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1. Obiectul lucrdrii

Obiectul achizitiei in constituie executia lucrdrilor de Expertizare, elaborare documentatie de reparatie,
remediere/inlocuire componente si asambiare in fobricd o rotorului turbinei hidraulice aferentd HA 1 din CHE
PORTILE DE FIER |.

Tn cadrul lucrarii LN3 de fa hidroagregatul HA1 din Portile de Fier, Tn urma demontarii hidroagregatului, s-a
constatat ca ghidajul coloanei de distributie era desprins de pe capacul superior al butucului rotoric, iar toate
suruburile de fixare erau forfecate. Suruburile forfecate ramase libere in interiorul cilindrul butucului, intre
capacul superior al rotorului si piston au fost strivite in timpul miscarii pistonului servomotorului generand
defecte pe suprafetele cilindrului, pistonului si capacului superior al rotoruiui.

2. Date generale si principalele caracteristici tehnico - functionale ale echipamentului

Datele tehnice principale ale turbine hidraulice ce echipeazd CHE Portile de Fier | sunt urmétoarele:
Turbind Kaplan - verticala
- putere nominald la cupla turbinei - 200 MW
- putere maxima - 205 MW
- diametrul rotorului turbinei - 9,5 m
- turatia nominald - 71,42 rpm
- debit nominal - 840 mc/sec
- debit maxim ~ 900 mc/sec
- cdderea nominald 255 m
- caderea maximd din topograma de exploatare - 31,4 m
- cdderea minimd din topograma de exploatare -~ 18 m
- cdderea minima exceptionald — 15 m
- numdrde palete - 6
- regulator de turatie — electrohidraulic tip DTL 595
- instalatie de ulei sub presiune ~ presiune de lucru = 40kg/cm?
Dimensiuni de gabarit si greutati
- inaltime butuc rotor - 3300 mm
- diametru inferior butuc rotor - @ 3840 mm
- diametru superior butuc rotor - @ 3710 mm
- diametru zona sferica butuc rotor— @ 4250 mm
- greutate butuc rotor in stare neechipat - cca 83 tone
- dimensiune piston turbina — @ 3124 mm
- greutate piston —cca 20,5 tone
- greutate capac turbina - cca 21,5 tone
- greutate ansamblu rotor turbina complet echipat fara palete si ulei ~ 230 tone
greutatea partii rotitoare a hidroagregatului: aproximativ 1160t~ —
- Furnitura se va integra in ansamblul functional al centralei §i va fi conforma cu descrierea,
precizérile §i solicitarile din prezentul Caiet de Sarcini si anexele sale, cu observatiacé acestea

nu sunt limitative.

3. Descrierea situatiei

n cadrul lucrarii LN3 de la hidroagregatul HAL din Portile de Fier, dupa demontarea hidroagregatului in
subansamble, au fost constatate defecte, asa cum acestea sunt prezentate in urmitcarele procese verbale de
constatare, anexate prezentului Caiet de sarcini

- PVCnr. 77011/13.07.2023-Capac superior rotor turbina

- PVCnr.75647/11.07.2023 ~Piston rotor turbina

- PVCnr. 79299/18.07.2023-Butuc rotor turbina
- PVCnr. 101494/15.09.2023 -Ansamblu furca,bucsa furca,bucsa metalica, bolt,stift,inel de siguranta,bucsa biela




La intocmirea prezentului calet de sarcini au fost luate in considerare constatirile ficute cu ocazia demontsrii
hidroagregatului.

4, Volumul 3i limitele furniturii, Cerinte generale.

Ca urmare a defectelor descoperite Ia piesele demontate, este necesara, intr-o primd fazd, efectuarea
unel expertize in vederea evaluarii starii tehnice a subansamblelor componentelor rotorului. Prin expertiza
tehnica se urmareste: verificarea dimensionala si geometrica a tuturor componentelor mentionate in
prezentul caiet de sarcini, verificarea integritatii materialului prin examinari nedistructive, verificarea
conjugarii corecte intre ansamblurile de piese in conformitate cu documentatia de executie a HA1
(documentatia As built si documentatia de calitate intocmita de executantul lucrarilor de retehnologizare),
precum si evaluarea stdrii tehnice a subansamblelor in vederea stabilirii posibilititilor de reutilizare cu
indicarea solutiilor de reabilitare pentru piesele care se vor reutiliza si definirea pieselor noi de confectionat,
Expertiza se va efectua in site $i an fabricd, asa cum se va stabili prin programul de expertizare pe care il va
intocmi Prestatorul

fn etapa a doua, pe baza concluziilor si solutiilor prevdzute in etapa de expertizare, este necesari
elaborarea/adaptarea documentatiei de reparatie, Ia nivel de documentatie de executie, att pentru
piesele noi care sunt procurate in timpul executiei lucrdrilor, precum si pentru piesele componente
demontate, care se reutilizeaz cu execulia unor operatii de reabilitare. Documentatia de reparatie va
tuprinde dup3 executia lucririlor documentatia conformi cu executia (as-built).

in etapa a treia, pe baza expertizei gi documentatiei de executie, se vor executa lucrdrile de
remediere/inlocuire a subansamblelor rotor turbind neconforme cu prevederile prolectului,

in etapa a patra a contractului se vor executa operatiile de montare de probi in fabrici a rotorului
turbind, cu efectuarea de probe si verificdri finale de presiune si cinematice.

Pentru buna derulare a activittilor de montaj final si probe si verificdri in CHE Portile de Fier Prestatorul
va asigura la solicitatea beneficiarutui sau beneficiarului final asistenta tehnici la montajul rotorului turbinei
pe platforma de montaj a CHE Portile de Fier .

Etapele descrise mai sus sunt detaliate la punctele A. - E. de la Capitolul 5 - Activitati in sarcina
Controctantuluf de mai jos.

5. Activitdti in sarcina Prestatoruiui

In cadrul lucrarilor ce fac obiectul Contractului, Prestatorul va executa cel putin urmatoarele activitati:

- Asigurarea personalului muncitor si tehnic, de consultantd si de asistenta tehnicd, necesar pentru
derularea conform3 a tuturor activitatilor din cadrut Contractului;
elaborarea programului de expertiza {diagnoza) a stirii tehnice ale componentelor din butucul
rotor turbind in vederea depistarii cauzelor neconformitatilor in functionarea hidroagregatului,
efectuarea expertizei in fabricy fa componentele rotorului turbinei in stare demontats si
elaborarea Raportului de expertizare cu privire la starea tehnics a componentelor din butucul
rotor turbina si transmiterea lui spre avizare de citre beneficiar si beneficiarul final {SH Portiie

de Fier};

+

—elaborarea- documentatiilor —tehnice “necesare “deruldrii tuturor activitdtilor din Contract,
documentatiile fiind inaintate spre avizare de beneficiar si beneficiarul final (SH Portile de Fier)
inaintea inceperii lucrarilor;. .- ——

- ambalare/manipulare, livrare, depozitare temporars a componentelor;

executia lucrdrilor de reabilitare a componentelor rotorului turbinei demontate si care se

reutilizeaza in conformitate cu documentatia de executie elaborats

- Procurarea tuturor pieselor noi si a materialelor de montare a ansamblurilor si subansamblurilor,

Cu exceptia celor puse I3 dispozitie de Autoritatea contractanta conform ANEXA

- remontarea subansamblurilor si ansamblurilor turbinei

~  executia tuturor incercérilor /probe de montaj in fabrica

orice alta lucrare sau activitate care apare ca necesara pentru indeplinirea scopului Contractului,

urmare a solutiei tehnice alese de Prestator.

*
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Etapele de prestare a activititilor din cadrul Contractului sunt detaliate In cap. A~ E. de mai jos
6. Activitati in sarcina Autoritatii contractante

Autoritatea contractanta va asigura:
-Curatirea pieselor si subansamblelor demontate;
-incarcarea, ambalarea si transportul pieseior si subansamblelor fa fabrica Prestatorului;
-punerea la dispozitia Prestatorului a reperelor din ANEXA in vederea prelucrarii la cotele finale;
-pune la dispozitie Prestatorului urmatoarele dispositive:

- Grup pompare proba cinematica si de presiune

- Dispozitiv echilibrare statica rotor turbina

- Dispozitiv de echilibrare statica ogiva si capac inferior rotor

- Dispozitiv de asamblare componente mecanise rotor turbina

- Suporti asezare butuc rotor

- Contragreutate pentru asamblare fusuri paleta

- Dispozitiv pentru inchiderea orificiitor in disribuitor

- Cheii M160 S145; M170 $155; M225 5230

- Transportul ansamblului rotor din fabrica la locul de montaj.

A. EXPERTIZARE

1. Generalitati

Prezentul capitol al Caietului de sarcini trateaza operatiile necesare a se realiza in scopul evaluari tehnice a
componentelor mentionate in prezentul caiet de sarcini astfel incat din concluziile raportului expertizei sa poata fi luata
detizia de reparare sau inlocuire a acestor componente .

Expertiza va cuprinde toate componentelor importante ale ansambluiui rotor turbina.

Expertizarea va fi efectuatd cu personal calificat si atestat/certificat pentru desfasurarea operatiilor de evaluare,
Care are experienta necesard din alte proiecte similare anterioare i dispune de echipamentul necesar efectuarii
seyviciitor solicitate {masini unelte, dispozitive/aparatura capabila sa realizeze controalele/inspectiile, remedierife si
fabricarea reperelor necesare).

2. Descrierea expertizei solicitate

Expertizarea se va efectua pe baza unui Program de expertiz3 pe care Prestatorul § va elabora st il va transmite
benefciarului si beneficiarului final spre avizare. Programul de expertiz3 va detalia activititile cerule prin prezentul Caiet
de sarcinl, precum $i criteriile de analizi a rezultatelor.

Activitatea de expertizare a subansamblelor aferente rotorului turbina se poate efectua in prima faza in Centrala
Portile de Fier 1 urmand a i definitivata in fabrici companiei contractante dupa efectuirea verificrilor pe masini
unelte.

in tabeful 1 de mai jos sunt date informatii tehnice despre componentele rotorului turbinei care se vor supune

expertizarii.

o - **—Tabeiﬂ{._l*
’ ' — N Material conform | Material conform | |
i_PO_Z'_. Deﬁn_ure Plesa | Buc, | "?esen |____ desen | standarde actuale Observ?tu !
= E AnsambluRotor [ [ = T . r »
1 . [ 1 0841321 173A . ansambly |
P PO " GS20Mn5 | GS20Mn5(16220) | ]
] | Mns | S0 | |
|1 | BuboRolorTubna = 1 | 0841385780 PO | SREN10293005 | umat
| . T G XACINI 134 |
| 2 | PaetaRolorTubing | 6 | 08311425800 Gﬁira“?‘;)“ L 14 Tumat
. — N B A T R ]
: | | GS20Mn5 | GS 20Min5 (1.6220)
8 |Psn _[ (1RSSO | Tiem) | SREN 10203:2005 | 'Umat
[ . | : 34MoCN15 | 34CrNiMo6 (1.6582) .
| 4 |Ben J _ ?_T_z'ﬂ32°;szi_ STASS185 | SREN 1025032002 | "ot
| T a | , " 30CTNiMoB (1 6580) Forjat
| O [Meiela | 6 | 1em3teseA | sommMos | ooVt | R )
o lra 6| tmmamasp | UMGCNS 34CrNIMob (1.6582) Forfat |
| HII0BP |

STAS8185 | SREN10250-3:2002 |
——— ~4Page




i ~ OAT-Z | 13CrMod-5(1.7335)
! STAS 2881 SREN 10028-22009  Forjat+Laminat
7 | Furca 6 | 18413208308 ol P3SENH (1.0565) O
A ! . R _EN102224 | SREN 1022242017 | N
| . ' OT 50-3 GS 240 (1.0455) | i
| 8 | Capac supenor rotoi | 1 1.841.320.202 C ‘ STAS 600-82 | SREN 10203:2005 | Tumit N
! . o ' 1.841,319.073 0T 453 GS 200 (1.0449)
| | Capciferorrolor | 1| Ghis4edp004 | STASG00-62 | SREN10m32005 | TUml
1o | Capaciacapacul o 2841318072 | OLI7.x | SBR(L00%) | |
| iinferior rotor | C2144440.003 | STAS500-63 | SREN 10025-1:2005 | |
| . ' OL 38 BK 5235JRG2 (1,0038) .
11 | Ogiva 1 | 0'841'3,1.8'?40 | STAS50063 | SREN 10025-1:2005 Laminat |
! | Bucsa @600 ‘ g | CuPbS8Sn (2.1170.03) Tumnat
| "2 (ohida distibutor) T 2843808 | pnaze | 1801982 | centiugal
| " CuPb5Sn (2.1170.03) Tumat |
| 1 | BucsaFurca | 8 28M8OTT | pwris | 1so1se2 _cantifuga
| Bucsa lagar exterior | CuPb5Sn | (2.1170.03) | Tumat
| 4 | formastmngn B 2BMI0A | g 501982 | centrifucal
| Bucsa lagar interior | i’ . CuPbSSn | (2.1170.03) | Tumat
S | fereesuamca) | O | 2843010 Sow | soee centrifugal

| NOTA:

in cazul in care pentru buna realizare a experfizei tehnice se considera necesar si util a se efeciua analize si inspectii si asupra
| altor piese, acestea vor fi accesibile in santier sifsau vor fi transportate in fabrica companiei contractante. (Ex cuplare capac rotor
| cu turbina si ghidajul coloanai de distributie).

Examinarile / controalele pentru piesele din tabel constau in:

control vizual

|

controt geometrie piesa

®* @& & ¢ e @

control dimensional cu pasaportizareffisa de masurartori
control nedistructiv (LP, MP, US, dupa caz, conform Program de expertiza)

asambalare si verificare cu pisele conjugate , verificare iant cinematic
teste de presiune ,de duritate acolo unde este cazul in conformitate cu documentatia originala echilibrare,etc o

in urma activitatilor desfasurate se va intocmi un raport de expertiza. Raportul de expertiz3 trebuie s3

contind urmétoarele aspecte:

- obiectul expertizei;

- documentele si datele care se folosesc la intocmirea expertizei;
- descrierea generala a piesei care se expertizeazi;
- identificarea degraddrilor constatate;
- evaluarea calitativd a piesei expertizate;
- stabilirea caracteristicilor fizico-mecanice ale materialelor;
- concluzil, recomandari, solutiile de remaniere a tururor pieselor componente

Tn tabelul 2 de mai jos sunt prezentate cerintele minimale cu privire la reperele expertizate

——

Tabelul 2

~ Operatii minimale in cadrul Expertizei

QObservatii

Poz. | Denumire Piesa |

i | Epertiza va determina daca butucul rotor poate fi

\ reparat sau este nécesar a fi Inlocuit.

_ | Verificarile vor include; - ..

| - Control dimensional cu pasaportizare dupa
scoalerea tturor alezajelor unde se vor monta
noile bucse

! : ‘ Rotor Turbina |
0.841.318578D |
l

| - Determinare stare material in zonele afectate de pe

- Controlul geometriei cu pasaportizare
- Controale nedistructive {VT, PT, MT, UT):
- Control dimensional ansambiu butue si confrol

dimensional la toate bucsele aferente pozitia

axelor ; gaurii filetelor fata de suprafata de referinta |

a butucului ;

zona cilindrica In vederea stabilirii posibilitatii de
reabilitare
| - Asamblare cu capac superior rotor si fund rotor

5|Page




HES—— I

| Paleta Turbina
| 0.831.142.580 0

T Veriicarie vor include:

|- Confrol dimensional cu pasaportizare
| - Controale nedistructive (VT, PT, MT, UT)

- Verificare axe pale rotor turbina '
| - Inspectia suprafetei paletei rotorului si muchiilor i

- Inspectia componentelor mecanice ale paletelor |
| rotorulyl -in CHE PF1

- Inspectia flanselor paletelor pe exterior |

|- Verificare sistem de etansare palete

‘ Piston

1.841.318.580 A

Epemza va determina daca pistonul poate fi reparat
sau infocuit. |
| Verificarile vor include:
- Contro! dimensional cu pasaportizare; |
- Controlul geometrisi cu pasaportizare;

- Controf duritate. .
| - Controale nedistructive (VT, PT, MT, UT); i
- Determinare stare material in zonele afectate de

| pezona cilindrica in vederea stabilirii posibilitatii de |
reabilitare |

Saiuha de rernaniere va contine si garnitura
pistonutui ( tipu! garniturit diametrl forma,
producatorul } precum si canalul (canalele)

necesare pantry gamitura realizate in
piston.Daca este necesara bucsarea

| pistonului s2 va explicita solutia aleasa ,

Biela

2841320205 B

Mamvela

1 841.318.835 A

| Mecanismul biela maniveld, furca al butuculul rotor
{buicse furci, bucse centru butuc fus, manivela de
| actionare a paletelor, fusurile mecanismului de

—] euplare, furcile mecanismului, bucse metalice ale

furcil/ bielei, bolturile de conexiune biela-furca,
| stifturile de siguranta, suruburi de cuplare a

Fus

1.841.320.203 D

Furca

| 1.841.320.639 8

|

| asamblului paleta fus si manivela.

|
| Verificarile vor include:

- Controlut vizual |

— - Contro! dimensional cu pasaportizare,

|~ Controlul geometriei cy pasaportizare ‘
. Controale nedistructive (VT, PT, MT, UT)
| - Control duritate (daca este cazul pe anumite zone) |

| In cazul identificaii unor ruperi Aracturi de

| material se recomanda investigati
| suplimentare :

- Anglizarea si masurararea geometriei

- Investigatia suprafetai rupte

materatului
- Controf duritate

epruvete de tractiune si soc)

|~ Microstructura si analizele chimice ale

i - Incercari mecanice ale materialulul {pe

§

10

| Capac superior rotor

| Capac inferior rotor

1.841.320.200 C

1.841.318.073
| C 21444 40 004

Capac 1a capacul
| inferior rotor

| - Controlul geometriei;

| La capacul superior datorita defectelor evidentiate

i prin procesele verbale de constatare este necesara |
reparatia sau Inlocuirea capacului, :

| Expertiza va determina daca capacul poate fi reparat |
| sau inlocuit Daca expertul stabileste reparatia acesta
| va recomanda tehnologia de reparatie

| In cadrul controalelor in fabrica se va verifica

| geometria piesel, corespondenta dimensiunilor cu |

| desenul de executie, se vor efectua controale
nedistructive indicate de expert in scopul evidentierii

|’ eventualelor defecte. i

' Se va verifica asamblarea si ccncenmtatea dintre ‘
| capac rotor si butuc , capac rofor si arbore turbina.

| Verificarile vor include: |
| - Control dimensional;

- Controlul geometriei;

- Confrol duritate.

- Controale nedistructive (VT, PT, MT, UT};
.- Verificare montare suport rigidizare bucse & 600

| Verificarile vor include:
- Controf VT(vizual)
- Control dimensional: ‘

Verificarile vor include: ’
- Conrol VT{vizual)

, - Control dimensional;

[ - Controlul geometrief, |




' Verificarile vor include:
- - Conrol VT{vizual)

1| Ogiva - - Control dimensional;\

| - Controlul geometriei | B -
! Verificarile vor include; I' gacsa gﬁao(gg;?j distribuitor) |
[ - j | Bucsa Furca

12| Bucse bronz . gggg!gé!v;ﬁ)nak | Bucsa lagar exterior (fereastra mare) }
_ [ . Controlul geometriei | Bucsa lagar inferior (fereastra mica)
SO Lo SO : _ ] S
! ' Bolt furca Verificarile vor include:

| - Conrol VT{vizual)
- Control dimensional;
___ .~ Controlul geometriei o N

13 | Bucsa otel bolt furca
| Stift

Lista standarde de luat in considerare in cadrul activitatilor de expertizare:
a) Materiale
*  SREN 10293:2005 - Oteluri turnate. Oteluri turnate pentru utilizari generale.
* SREN 10250-3:2002 - Piese forjate din ofel pentru uz general. Partea 3: Qteluri aliate speciale
® SR EN 10222-4:2017 - Piese forjate din ofel pentru recipiente sub presiune. Partea 4: Oteluri sudabile cu
granulatie find cu Himit3 de curgere ridicat
*  SREN 10025-1:2005 - Produse laminate la caid din ofeluri pentru constructil. Partea 1: Conditii tehnice generale
de livrare
* SREN 10028-2:2009 - Produse plate din otel pentru recipiente sub presiune. Partea 2: Otelurl nealiate si aliate
cu caracteristici specificate la temperaturs ridicat
b) Masuratori si Tolerante
* 1502768 - Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions without individual tolerance indications
* ISO 2768 - Part 2: Geometrical tolerances for features without individusl! tolerance indications
¢) Controlale nedistructive
¢ CCH 70-4 - specification for inspection of steel castings for hydraulic machines
* SR EN 10228-1:2016 - Examindri nedistructive ale pieselor forjate din otel. Partea 1: Examinare cu pulberi

magnetice

* SR EN 10228-2:2016 - Examingri nedistructive ale pieselor forjate din otel. Partea 2: Examinare cu lichide
penetrante

* SREN 10228-3:2016 - Examin3ri nedistructive ale pieselor forjate din otel. Partea 3: Examinare cu ultrasunete
a pieselor forjate din oteluri feritice $i martensitice

* SRENISO 5817:2015 - Sudare. Tmbinari sudate prin topire din otel, nichel; titan si aliajele acestora {cu exceptia
sudarii cu fascicule de energie}. Niveluri de calitate pentru imperfectiuni

® SRENISO 17635:2017 - Examindri nedistructive ale sudurilor. Reguli generale pentru materiale metalice

Nota:
In cadrul expertizei se pot lua in considerare si alte standarde ce deriva din cele de mai sus si pot fi folasitoare

pentru obtinerea unei evaluari cat mai corecte.

Elaboratorul expertizei va emite un raport de expertiza care va cuprinde toate documentele cu privire la
inspectiile siincercarile efectuate, precum si rezultatele acestora. Raportul va stabili solutiile de remaniere
sau inlocuire a componentelor verificate/inspectate. In concluziile si recomandirile expertizei,
expertul/expertii tehnici vor specifica daca modificarea (subdimensionarea unor cote) influenteaza sau ny
buna functionare a piesei in noul ciclu de viata.
B.ELABORARE DOCUMENTATIEREPARATIE - o
Cerinte generale
in elaborarea documentatiei tehnice e executie se vor lua in consideratie concluziile, recomandarie si solutiile
tehnice de remaniere si se va tine cont de urmitoarele aspecte :
1. Solutia de remaniere a pieselor pentru care se decide repararea va contine tehnologia de reparatie
necesara pentru aducerea componentelor la dimensiunile si geometria din desenul de executie.
2. Pentru piesele care necesita inlocuirea si nu vor putea fi confectionate in conformitate cu
documentatia de executie a HA1 (documentatia As built si documentatia de calitate intocmita de
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executantul lucrarilor de retehnologizare), se vor realiza calculele de rezistenta din care sa rezulte

ca nu este influentata buna functionare a piesei
In cazul ¢d se recomanda folosirea piselor de rezerva se vor intocmi desene modificate {dupd caz)
pentru adaptarea pieselor in vederea folosirii lor la rotorul turbnei aferente HAL.

in elaborarea tehnologiilor de reparatie se vor avea in vedere urmatoarele :

a)

b)

c)

d)

e)

Acolo unde exista posibilitatea reparatiei se vor intocmi tehnologii de reparatie in vederea aducerii
pieselor la dimensiunile initiale cu respectarea geometriei si a tuturor cerintelor existente in desenele
din documentatia initiala;

Daca este necesara o prelucrare in vederea eliminarii defectelor ea va fi urmata, obligatoriu de
controalele nedistructive necesare prin care sa se evidentieze lipsa defectelor ascunse;

in cazul in care sunt puse in evidenta defecte inaceptabile ce nu pot fi remediate se va decide
inlocuirea piesei;

Piesele componentele cu rizuri, defecte mici de adancime la care prin eliminarea defectelor se
realizeaza un diametru/dimensiune mai mic/8, admis prin calculele de proiectare, care in urma
verificarilor dimensionale, de geometrie, nedistructive corespund si sunt acceptate de catre
proiectant vor trebui sa fie controlate si pasaportizate ca si o piesa noua de la reabilitare .

Toate controalele/examinarile necesare vor fi documentate (duritate, rugozitate ,examinari
nédistructive PT, MT, US, etc.)

Documentatia va fi elaboratd in trei sectiuni:

1.

2.

3.

C. ACTIVITATI DE REMEDIERE/INLOCUIRE A SUBANSAMBLELOR ROTOR TURBINA

Documentatie de executie pentru piesele noi procurate pe timpul contractului sau puse la dispozitie

de beneficiar in stare neprelucrat final
Documentatiei de reabilitare {cu detalii de executie) a pieselor componente demontate care necesita

reabilitare dupd Expertizare
Documentatie final3, conforma cu executia (as-built}

Activititile de remediere/inlocuire a subansamblelor rotor turbind neconforme cu prevederile proiectului
cuprind o serie de activitati certe, care sunt necesare si se vor derula indiferent de rezultatele expertizei,
precum si o serie de activititi care se vor derula in functie de rezultatele expertizel. Cu privire la cele din
urmi, pe baza experientei anterioare, la punctul 2 de la acest capitol sunt prevazute o serie de activitati, cu
statut de optional, care se vor oferta in cadrul achizifiei i care se vor executa sau nu in functie de rezultatele
expertizei tehnice din prima parte a activitétilor

I~

1. Activititi de remediere/inlocuire a subansambielor rotor turbind:

a) Operatii la capac rotor turbing:

- demontare suport ghidaj pe capac

- masurare diametru din capac pentru montare suport nou

- prelucrare diametru exterior suport nou dupa cota masurata la capac

- montare suport ghidaj in capac

- prelucrare bucsa bronz la exterior pentru montare in suport ghidaj

- montare bucse bronz in ghidaj

- prelucrare bucse bronz la interior dupa cota distribuitorului, centrare dupa diametrul de ghidare al
capacului in butuc si dupa suprafata frontala de asezare a capacului pe butuc

b) Demontare - montare bucse bronz in butuc
- demontare bucse bronz {lagarele) aferente fusurilor, paletelor si furcilor,
- misuratori dimensionale diametre de montaj bucse;
- prelucrare la exterior bucse noi {stare ebos) dupa cotele masurate in ferestrele butucului;
- montare bucse in butuc cu inlocuirea organelor de fixare;
- prelucrare bucse la interior dupa cotele contrapieselor;




2. Activititi de remediere/inlocuire a subansambielor rotor turbind cu caracter “optional” (in functie de
rezultatele si concluziile expertizei):
a) Demontare-montare bucse bronz in biele (pentru situatia in care se vor constata uzuri jo aceste imbingri)
- demontare bucse bronz din biele;
- Masuratori dimensionale diametre de montaj bucse;
- prelucrare bucse la exterior dupa cotele masurate Ia biele;
- montare bucse in biele cu inlocuirea organelor de fixare;
- prelucrare bucse la interior dupa cotele contrapieselor.

b) prelucriri mecanice si adaptdri pentru cuplarea capacului butucului cu butucul de rezerva {pentru situatio
In care nu se maj poate reutilizg butucul demontat de la HA1)

¢} prelucrarea zonei de racordare dintre corpul manivelei si butonul manivelei cu prevederea unei singure
raze mai mari in loc de dous raze {(desen nr. 1 841 325 1168) si durificarea {ecruisarea) Ia rece a suprafesei

d) prelucrarea manivelelor pe fata dinspre gulerul bucsei din fereastra mare a butucului fin situatia
constatdrii lo expertizare a unor defecte/uzuri pe oceste suprafete)

e} pretucrare la cotd de reparatie a diametrului exterior al flansei paletei rotorice (cota B1400 mm), in
corelatie cu prelucrarea diametrului mare al fusurilor {in situatio constotdrii lo expertizare a unor

defecte/uzuri pe aceste suprafete)

f) prelucrarea diametrului mic aj fusului paletei {in situatia constatérii la expertizare g unor defecte/uzuri pe
aceste suprafete)

g} prelucrare {mérire Ia cot3 de reparatie) a diametrului interior al cuplarii furcd ~ bolt - biels {in situatia
constatdrii la expertizare o unor defecte/uzuri pe aceste suprafete). (1) Noté: prelucrarea bucselor metalice,
a bolsuriler si a bucselor din biele noj in aceastd situatie se va executa in conformitate cu cotele rezultate in
urma prelucrdrilor diametrului interior al cupldrii furci ~ bolt — biels

Pentru toate operatiile de remediere/inlocuire a subansamblelor rotor turbine de la punctele a} si b} de mai
sus controalele si verificdrile dimensionale si a geometriei, pe masini unelte, respectiv controalele
nedistructive, in punctele de stationare stabilite se vor face in prezenta reprezentantilor beneficiaruiui s
beneficiarului final

Nota,
Beneficiarul si beneficiarul final isi rezervi dreptul de a participa si a solicita si alte tipuri de

veriﬁcan‘/masuratori/contmafe, teste in orice fazé de desfisurare a lucririi de expertizare la solicitarea sa
expresa sau la solicitarea beneficiarului final. Executantul este pe deplin responsabil pentru lucririle

executate.

D. ACTIVITATI DE MONTA! DE PROBA, EFECTUARE PROBE S VERIFICARI CU ROTORUL ASAMBIAT,

DEMONTARE ANSAMBLU ROTOR §t TRANSPORT COMPONENTE LA CHE PORTILE DE FIER |

Dupa finalizarea tuturor operatiilor de remediere/inlocuire a componentelot si procurarea materialelor de
montaj a ansamblului rotor se va trece [a operatiile de premontaj (montaj in fabrics a ansamblului rotor
turbinad). Aceste operatii vor cuprinde montarea componente rotor cu cantarirea pieselor, marcarea si
pasaportizarea reperelor, respectiv urmdtoarele etape de montaj:

- montare manivele si biele pe dispozitivul de montaj

- montare butuc pe dispozitiv

- montare furci si imbinarea lor cu bielele

- montare fusuri palete

- montare capac inferior pe dispozitivul de asezare rotor

- montare piston ,asamblare cu furci prin piulitele M225

- montare palete

- montare capac rotor fara suportul de ghidare




- asezare rotor pe dispozitivul de echitibrare statica

- echilibrare statica rotor-ridicare rotor de pe dispozitivu! de echlibrare si mantare pe dispozitivul de

asezare

- montare butuc echipat pe capacul inferior

- demontare capac rotor-montare distribuitor pe piston

- montare suport ghidaj cu bucsain capac rotor

- montare capac rotor pe butuc

- efectuare proba de presiune si proba cinematic

- demontare asamblu rotor in piese componente

- pregitire repere in vederea transportului

- transportul tuturor componentelor inapoi in CHE Portile de Fier !
Cu privire la protectia anticorozivd, in cadrul acestui capitol de activitati se va face o evaluare a protectiei
anticorozive a suprafeelor protejate prin preleviri de probe. inainte de livrare se va reface protectia
anticoroziva in zonele deteriorate/prelevate.
Dispozitivele necesare pentru montaj, care sunt in centrals si care au fost utifizate la demontares rotorului
turbinei se vor transporta in prealabil de c3tre Prestator in fabrica in care se va face montajul de probj.
Se vor transporta de cétre Prestator si acele componente ale rotorului turbinei care sunt necesare montajuiui

final si care au fost expertizate/reabilitate In site.

E. ASISTENTA TEHNICA LA MONTAJ IN CHE PORTILE DE FIER |

Prestaorul va asigura, 13 solicitarea beneficiarului, asistenta tehnic3 la montajul final al rotorului turbinei in CHE Portile
de Fier 1. Vior fi previzute S zile de asistentd tehnicd, respectiv 5 deplasari sediu prestator - Porfile de Fier | ~ sediy
prestator

7. _Echipamente, Materiale, Utilaje si dispozitive necesare
Materialele/piesele de schimb/echipamentele, sculele speciale si dispozitivele de montaj necesare executiei
lucrdrii, cu exceptia celor puse la dispozitie de Beneficiar, vor fi asigurate de Prestator. De asemenea
Prestatorul va asigura toate cablurile de tractiune, ochiurile de ridicare, pompele si cricurile hidraulice
necesare in fabrica, conform tehnologiei de reparatie.

Prestatorul va asigura structurile metalice temporare necesare in fabricy executiei lucrdrilor (schele,
platforme, scéri, capace, etc.) y

Beneficiarul pune la dispozitia Prestatorului toate dispozitivele pe care je are in dotare sau in custodie de la
beneficiarul final si care sunt necesare pentru derularea activititilor contractuale.

Toate sculele speciale si dispozitivele predate Prestatorului, inclusiv cele procurate/confectionate de acesta
in timpul executiei, vor fi predate Beneficiarului fa sfarsitul lucrarii.

8. Perioada/Graficul de executie
Perio_a@/Graﬁggl de executie a activititilor din cadrul acestui caiet de sarcini este dat in tabelul de mai jos:

| Nr. | Etapa ’ Activitati | Termene de realizare |
| ert ‘ s — . : ' ] 7 |
;_iﬁ:_r Etapa A _ i:_Elaborarearprogramuﬂﬁ de expertizare -~ 15zl _—
!' 21 o | Avizarea Qiogt:a_mmuiﬁdeexperﬁzamﬁexﬁﬁ&|='47fzite T .l-
: | | Beneficiar si beneficiar final |

i3 { i Efectuarea expertizei _, 60 de zile de la avizare program !
|: | Elaborarea Raportului de expertizd o J 30 de zile dupd finalizarea expertizéf

. | Avizarea Raportului de expertizi de citre .l 10 zile |
. _______| Beneficiar si beneficiar final N . ) ]
la. T Etapa B, ] Elaborarea dotumentatiei de executie pentru | 45 de zile de la avizares expertizei

i | plesele noi procurate pe timpul contractului |

sau puse la dispozifie de beneficiar in stare |

‘___4 jceprelveratéifinl __________ | ]
| 5. . Documentatiei de reabilitare {cu detalii de | 30 de zile de la avizarea expertizei
[ { executie} a pieselor componente demontate
| ! care necesits reabilitare dup3 Expertizare
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( 6. | |' Documentatie finala, conforma cu executia (as- | 30 de zile de Ta finalizarea |
| [

! , | built) | activitatilor de la punctui D.

7. Etapa C. | Activitati de remediere/iniocuire a|30 de zie de la avizarea

-' subansamblelor rotor turbind, conform cap. 5, | documentatiei tehnice si punerea Ia
punctul C. 1 dispozitie a pieselor necesare de

citre benefciar

Activitati de remediere/inlocuire  a | Se va stabili de citre Prestator cu
subansamblelor rotor turbing cu caracter | benefciarul §i beneficiaryl final in
“optional” (in funciie de rezultatele si | functie de volumul de activititi de
concluziile expertizei), conform cap. 5, punctul | executat

| C.2
S, Etapa D. | Activité}i de montaj de proba, efectuare probe | 60 de zile _[
$i verificari cu rotorul asamblat
10. Demontare ansamblu rotor si transport | 45 de zile ]
componente la CHE Portile de Fier !
11, EtapaE. | Asistent3 tehnicd fa montajul in centrald La solicitarea beneficiarului sau
| beneficiarului final

Notd: Pe durata derulirii activitatilor de la punctele 1. si 2. de mai sus se va efectua transportu! in fabrici a
tomponentelor mari ale rotorului turbine la care expertiza se va face in fabricd s

9. Perioada de garantie
Perioada de garantie se va acorda pentru toate activitdtile aferente ansamblului rotor turbind, efectuate in

cadrul Contractului si va fi de 24 Juni de Ia data admiterii de catre beneficiar a receptiei punerii in functiune.

10. Conditii impuse de beneficiar pentru elaborarea ofertei
Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie ansamblul cerintelor pe

baza cirora se elaboreazs de citre fiecare ofertant propunerea tehnics.

Caietul de sarcini contine specificatiile tehnice, care trebuie respectate in mod obligatoriu de ofertant.
Acestea definesc, dupd caz i fir3 a se limita la cele ce urmeazd, caracteristici referitoare la nivelul calitativ,
tehnic si de performants, siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitatii,
terminologie, simboluri, teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru
certificarea conformitétii cu standarde relevante sau altele asemenea.
Oferta va fi fermd si va cuprinde:
.+ Oferta tehnicd care va cuprinde:
- Nomenclatoarele de operatii, cu transmiterea detaliilor/referintelor cu privire la tehnologia de executie
a operatlilor in fabric din cadrul prezentului caiet de sarcini
Notd: Nomenclatoarele se vor elabora cu respectarea structurii pe operatii/activitdti din Cap. 5,
punctele A, ~E,
- Listade materiale; i e e
-7 = Listacuutilaje din dotare care fac posibils executia lucrdrilor; - - .
Lista cu scule speciale si dispozitive de montaj din dotare care fac posibild executia lucririlor
T = Lista cutransportul tehnologic; '
Lista serviciiflucrari care sunt eventual subcontractate
Graficul general de realizare;

* Oferta economicétare va cuprinde:

- Devizul lucrarii;
Notd: Acesta va fi detaliat pe toate operatille/activitatile din Cap. 5, punctele A. - E., respectiv din

nomenclatoarele de operatii din Oferta tehnic3
- Anexele la Devizul lucrarii (Listele din Oferta tehnicd)

r—
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Nota: .
- Preful va fi ferm pe fiecare activitate componenta a lucrarilor si furniturii, f3rd TVA.
- Seva prevede cj valabilitatea ofertei este de 60 de zile calendaristice de la data deschiderii ofertelor;
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- Oferta trebuie s3 asigure cerintele minime de executie a lucrarilor si de control specificate in cadrul
prezentului Caiet de sarcini.
Desenele de executie la toate componentele ansamblului rotor turbing se vor pune la dispozitie spre analizd
in site de cdtre ofertanti. Dupd finalizarea achizitiei desenele de execufie se vor pune la dispozitia
Prestatorului pe bazd de acord de confidentialitate.

11. Receptia serviciilor
Receptia lucrarilor se va face pe etapele din Caietul de sarcini, in conformitate cu prevederile Normei interne
501.699 F3 —- Regulament de receptie al lucrarilor de mentenanta echipamente in Hidroelectrica 5.A.

Etapele A. si B. se vor receptiona dupd avizarea documentatiilor elaborate in CTE SH Portile de Fier si
semnarea procesului verbal de receptie a fazei respective

Etapele C. — . se vor receptiona pe baza de Procese verbal de receptie cantitativd si calitativd, intocmite la
finalul fiecdrei etape sau subetape cu participarea tuturor pértilor (prestator, beneficiar, beneficiar final).
inainte de receptia pe faze prestatorul va prezenta responsabilufui de contract al beneficiarului toate
documentele care atestd calitatea lucrdrilor executate: procese verbale si buletine de probe, documente de
atestare a efectudrii masuratorilor de incadrare in cote, certificate de calitate si conformitate pentru lucréri,
materiale §i tehnologii folosite.

12. Conditii specifice impuse de beneficiar pe parcursul prestirii serviciilor

Prestatorul va elabora si prezenta beneficiarului programul de inspectii i teste ce se vor executa pe timpul
derularii etapelor Csi D. din contract.

Tn timpul contractului prestatorul va executa teste i inspectii cu participarea reprezentantiilor beneficiarului
si beneficiarului final. Testele executate in prezenta beneficiarului si beneficiarului final vor fi mentionate in
PCCVI, unde va fi mentionat si numdrul formuralului de pagaport ce se va completa in urma testelor. Planul
de teste, formularele pasapoartelor si programul de inspectii 5i teste vor fi prezentate, in prealabil, in vederea
avizdrii. Prestatorul va elabora propriile formulare, respectdnd cerintele tehnologiei si/sau modelele
protocoalelor puse la dispozijie de beneficiar. Prestatorul va elabora, pe baza documentatiei pusd la
dispozitie de beneficiar propriile proceduri de montaj, in limba romana. Tn aceaste proceduri operatiile vor fi
descrise in detaliu.

Beneficiarul si beneficiarul final isi rezerva dreptul de a participa la orice alte teste in orice fazd a montajului
hidroagregatului, Prestatorul este pe deplin responsabil pentru toate lucrdrile executate.

Lucrdrile de sudura se vor desfdsura cu operatori sudori autorizati EN 287 (ISCIR CR9) pe calitatea materialului
de bazd supus reparatiei sau o altd grupd de material care il acopera pe acesta {indnd cont de specificatia de
sudurd,

Lucrdrile de control NDT vor fi executate de operatori autorizati EN 473 (SR EN iSO 9712/2013) in prezenta
reprezentantului beneficiarului si beneficiarului final si vor fi atestate de acesta. Lucrarile de control NDT vor
fi protocolate conform specificatiei tehnice de sudurd, control sudurd si PCCVI. Beneficiarul §i beneficiarul
final vor participa la testele §i verificdrile prevazute in planurile de teste.

Toate controalele nedistructive finale se vor executa de Prestator cu participarea reprezentantului

_beneficiarului_si_beneficiarului final, Pentru aceasta Prestatorul va comunica cu cel putin 2 zile inainte

executia testelor volumutl si durata estimata a acestora.

Dacd pe timpul executiei lucrarilor se vor pune in evidenta defecte, Prestatorul va avea obligatia de a informa
beneficiarul si beneficiarul final de propunerea de rezolvare a problemei si tehnologia de remediere pentru
obtinerea acordului.

Pe perioada de executie a lucrarilor Prestatorul va prezenta Beneficiarului lunar un Raport privind derularea
lucrdrilor, stadiul acestora in comparatie cu graficul de timp, problemele intdmpinare si modul de rezolvare,
documentele incheiate pe respectiva pericads, etc. '

Prestatorul va asigura conditiile de recepiie a lucrdrii in conformitate cu prevederile Normei interne $01.699

£3 - Regulament de receptie al lucrarilor de mentenanta echipamente in Hidroelectrica S.A.

Prestatorul va respecta reglementdrile tehnice i legislatia in vigoare, aplicabile obiectului caietului de sarcini,
precum si reglementarile de disciplind impuse de regulamentul intern si cel de acces ale SH Portile de Fier.
Serviciile cuprinse in nomenciatorul de lucrdri/servicii vor fi executate cu personal calificat si autorizat;
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Pentru echipamentele de mdsurare §i monitorizare achizitionate sau utilizate in scopul efectudrii
lucrdrii/serviciului, prestatorul va face dovada ca acestea sunt verificate (etalonate) si certificate metrologic
de catre organisme abilitate, conform legii metrologiei in vigoare.

Prestatorul va preda documentatiile tehnice referitoare la lucrarea executatd, in limba roména.

Prestatorul va asigura conditiile pentru desfisurarea unor audituri de secundd parte, fa cererea
beneficiarului, la firma proprie sifsau I eventualii sub-furnizori.

Prestatorul are obligatia de a asigura: colectarea selectivd a materialelor, depozitarea temporard
corespunzétoare fiecdrui tip de material demontat, efectuarea transportului materialelor si utilajelor in
conditii de siguranta.

Pe parcursul deruldrii lucrdrilor/serviciilor, prestatorul va respecta: prescriptiile energetice PE, standardele,
prevederile legale in vigoare aplicabile lucririi/serviciului precum si alte cerinte ale beneficiarului notificate
prin adresd scris3.

Se vor respecta prevederile conventiilor speciale incheiate pentru lucrarea/serviciul respectiv (ex: S5M, All,
PM, de utilizare drumuri acces, de folosire utilaje/instalatii de ridicat, de consum utilitéti s.a.).

13, Modalititi de platd

Contractantul va emite facturi pentru operatille executate. Fiecare facturd va avea mentionat numdrul
contractului, datele de emitere si de scadenta ale facturii respective. Facturile vor fi trimise In original la
adresa specificatd de Autoritatea/entitatea contractants.

Se pot elabora Procese verbale de recepiie pe etape si subetape din cadrul Contractului. Acestea vor insoti
facturile $i reprezintd elementele necesare realizdrii pldtii, impreund cu celelalte documente justificative

specificate
Contractantului se vor efectua in termen de 30 de zile de Ia data inregistrarii facturilor fiscale in original 5i a

tuturor documentelor justificative.

14. Cadrul legal care guverneazd relaia dintre entitatea contractantd si contractant (inclusiv in domeniile
mediului, social si al relatiilor de muncd)

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului un sistem de
management al calitdtii conform SR EN iSO 9001:2015, atestata prin documentele de calitate ce stau la baza
lucrarilor executate, cdt si respectarea conditillor de mediu conform SR EN 1SO 14001: 2015

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului prevederile Legii
265/2006 privind protectia mediului Modificatd 5i OUG195/2005, modificatd si completatd de QUG114/2007,
OUG 164/2008, Legea 70/2013, Legea 117/2013, Legea 226/2013 5i OUG nr. 164/2008

Achizitor:
SSRH Hidroserv — Sectia Portile dié Fiev

Sef Serviciu 1 ehnic Productie I

Intocmit:
Serviciu Tehnic-Productie

Anexe:
1. PVCnr. 77011/13.07.2023-Capac superior rotor turbina
PVC nr.75647/11.07.2023 -Piston rotor turbina
PVC or. 79299/18.07.2023-Butuc rotor turbina
PVC nr. 101494/19.09.2023 -Ansamblu furca,bucsa furca,bucsa metalica,bolit,stift,inel de siguranta,bucsa

biela

Boorro




