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CHE Vaduri
Modernizare Va_duri HA2

I. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul acestui Caiet de Sarcini se refera la Statia 110 kV, Instalatia de legare la pdmant si instalatia de
protectie supratensiune atmosfericd statia de 110 kV, Sistem automatizare statie 110 kV, Lucrari de
constructie statie 110 kV ce urmeazd si fie realizate in cadrul lucrarii de modernizare HA2 la C.H.E. Vaduri
precizdndu-se atat cerintele functionale cat si conditiile tehnice necesare realizarii in regim de "lucrare la
cheie™

“Modernizarea CHE Vaduri: HA2, Statie 110kV, Echipamente Mecanice si Electrica si Baraj”.

Oferta contractantului va respecta legislatia in vigoare privind conditiile de introducere pe piata a
mijloacelor de masurare:
- Ordonanta 20/1992 — Privind activitatea de metrologie (art. 3, art. 15);
- Ordinul 27/2004 — Lista oficiald a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal;
- HG 264/2006 — Stabilirea conditiilor de introducere pe piata si de punere in functiune a mijloacelor
de masurare;
- Hotdrarea 1055/18 octombrie 2001 (art. 2, alin. 4).

Entitatile implicate in lucrarea de modernizare HA2 CHE Vaduri

- Beneficiar Final - Hidroelectrica / SH Bistrita

- Executant al lucrarii de modernizare HA2 CHE Vaduri: SSH Hidroserv prin Sectia Bistrita

- Realizare Statie 110 kV, Instalatia de legare la pdmant si instalatia de protectie supratensiune
atmosferica statia de 110 kV, Lucrari de constructie statie 110 kV de o societate de specialitate

Il. Documentatiile / Cerintele Beneficiarului Final / Date de intrare pentru achizitie

Datele de intrare care vor sta la baza intocmirii Ofertei, sunt formate din Documentatia tehnico-Economica
intocmita de Hidroelectrica aferenta Invitatie la Negociere nr. 52309/14.05.2024 si Ofertei tehnice depuse
de Hidroserv nr.13040/23.05.2024 la Procedura de Negociere cu Hidroelectrica si incheierea Contractului
5487/30.08.2024 (RU-SSHH-161/02.09.2024).

Nota 1:

a. Proiectele (faza PT, DDE, as-built) pentru toate sub-obiectele vor fi puse la dispozitie de cétre SSH
Hidroserv. Hidroserv are incheiat contract pentru aceste Proiecte pentru partea electrica si pentru
partea de constructii;

b. Echipamente se pot comanda/contracta numai dupa avizarea favorabila in CTE-idroelectrica a
Proiectelor tehnice. Proiectul PT va fi transmis de Hidroserv, precum si Notificarea de inceperea
achizitiei echipamentelor.

Din Documentatia Tehnica a Hidroelectrica pentru Proiectul de modernizare HA2 CHE Vaduri, caietele de
sarcini de avut in vedere la intocmirea ofertei sunt urmatoarele, ele sunt si documente anexa la prezentul
caiet de sarcini:
» Volumul 0 — Conditii Tehnice Generale (CTG)
> Volumul 5- Caiet de Sarcini Statie 110 kV
o (CS5.1.- Comutatia primard statie 110 kV
o (€S$5.2- Comutatia secundara statie 110 kV
o CS5.4-Instalatie de legare la pdmant a centralei, camerei de incarcare si statiei de 110 kV
» Volumul 7— Lucrari de constructii

Documentele de mai sus se prezinta in Anexa 4 la prezentul Caiet de Sarcini.
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CHE Vaduri

Modernizare Vaduri HA2 -

Pentru echipamente ce se vor oferta, se vor respecta Producatorii din FISELE TEHNICE, care au facut parte
din Oferta Hidroserv 13040/23.05.2024 si implicit reprezinta angajamente in Contractul incheiat cu
Beneficiarul Hidroelectrica, respectiv urmatoarele Fise Tehnice, prezentate si in Anexa 5 la prezentul Caiet

de sarcini:

éDenumire echipament

Echipamente primare:

F.T. nr. 5.1-1 iEchipament electric primar: Statia 110 kV CHE Vaduri Siemens / Hitachi / GE

Echipamente secundare:

FT-1 Echipamente numerice de protectie cu functii de comandd —jSiemens / Hitachi / GE
control

FT-2 Dulap control — protectie — automatizare celula LEA 110 kV Siemens / Hitachi / GE

FT-3 Cutie conexiuni echipamente celuld LEA 110 kV

FT-4 Cutie conexiuni echipamente celuld trafo 25 MVA, 110/10,5

kV si celulda masura bare 110 kV

Producatorii finali de la care se vor achiziona echipamente va rezulta din Proiectel Tehnice.
In Oferta ce se va depune se vor lua in considerare echipamente de la Siemens si TRENCK pentru
transformatorii de curent si tensiune.

» Carti tehnice echipamente 110 kV ce se vot in oferta, se prezinta in Anexa 3.

ll. Cerinte

Al. Statia 110 kV — comutatie primara

Comutatia primara

Statia de 110 kV modernizatd va fi de tip exterior, cu un sistem de bare colectoare, nesectionat, cu
6 celule, dupd cum urmeaza:

= cel. LEA 110 kV — 2 buc,,

= cel. Trafo. de putere 25 MVA 10,5/110 kV — 2 buc.,
» cel. Masura -110 kV — 1 buc.,

= cel. Descarcatoare 110kV- 1 buc.,

In cadrul lucrdrilor de modernizare se va pastra amplasamentul si schema electrica monofilara
actuala a statiei, adaptate cerintelor tehnice, reglementarilor si normativelor in vigoare. O parte din
echipamente, inlocuite cu ocazia lucrarilor de modernizare anterioare se vor pastra si se vor integra
in vederea realizarii unui ansamblu tehnic functional.

» Celule de linie:

Intreruptoare tripolare (LEA Sarata- Piatra Neamt si LEA 110 kV Stejaru) (2x1 buc.) >
intreruptoarele actuale vor fi inlocuite cu intreruptoare cu SF6, 145 kV, 1600 A, 31,5 kA

Separatoare tripolare de exterior 110 kV, de bara, (LEA 110 kV Stejaru, LEA 110 kV LEA
Sarata- Piatra Neamt) (2x1 buc.) > separatoarele tripolare de bare, de pe cele doud circuite
de linie se vor inlocui cu separatoare tripolare de exterior cu un CLP, 123 kV, 1600 A, cu
dispozitiv de actionare cu motor pentru cutitele principale si pentru CLP. CLP-urile se vor
monta spre intreruptoare;

Separatoare tripolare de exterior, de linie, (LEA 110 kV Stejaru, LEA 110 kV LEA Sarata-
Piatra Neamt) (2x1 buc.) > separatoarele tripolare de linie, care in prezent au un singur CLP
se vor Tnlocui cu separatoare tripolare de exterior cu doud CLP, 123 kV, 1600 A, cu dispozitiv
de actionare cu motor pentru cutitele principale si pentru CLP-uri;

Transformatoare de masurd de curent (LEA Sarata- Piatra Neamt si LEA 110 kV Stejaru) (2x
3 buc.) > transformatoarele de masurd a curentului de pe cele doua circuite de linie se vor
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fnlocui cu transformatoare de masurd a curentului, care vor indeplini caracteristicile tehnice
in conformitate cu cerintele Ord. ANRE nr. 103/2015 - Codul de mdsurare a energiei
electrice (MO 523/14.07.2015), a prescriptiilor si normativelor in vigoare (NTE011/12/00 si
PE501/85).

e Transformator de masurd de tensiune (LEA Sarata- Piatra Neamt si LEA 110 kV Stejaru) (2x3
buc.) > transformatoarele de méasura a tensiunii pe linie, montate pe faza S, se vor inlocui
cu 3 transformatoare de masurd a tensiunii, montate pe toate fazele, care vor avea
caracteristici tehnice in conformitate cu cerintele Ord. ANRE nr. 103/2015 Codul de
masurare a energiei electrice (MO 523/14.07.2015), a prescriptiilor si normativelor in
vigoare (NTE011/12/00 si PE501/85).

> Celule de transformator:

Intreruptoare tripolare, cu SF6 tip HA1 si HA2 (2x1 buc.) > intreruptoarele actuale se pastreaza

Separatoare tripolare de exterior 110 kV AREVA, tip STA, cu un CLP tip S2DAT: HA1 si HA2 (2x1
buc.) > se pastreaza

Se vor monta spre transformator, céte trei cutite monopolare de legare la pamant tip 123 kv,
noi; (2x3 buc)

Transformatoare de masurd de curent pentru celulele aferente gurupurilor): (3x2 buc.) >
transformatoare de curent se vor inlocui cu transformatoare de curent, care vor avea
caracteristici tehnice in conformitate cu cerintele Ord. ANRE nr. 103/2015 Codul de masurare a
energiei electrice (MO 523/14.07.2015), a prescriptiilor si normativelor in vigoare
(NTE011/12/00 si PE501/85).

Se vor monta, la bornele IT ale transformatoarelor de forta, cite trei descarcatoare noi cu oxizi
metalici (2x3 buc) cu montaj pe rigla (atarnat cu borna IT in jos).

> Celula de misura a tensiunii:

Separator tripolar de exterior, de bare: (1 buc) > separatorul tripolar de bare cu un CLP din
celula de masura, se va inlocui cu un separator tripolar de exterior de acelasi tip, 123 kV, 1600
A, cu dispozitiv de actionare cu motor pentru cutitele principale si pentru CLP;

Transformatoare de masurd de tensiune, tip TEMU-110kV: (3 buc) > se vor inlocui cu
transformatoare de masura a tensiunii, care vor avea caracteristici tehnice in conformitate cu
cerintele Ord. ANRE nr. 103/2015 Codul de mdsurare a energiei electrice (MO 523/14.07.2015),
a prescriptiilor si normativelor in vigoare (NTE011/12/00 si PE5S01/85).

> Celula de descarcatori:

Separator tripolar de exterior 110 kV, (1 buc): > se va inlocui cu un separator tripolar de
exterior, 123 kV, 1600 A cu dispozitiv de actionare cu motor.

Descarcatoare cu rezistenta variabilad tip tip (3buc): > se vor inlocui cu descarcdtoare cu oxizi
metalici cu caracteristici tehnice similare.

» Nulul stelei infasurérii de inaltd tensiune a transformatoarelor de forta de 25 MVA :

Trafo - HA1

Separator monopolar de exterior, de nul: > se va inlocui cu un separator monopolar de exterior
72,5 kV, cu dispozitiv de actionare cu motor pentru cutitul principal si pentru CLP

Descdrcitor cu rezistenta variabild > Se va finlocui cu descdrcator cu oxizi metalici cu
caracteristici tehnice similare

Trafo - HA2

Separator monopolar de exterior, de nul: > se va inlocui cu un separator monopolar de exterior
72,5 kV, cu dispozitiv de actionare cu motor pentru cutitul principal i pentru CLP
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e Descircitor cu rezistenta variabild tip DRV — XAD 57s: (pentru HA2) > se va inlocui cu
descédrcator cu oxizi metalici cu caracteristici tehnice similare

> lzolatia, conductoare de legitura cu LEA 110kV Piatra Neamt si LEA 110 kV Stejaru, legaturi
aparataj:

> se vor inlocui lanturile de izolatoare cu lanturi de izolatoare din materiale composite

> se vor inlocui conductoarele de legdtura intre aparate precum si cele care alcatuiesc bara de 110
kV si clemele de legdtura cu conductoare noi cu caracteristici similare celor existente.

A2. Statia 110 kV — comutatie secundara

in cadrul contractului, Contractorul va asigura materiale si componente pentru toate legaturile
mecanice si electrice ale unitatii tehnice cu celelalte unitéti tehnice ale statiei de 110 kV CHE Vaduri, astfel
incat si fie realizatd unitatea functionala a ansamblului statie de 110 kV.

Exceptiile de la cele de mai sus se stabilesc si se admit numai cu aprobarea Beneficiarului.

Pentru toate echipamentele programabile care fac parte din furnitura se vor furniza aplicatiile
software si licente de dezvoltare software corespunzatoare.

Toate pachetele software care vor fi instalate trebuie sa fie livrate cu licenta de utilizare. Licentele
trebuie sa fie fara termen de validitate, fara restrictii de utilizare (permitand mentenanta si dezvoltarea
aplicatiilor software pe toata perioada lor de viata) si trebuie sa fie inregistrate pe numele Beneficiarului
care va detine drepturile de utilizare.

Se vor livra licentele pentru ultima versiune existente pe piata a software-ului de dezvoltare
aplicatii. Pachetele software trebuie sa fie livrate instalate pe sistemele destinatie, dar furnitura trebuie sa
contina kituri de instalare si restaurare a pachetelor software pe suporturi nevolatile (DVD, medii de
stocare externa).

Echipamentele de masurare si monitorizare (dispozitive de mdsurare si control) vor respecta
legislatia Tn vigoare privind conditiile de introducere pe piata a mijloacelor de mdsurare:

— Ordonanta 20/1992 - Privind activitatea de metrologie (art. 3, art. 15);

— Ordinul 27/2004 — Lista oficiald a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic
legal;

— HG 264/2006 — Stabilirea conditiilor de introducere pe piatd si de punere in functiune a
mijloacelor de masurare;

— Hotdrarea 1055/18 octombrie 2001 (art. 2, alin. 4)

Toate aparatele/echipamentele/componentele care functioneaza pe baza de soft, IED-Intelligent
Electronic Devices, trebuie si fie de la acelasi producdtor. Exceptiile se admit numai cu aprobarea
Beneficiarului.

Achizitorul va asigura interfatarea si integrarea furniturii in ansamblul functional al CHE Vaduri cu
echipamentele/instalatiile existente.

Achizitorul va garanta ca prin solutiile adoptate si prin calitatea acestora realizeaza un ansamblu
functional complet, executat pe baza celor mai recente tehnologii si va asigura toate elementele necesare
pentru buna functionare, sigurantd si comportare normald in exploatare a statiei de 110kV CHE Vaduri,
pentru o durata definitd in Contract.

B. Instalatia de legare la pimant si instalatia de protectie supratensiune atmosferica statia de 110 kv

Instalatia de legare la pdmant din statia de 110 kV va corespunde urmatoarelor date tehnice:
- dimensiuni electrod vertical & 2,5”,1=3m
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- dimensiuni electrod orizontal

o conductor principal min 60 x 5 mm
e derivatii la aparate min 50 x 5 mm
- Priza de egalizare a potentialelor min 60x6 mm
- rezistenta prizei de legare la pdmént < 0,5 ohmi
- tensiunea de atingere Ua <250V
- tensiunea de pas Up < 250V - piese de separatie

- bentonita, care se va utiliza in cazul in care valoarea rezistentei de dispersie nu se incadreaza in
valorile prevazute de normative, dupa utilizarea stratului de pietris si a maririi numarului de electrozi
verticali.

Instalatia de legare la pamant din statia de 110 kV

Tn statia de 110 kV, priza de legare la pdmant va fi formata electrozii verticali, ¢ 2,5”, | = 3m, pozati
la aproximativ 1,5 m de gardul statiei (in interiorul suprafetei statiei) pe tot conturul acesteia. Acesti
electrozi se pozeazd la circa 6 m distanta unul fata de celalalt.

Electrozii verticali se leagd intre ei prin intermediul electrozilor orizontali formati de platbanda de
60 x 5 mm, ingropata la h=1m. La priza de pamant artificiala se adauga priza de pamant pentru dirijarea
potentialelor, realizata in interiorul prizei artificiale la circa 2 m distanta de aceasta.

Priza pentru dirijarea potentialelor este realizata din electrozi orizontali (platbanda de 60 x 6 mm)
care formeaza un contur inchis iar in interiorul acestui contur se vor dispune benzi paralele (platbanda de
otel 60x6 mm) montate la o distanta de 0,6 m de echipament.

Aceastd priza de dirijare a potentialelor se leagd de priza artificiala a statiei in cel putin patru puncte
prin intermediul unor platbande de 60 x 5 mm.

Legaturile de la prizele artificiald si de dirijare a potentialelor la aparatajul din statie se fac cu
platbanda de 60 x 5 mm, ingropata la h=0,5m.

Pentru paratrisnetele existente, precum si pentru pentru descarcatoarele cu ZnO de 72 si 96 kV se
vor reface si verifica prizele individuale de legare la pdmant, care vor fi alcatuite din trei electrozi verticali la
paratrasnete, respectiv doi electrozi verticali la descarcdtoare. Aceste prize individuale vor fi legate in
paralel la instalatia de legare la pamant a statiei de 110 kV si vor avea o rezistentd maxima de 25 Q.

La montarea noii instalatii si se vor realiza:

-Refacerea prizei artificiald de legare la pamant care va fi realizata din electrozi verticali
(teavad @2,5’) si electrozi orizontali (platbanda de 60x5 m),

-Inlocuirea prizei de egalizare a potentialelor realizatd din platbanda de 60x5 mm si
legaturile la aparate din platbandd de 50x5 mm. Toate elementele (electrozi verticali, electrozi orizontali,
legaturi la aparate) vor fi noi si vor fi executate din OlZn.

Instalatia de legare la pdmant a statiei exterioare de 110 kV va fi formata din electrozi verticali din
teavd de otel zincat ¢ 2,5”, | = 3 m, electrozi orizontali din ofel lat 60 x 5 mm (priza artificiald), electrozi
orizontali din otel lat 50x5 mm (ramificatii la aparate), piese de separatie i bentonita.

Bentonita se va utiliza in cazul in care valoarea rezistentei de dispersie nu se incadreaza in valorile
prevazute de normative, dupa utilizarea stratului de pietris si a maririi numarului de electrozi verticali.

Pentru eliminarea cresterii ierbii in statie Contractorul va achizitiona si monta o plasa extrudata, pe
intreaga suprafata a statiei de conexiuni 110 kV. Aceasta folie se va acoperi cu pietrig impotriva cregsterii
vegetatiei in statia de 110kV. Centura de impamantare va fi prevazuta cu elemente de separatie fata de
centura de impamantare a centralei
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Centura de im_pamantare va fi prevazuta cu elemente de separatie fata de centura de impamantare
a centralei.

Toate aparatele aflate in perimetrul statieie de 110 kV, inclusiv constructiile metalice de sustinere
ale aparatajului vor fi racordate prin cate doua benzi de otel zincat 50x6 mm la cate doua benzi distincte ale
prizei de distributie a potentialelor.

Se va realiza verificarea intregirii legaturilor instalatiei de legare la pamant a statiei cu stalpii/ firul
de garda LEA, conform prevederilor in vigoare.

Instalatia de protectie la supratensiuni atmosferice

Asigurarea protectiei la lovituri directe de trasnet se va realiza in conformitate cu Normativul NTE
001/03/00.

Protectia la supratensiuni atmosferice a statiei exterioare de 110 kV se va realiza prin 6 (sase)
paratrisnete verticale (h = 6 m) noi, montate pe cadrele sistemului de bare ( 4 buc.) si pe cadrele portal de
sustinere a cordoanelor de IT care pleacd de la bornele transformatoarelor spre celulele statiei (2 buc.).
Fiecare paratrasnet se racordeaza la centura de punere la pamant a statiei.

Protectia la supratensiuni atmosferice a transformatoarelor de 110/10.5 kV se realizeaza prin
paratrisnetele verticale, ce sunt montate pe stalpii de sustinere a conductoarelor de 110 kV. Protectia la
supratensiuni atmosferice a racordului de 110 kV dintre TH1, TH2 si statia 110 kV se realizeaza prin
paratrisnetele verticale, ce sunt montate pe stalpii de sustinere a conductoarelor de 110 kV.

Pentru fiecare paratrasnet si descarcitor se va prevedea cate o prizd individuald, realizata din 2-3
electrozi verticali ingropati la 1,2 m, care va fi racordata la instalatia de legare la pamant a statiei. Aceste
prize individuale trebuie legate in paralel la instalatia de legare la pdmaént a statiei de 110 kV si vor avea o
rezistentd maxima de 25 Q.

C. Lucrari constructii — Statia 110 kv

Lucrarile de constructii preconizate a se realiza sunt:

e Reabilitarea suportilor pentru sustinerea echipamentelor si_a cadrelor din beton armat
centrifugat (stalpi, rigle), inclusiv fundatii (daca este cazul

Principalele masuri de interventie preconizate a se realiza la suportii, cadrele din beton armat
centrifugat si fundatiile aferente ,in functie de starea de degradare a acestora sunt:

- Pregatirea suprafetelor prin hidrosablare. Dupa curatirea armaturilor vizibile cu jet de apa sub
presiune, acestea se vor pasiva cu amorsa din material de inalta eficienta cu calitati superioare. Se vor
reface sectiunile degradate sau segregate prin aplicarea unui mortar cu calitati superioare, inclusiv
completari la sectiunile din beton lipsa. In final, dupa executarea operatiilor de remediere pentru
defectiunile existente, se aplica o pelicula de protectie hidroizolanta, flexibila din aceiasi gama de produse
cu inalta tehnologie si cu calitati superioare de aderenta si durabilitate.

- La elementele din beton armat centrifugat la care sunt prezente caverne, refacerea sectiunii
initiale se va face prin completarea sectiunii cu mortar de mare rezistenta, cu intarire rapida, necontractil,
folosindu-se cofraje interioare de forma cilindrica.

- Se va elimina apa din interiorul stalpilor prin executarea unei gauri la baza acestora.
- Consolidarea fundatiilor in cazul in care expertiza tehnica va prevedea aceasta solutie.

- Prin pregatirea suprafetelor de beton in vederea aplicarii materialelor de reparative, se va urmari
realizarea unui strat suport sanatos, fara segregari, capabil sa asigure o aderenta buna cu materialele de
completare si reparare.

- Se vor mata crapaturile cu material de calitate superioara pentru refacerea sectiunii initiale.
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- Refacerea sectiunilor de beton se va realiza cu mortare si betoane din gama materialelor cu inalte
performante calitative in ceea ce priveste aderenta, rezistenta si durabilitatea. Se vor folosi doar materiale
cu agrement tehnic.

- Hidroizolatia se va executa cu material aderent, durabil in timp, care va permite eliminarea
umezelii din interior, dar in acelasi timp va opri accesul apei din exterior.

- Adaptarea suportilor existenti din beton armat in functie de modul de prindere al noilor
echipamente.

e Refacerea imbinarilor metalice

- In cazul in care la inlaturarea materialului de protectie al imbinarii se constata faptul ca imbinarile
prezinta deficient de executie se va trece la completarea imbinarii cu elementele lipsa (piesa de scaun sau
capac, suduri)

- Imbinarea se va curata de rugina si se va realiza protectia anticoroziva folosindu-se grund epoxidic
si vopsea epoxidica.

Solutiile de reabilitare descrise mai sus nu sunt limitative, Contractantul putand opta chiar si pentru
inlocuirea suportilor si a cadrelor din beton existente cu suporti si cadre metalice noi, in aceasta situatie
nemaifiind necesara intocmirea expertizei tehnice a elementelor existente.

o Suporti metalici pentru sustinere cutite de legare la pamént monopolare tip Sep-123 kV inclusiv
fundatiile aferente (6 buc.)

e Suporti metalici pentru descircitoare cu oxizi metalici 96 kV, montaj pe rigla ,inclusiv fundatiile
aferente (6 buc.)

e Instalatia de paratraznet

- Se vor inlocui tijele de paratraznet existente

e Canale de cabluri

- Se vor inlocui dalele degradate ale canalelor de cabluri si unde va fi cazul se vor reface muchiile
canalelor prin montarea unor profile de tip cornier.

¢ Instalatia de legare la pamant a statiei de 110 kV

- Se vor executa totate lucrarile de constructii necesare (sapaturi/umpluturi/refacere suprafete de
teren, demontare/montare dale canale de cabluri, treceri prin elemente de constructii, etc.) pentru
inlocuirea instalatiei de legare la pamant si protectie supratensiuni.

e Fundatia pentru noul transformator de 25 MVA

Fundatia existenta va fi reabilitata (in cazul in care expertiza tehnica si noile cerinte tehnologice
permit acest lucru) sau se va executa o fundatie noua. Lucrarile de reabilitare preconizate a se realiza, in
cazul in care expertiza tehnica propune aceasta solutie, constau in general in: inlaturarea betonului
degradat, deschidere si matare fisuri, reparatii cu materiale agrementate tehnic, protectie anticoroziva
(anti-ulei) a suprafetelor de beton si inlocuire piatra sparta. In ambele situatii (reabilitare cuva sau cuva
noua) peste cuva din beton armat se vor pune gratare metalice peste care se va monta o plasa de sarma
zincata cu ochiuri dese, pentru sustinerea unui strat de piatra sparta de 25cm grosime.

Pentru eliminarea cresterii ierbii in statie Contractorul va achizitiona si monta o plasa extrudata, pe
intreaga suprafata a statiei de conexiuni 110 kV. Aceasta folie se va acoperi cu pietrig impotriva cresterii
vegetatiei in statia de 110kV. Lucrarile preconizate descrise anterior nu sunt limitative,

Achizitorul urmand sa execute toate lucrarile necesare propuse in expertiza tehnica si in prezenta
documentatie, in conditiile derularii unui contract ,la cheie”.
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V. Volumul furniturii:
Al. Statia 110 kV — comutatie primara

Volumul furniturii 1l constituie toate echipamentele, piesele si materialele pentru modernizare
ansamblu statie de 110 kV, complet functional. Echipamente:

Celule de linie: (LEA Sarata- Piatra Neamt si LEA 110 kV Stejaru)
¢ Intreruptoare tripolare cu SF6, 145 kV, 1600 A, 31,5 kA - 2 buc.

» Separatoare tripolare de exterior cu un CLP, 123 kV, 1600 A, cu dispozitiv de actionare cu motor
pentru cutitele principale si pentru CLP - 2 buc.

* Separatoare tripolare de exterior, de linie, cu doua CLP, 123 kV, 1600 A, cu dispozitiv de actionare
cu motor pentru cutitele principale si pentru CLP-uri; 2 buc.

* Transformatoare de masura de curent monopolare 123 kV - 6 buc.

¢ Transformator de mésuré de tensiune monopolare 123 kV- 6 buc.
Celule de transformator (celula trafo HA1 si HA2):

e Cutite de legare la pamant monopolare tip SEP-123 kV, 31,5 kA - 6 buc.
e Transformatoare de masurd de curent monopolare 123 kV - 6 buc.

¢ Descircitoare cu oxizi metalici 96 kV, montaj pe rigla, cu contor pentru descarcari cu citire de la
distanta - 6 buc.

Celula de masura a tensiunii:

e Separator tripolar de linie, de exterior, cu 1 CLP, 123 kV, 1600 A, cu dispozitiv de actionare cu
motor pentru cutitele principale si pentru CLP; - 1 buc

e Transformatoare de masurd de tensiune monopolare 123 kV - 3 buc.

Celula de descarcdtoare:

* Separator tripolar de exterior fara CLP, 123 kV, 1600 A cu dispozitiv de actionare cu motor. - 1 buc
e Descircitoare cu oxizi metalici 96kV, montaj pe suport cu contor pentru descarcari - 3 buc

Nulul stelei infasurarii de inalté tensiune a transformatoarelor de forta de 25 MVA

e Separator monopolar de exterior monopolar de exterior, inclusiv dispozitivul de actionare cu
servomotor electric, 72.5kV, 1250 A - 2 buc

¢ Descarcator cu oxizi metalici de 72 kV, 10 kA - 2 buc
Bornele 10,5 kV ale transformatoarelor de forta de 25 MVA
e Descdrcatoare cu oxizi metalici -6 buc.
Piese si materiale auxiliare (Pentru ansamblu statie)
« Suporturi metalice de sustinere ale intreruptoarelor— 1 ans
¢ Lant de izolatoare de intindere - 1 ans
¢ Lant de izolatoare de sustinere - 1 ans
e Conductor funie —otel-aluminiu,normal, sectiunea de 300/50 mm2 - 1 ans
e Conductor funie —otel-aluminiu, sectiunea 185/32 mm2 - 1 ans
¢ Cleme racordare aparate - 1 ans
» Cleme racordare bare colectoare -1 ans

SDV —uri si piese necesare intregii unitati tehnice
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> Scule si dispozitive speciale necesare montarii, punerii in functiune si intretinerii partilor
componente ale statiei noi — lista se va prezenta in oferta - 1 set

> Piese de rezervad — lista se va prezenta in ofera - 1 set

Achizitorul este obligat sa asigure toate echipamentele, piesele si materialele necesare montarii si
punerii in functiune a statiei, chiar daci nu sunt specificate in Caietul de Sarcini, dar pe care le considera
necesare pentru realizarea unei lucrari la cheie. Toate acestea vor fi executate cu incadrare in suma
ofertata.

A2. Statia 110 kV — comutatie secundara
Unitatea tehnic§ statia de 110 kV — comutatie secundara va cuprinde:

a) 1 dulap de control, protectie si automatizari pentru linia 1 de 110 kV Stejaru, complet echipat si
cablat - (PG1);

b) 1 dulap de control, protectie si automatizari pentru linia 2 de 110 kV Piatra Neamt, complet
echipat si cablat — (PG2);

c) 1 dulap masura tensiune bara si comanda separator 110 kV masura si CLP 110 kV Bara, comanda
separator celula descarcatori (PG3);

d) 4 cutii de conexiuni exterioare pentru realizarea legaturilor intre echipamentele din celulele de
110 kV (separatoare, intreruptor, transformatoare de curent si de tensiune) si dulapurile din centrald,
complet echipate si cablate — (XK1+XK4); Echiparea dulapurilor/cutiior va fi corespunzdtoare pentru
realizarea tuturor cerintelor functionale si respectarea conditiilor tehnice solicitate in prezentul Caiet de
Sarcini si in Fisele Tehnice anexate acestuia.

e) Aplicatiile software si licente de dezvoltare software pentru toate echipamentele programabile
care vor face parte din furnitura. Toate pachetele software care vor fi instalate trebuie sa fie livrate cu
licenta de utilizare. Licentele trebuie sa fie fara termen de validitate, fara restrictii de utilizare (permitand
mentenanta si dezvoltarea aplicatiilor software pe toata perioada lor de viata) si trebuie sa fie inregistrate
pe numele Beneficiarului care va detine drepturile de utilizare. Se vor livra licentele pentru ultima versiune
existente pe piata a software-ului de dezvoltare aplicatii. Pachetele software trebuie sa fie livrate instalate
pe sistemele destinatie, dar furnitura trebuie sa contina kituri de instalare si restaurare a pachetelor
software pe suporturi nevolatile (DVD, medii de stocare externa).

f) cablajul necesar pentru realizarea tuturor legaturilor aferente statiei de 110 kV;
g) SDV-uri si aparate speciale de testare, verificare si intretinere se vor mentiona in oferta;
h) piese de schimb: se vor defini si detalia la nivel de reper in cadrul ofertei.

in cadrul ofertei vor fi precizate toate datele necesare (caracteristici tehnice, mod de functionare,
dispozitii in amplasament, etc.) privind echipamentele si instalatiile care nu fac parte din furnitura
specificata in caietele de sarcini dar fird care functionarea si exploatarea statiei de 110 kV nu este posibila.

Dulapurile PG1+PG3 vor fi identice cu cele achizitonate de S.S.H Hidroserv pentru automatizarea
din centrala pentru a se putea realiza un tot unitar (front de dulapuri identice), asa cum va
rezulta din Proiectele Tehnice aprobate de beneficiar.

B. Instalatia de legare la pimant si instalatia de protectie supratensiune atmosferica statia de 110 kV

Volumul furniturii il reprezinta toate elementele aferente Instalatiei de legare la pamant a statiei de
110kV;

Instalatia de legare la pdmant a statiei exterioare de 110 kV:
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- electrozi verticali din feava de E)';e_l zincat @ 2,5”, 1=3m-1ans

- electrozi orizontali din otel lat 60 x 5 mm (priza artificiald) - 1 ans

- electrozi orizontali din otel lat 60x5 mm (dirijarea potentialelor)- lans

- otel lat 60 x 5 mm (ramificatii la aparate) - 1 ans

- bentonita - 1 ans

Instalatia de paratrasnete

- tija paratrdsnet, montata pe stalp de beton si cadrul statiei, formata din:

o teava ¢ 95x5-1ans

o teava ¢ 42x4 -1 ans

o otelbetong20-1ans4a

Accesorii :

- bride de fixare, piese de separatie - 1 ans.

Protectie impotriva cresterii vegetatiei in statie:

- Plasa extrudate

- Pietris

Cerintele de respectat privind materialele echipamentelor noi sunt cele din CTG.

V. Se solicita

A. Statia 110 kv

1. Procurare

1.1 Procurare echipament

@)

O

Procurare echipament comutatie primara

Procurare echipament comutatie secundard

1.2 Piese schimb

@)

Piese schimb comutatie primara

Pentru intrerupator 110 kV

- bobine de declangare — 2 buc

- bobind de anclansare —1 buc

- Bloc semnalizare pozitie intrerupdtor - 1 ans
- Contacte principale intrerupator - 1 set

- Garnituri etansare camere de stingere — 1 set
Pentru Separator 110kV

- Contacte cutite principale —1 set

- Contacte CLP — 1 set

- Dispozitiv de blocaj electromagnetic - 3 buc
- Bloc de contacte semnalizare pozitie separator— 1 ans
Pentru Descarcator 110kV

- Contor descarcare — 1 buc
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kv

o Piese schimb comutatie secundara

- BCPU -1 buc

- Intrerupdtoare automate, relee, butoane, lampi, traductoare (cate unul din fiecare
tip utilizat) — 1 ans

1.3. Dotari
2. Demontare, sortare,transport, cantarire si depozitare materiale reciclabile la CHE Stejaru
3. Montaj
4, Instriure personal

5. Probe, verificari, PIF

B. Instalatia de legare la pamant si instalatia de protectie supratensiune atmosferica statia de 110

1. Procurare
1.1 Procurare echipament

o Instalatie de legare la pamant din statie 110 kV

o Instalatie de paratrdsnete
2. Demontare, sortare,transport, cantarire si depozitare materiale reciclabile la CHE Stejaru
3. Montaj

o Instalatie de legare la pamant din statie 110 kV

o Instalatie de paratrasnete
4, Instriure personal

5. Probe, verificari, PIF

C. Lucréri constructii — Statia 110 kV

o Reabilitarea suportilor pentru sustinerea echipamentelor si a cadrelor din beton armat
centrifugat (stalpi, rigle), inclusiv fundatii

o Refacerea imbinarilor metalice
o Canale de cabluri. Refacere capace prefabricate din beton armat
o Fundatia pentru transformatorul de 25 de MVA

o Lucrari de constructie aferente instalatiei de legare la pdmant si instalatiei de protectie
supratensiune atmosferica

VI.Garantii tehnice, Parametrii garantati

Garantia tehnica este de 36 de luni de la PIF HA2. PIF estimat la HA2 la nivel 5 martie 2027.

VII. Durata totala

Contractul principal intre Hidroelectrica si Hidroserv, nr. 5487/30.08.2024 are o durata totala de
30 de luni cu data start 05.09.2024, conform Grafic general de executie (Formular F6), anexa 2 la

caietul de sarcini.
Perioada de 30 luni va fi intre [5 sept 2024 + 5 feb 2027], cu urmatoarele termene intermediare:
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Mar — Dec 2025 Achizitie echipamente
In perioada Lucréri constructii fundatie trafo 25 MVA
Mar-Nov 2025
In perioada Demontari echipamente, lucréri de constructie fara indisponibilizare
Mar-Nov 2026 HAZ1 si centrald (indisponibilizare max. 3 zile) inclusiv provizorate
In perioada Montaj echipamente, lucrari de constructie fara indisponibilizare HA1 si
Mar-Nov 2026 centrald (indisponibilizare max. 3 zile) inclusiv provizorate
In perioada Montaj echipamente cu indisponibilizare HA1 ( functie de perioada
Apr-Nov 2026 aceptata de beneficiar dar maxim 30 zile calendaristice)
2- 11 Dec 2026 Probe, teste, verificari in site
14-18 dec 2026 Receptie la terminare Lucrari
lan 2027 Documentatie “as-built”
01-05 martie 2027 Receptie la PIF

Contractantul se va angaja alaturi de SSH Hidroserv la indeplinirea tuturor activitatilor conform
acestui grafic general de executie.

VIl Continut Oferta

Oferta va cuprinde:
- Oferta tehnica, inclusiv Fise tehnice echipamente ofertate si prospecte
- Oferta tehnica va contine volume distincte pe unitatile tehnice de la H2, H4, 12 si J4
- Grafic de executie cu evidentierea perioadelor de indisponibilizare linii 110 kV, realizare
provizorate si oprire totald centrala.
- Termene livrari in-site echipamente conform cerinte punct IV
- Oferta finanaciara va contine detaliat preturi, conform Anexa 1 la caietul de sarcini

IX.Alte cerinte
Se solicita Contractantului o lista cu livrari principale de lucari similare realizate in ultimii 5 ani.
Se solicita Autorizatiile societatii:

- Certificat 1SO 9001/2015
- Certificat ISO 14001/2015

Anexe la Caietul de Sarcini:

Anexa 1- Lista preturi detaliate
Anexa 2 — Grafic general de executie Formular 6
Anexa 3 - Carti tehnice echipamente 110 kV
Anexa 4 - Extrase din Documentatia DTE (Hidroelectrica)
- CS5.1.- Comutatia primara statie 110 kV
- (S$5.2 - Comutatia secundara statie 110 kV
- CS5.4 - Instalatie de legare la pdmant a centralei, camerei de Tncdrcare si statiei de 110 kV
Volumul 7 — Lucrdri de constructii
» Anexa 5 - Fise tehnice din Oferta Hidroserv13040/23.05.2024

VVVY

Echipamente primare:
F.T.nr.5.1-1 {Echipament electric primar: Statia 110 kV CHE Vaduri
Echipamente secundare:

FT—-1 Echipamente numerice de protectie cu funcfii de comanda —
| control

FT-2 Dulap control — protectie — automatizare celula LEA 110 kV

[FT-3 Cutie conexiuni echipamente celuld LEA 110 kV
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FT-4 Cutie conexiuni echipamente celuld trafo 25 MVA, 110/10,5

kV si celuld masurd bare 110 kV
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LISTA PRETURI DETALIATE ~

Anexa 1 la Caietul de Sarcini

Achizitie Lucrari C+M, livrari echipament, training, Probe ti teste la PIF pentru statie 110 kv CHE

Vaduri: la sub-obiectele:
H.2. Statie 110 kV;
H.4.Instalatie legare la pamant si instalatie protectie supatensiuni atmosferice Statie 110

kV;

1.2.Sistem automatizare statie 110 kV
J.4.Constructii si arhitectura — Statia 110 kV

[lei fara TVA]

Poz.

Denumire Obiect/activitate

u.mM.

Cant.

Pret
Unitar-

Valoarea

Fisa
Tehnica
atasata

H2.

Statia 110 kV. Comutatie primara si secundara

ans

Procurare

11
111

Echipament

ans

Echipament Comutatie primara

| ans

[y

1111

Intreruptor tripolar cu SF6, 145
kv, 1600 A, 31,5 kA

buc

FT 5.1.-1

1.1.1.2

Separator tripolar de exterior cu
un CLP, 123 kV, 1600 A, cu
dispozitiv de actionare cu motor
pentru cutitele principale si
pentru CLP

buc

FT5.1.-1

1.1.1.3 |

Separator tripolar de exterior, de
linie, cu doua CLP, 123 kV, 1600 A,
cu dispozitiv de actionare cu
motor pentru cutitele principale si
pentru CLP-uri

buc

FT5.1.-1

1.1.14

Separator tripolar de exterior fara
CLP, 123 kV, 1600 A cu dispozitiv
de actionare cu motor

buc

FT 5.1.-1

1.1.1.5

Cutite de legare la pdmant
monopolare tip SEP-123 kV, 31,5
kA

buc

FT 5.1.-1

1.1.1.6

Separator monopolar de exterior
monopolar de exterior, inclusiv
dispozitivul de actionare cu
servomotor electric, 72.5kV, 1250
A

buc

FT 5.1.-1

1.1.1.7

Transformator de masura de
curent monopolar 123 kV (pe
circuitul LEA)

buc

FT5.1.-1

1.1.1.8

Transformator de masurd de
curent monopolar 123 kV (pe
circuitul blocului)

buc

FT5.1.-1
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Poz.

Denumire Obiect/activitate

U.M.

Cant.

Pret
Unitar-

Valoarea

Fisa
Tehnica
atasata

1.1.1.9

Transformator de masurd de
tensiune monopolare 123 kV(pe
circuitul LEA)

buc

FT 5.1.-1

1.1.1.10

Transformator de masura de
tensiune monopolare 123 kV(pe
bare colectoare)

buc

FT5.1.-1

1.1.1.11

Descércatoare cu oxizi metalici 96
kV, cu contor pentru descarcari cu
citire de la distanta (statia 110 kV)

buc

FT5.1.-1

1.1.1.12

Descarcator cu oxizi metalici de 72
kV, 10 kA (nul trafo)

buc

FT5.1.-1

1.1.1.13

Descércatoare cu oxizi metalici (pe
partea de medie tensiune a trafo)

buc

FT5.1.-1

1.1.1.14

Piese si materiale auxiliare
(Pentru ansamblu statie)

ans

FT 5.1.-1

1.1.2

Echipament Comutatie secundard

ans

1.1.21

1 dulap de control, protectie si
automatizari pentru linia 1 de 110
kV Stejaru, complet echipat si
cablat — (PG1);

buc

FT-1;FT-2

1.1.2.2

1 dulap de control, protectie si
automatizari pentru linia 2 de 110
kV Piatra Neamt, complet echipat
si cablat — (PG2);

buc

FT-1;FT-2

1.1.2.3

1 dulap masura tensiune bara si
comanda separator 110 kV
masura si CLP 110 kV Bara,
comanda separator celula

| descarcatori (PG3);

buc

FT-1;FT-2

1.1.24

| 4 cutii de conexiuni exterioare

| pentru realizarea legaturilor intre
echipamentele din celulele de 110
kV (separatoare, intreruptor,
transformatoare de curent si de
tensiune) si dulapurile din
centrald, complet echipate si
cablate — (XK1+XK4)

ans

FT-3;FT-4

1.1.2.5

Aplicatiile software si licente de
dezvoltare software pentru toate
echipamentele programabile care
vor face parte din furnitura

ans

1.1.2.6

Cablajul necesar pentru realizarea
tuturor legdturilor aferente statiei
de 110 kV

ans

1.2.1

Piese schimb comutatie primara:

ans

Pentru intrerupator 110 kV

1.2.11

bobine de declansare

buc

1.2.1.2

bobina de anclansare

buc

[y

1.2.1.3

Bloc semnalizare pozitie

ans
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Poz. Denumire Obiect/activitate U.M. | Cant. | Pret | Valoarea Fisa
Unitar- Tehnica
atasata
intrerupdtor
1.2.14 Contacte principale intrerupator set 1
1.2.1.5 Garnituri etangsare camere de set 1
stingere
Pentru separator 110 kV
1.2.1.6 Contacte cutite principale set 1
1.2.1.7 Contacte CLP set 1
1.2.1.8 Dispozitiv de blocaj buc 3
electromagnetic
1.2.1.9 Bloc de contacte semnalizare ans 1
pozitie separator
Pentru descarcator 110 kV
1.2.1.10 Contor descarcare buc 1
1.2.2 Piese schimb comutatie ans 1
secundara
1.2.2.1 BCPU buc 1
1.2.2.2 Intrerupatoare automate, relee, ans 1
butoane, lampi, traductoare (cate
unul din fiecare tip utilizat) —
13 Dotari
131 Scule si dispozitive montare. PIF, set 1
intretinere - comutatie primara
(inclusiv, Instalatie de umplere cu
SF6) : detaliate conf. oferta
1.3.2 SDV-uri si aparate speciale de testare, set 1
verificare si intretinere - comutatie
secundara (inclusiv Trusa de
incercare relee protectie) conf. oferta
2 Demontare, sortare, transport, cantarire si ans 1
depozitare materiale reciclabile la CHE Stejaru
3 Montaj ans 1
3.1 Montaj - PROVIZORATE ans 1
3.2 Montaj - instalatii definitive ans 1
4 Instruire personal ans 1
5 Probe, verificari, PIF ans 1
H.4 Instalatie legare la pamant si instalatie ans 1
protectie supratensiuni atmosferice Statie
110KV
1 Procurare ans 1
1.1.1 Instalatie de legare la pamant din ans 1
statia de 110 kV
1.1.2 Instalatie de paratraznete ans
2 Demontare, sortare, transport, cantarire si ans
depozitare materiale reciclabile la CHE Stejaru -
3 Montaj ans 1
3.1 Instalatie de legare la pamant din ans. 1 R
statie
3.2 Instalatie de paratraznete ans. 1
Instruire personal ans 1
5 Probe, verificari, PIF ans 1
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Poz. Denumire Obiect/activitate U.M. | Cant. | Pret | Valoarea Fisa
Unitar- Tehnica
atasata
1.2 Sistem automatizare Statie 110 KV; ans. 1
2 Demontare, sortare, transport, cantarire si ans 1
depozitare materiale reciclabile la CHE Stejaru
3 Montaj automatizare statie 110 kV ans 1
5 Probe, verificari, PIF ans 1
J.4 Constructii in Statie 110KV, ans. 1
1.1 | Reabilitare suporti pentru sustinerea ans. 1
echipamentelor si cadre din beton armat
centrifugat (stalpi, rigle), inclusiv fundatii
1.2 | Refacerea imbinarilor metalice ans. 1
1.3 | Canale de cabluri. Refacere capace prefabricate din | ans. 1
beton armat
1.4 | Fundatia pentru noul transformator de 25 MVA ans. 1
1.5 | Lucrari de constructii aferente Instalatie de legare la | ans. 1
pamant si instalatie de protectie la supratensiuni
atmosferice ale centralei
M. Organizare de Santier ans. 1
TOTAL (H.2 + H.4 + 1.2 +).4+ M)
Ofertant:
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CHE Vaduri
Modernizare Vaduri HA2

ANEXA 3 — Carti tehnice — echipamente Statie 110kV

» Specificatii tehnice 72,5.... 123kV
» Specificati tehnice NEOTI23 ....145kV
» Carte Tehnica Descarcatori

» Intrerupatoare 3AP1FG 145kV

Documente de descarcat din Link
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CHE Vaduri
Modernizare Vaduri HA2

ANEXA 4 - extrase din Documentatia DTE (Hidroelectrica

» Volumul 0 — Conditii Tehnice Generale (CTG)
» Volumul 5~ Caiet de Sarcini Statie 110 kv

o €S 5.1.- Comutatia primara statie 110 kV

o €S$5.2- Comutatia secundari statie 110 kV

o CS 5.4 - Instalatie de legare la pamant a centralei, camerei de incdrcare si statiei de 110
kv

»  Volumul 7- Lucrari de constructii

Documente integrale de descarcat din Link
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Volum 5 — Statia electrica 110 kV Vaduri

CS 5.4 - Instalatie de legare la pAmant a centralei, camerei de incércare i statiei de 110 kV
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Volumul 5 - Statia de 110kV
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Fisa tehnica: Echipamente numerice de protectie cu functii de comandd — control FT-1
Fisa tehnicé: Dulap control — protectie — automatizare celuld LEA 110 kV FT-2
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si celuld masura bare 110 kV FT-4
PARTEA DESENATA

1. C.H.E.Vaduri. Schema electricd monofilara. Situatie existenta Anexa E1, 1 fila

2. Schema electricd monofilara HA1 BGT cu volumul de protectii si masura Anexa 5.2-1, 5 file
3. Echipare dulap-protectie-automatizare celula LEA 110kV PG1, PG2 Anexa 5.2-2, 1 fila
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Volum 5 - Statia electricd 110 kV Vaduri

5.1. CAIET DE SARCINI. COMUTATIE PRIMARA
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ANEXE

FISE TEHNICE

Fisa tehnicd F.T. nr. 5.1-1 Echipament electric primar: Statia 110 kV CHE Vaduri

PARTEA DESENATA

1. C.H.E.Vaduri. Schema electricd monofilara. Situatie existenta Anexa E1

2. Vedere in plan. Statia de transformare 10/110 kV HE-0510-64
3. Statia de transformare 10/110kV. Sectiuni HE-0511-64

ey
T”él «/@

,Modernizare C.H.E. Vaduri: HA nr. 2, Statia 110 kV si Echipamente Mecanice s5i Electrice Centrala si Baraj”
~ Documentatie tehnico - economica



Achizitie Lucriri C+M, livrédri echipament,soft, training, Probe ti teste la PIF pentru statie 110 kv

CHE Vaduri
Modernizare Vaduri HA2

FISE TEHICE din Oferta Hidroserv / Contract incheiat cu Hidroelectrica

Echipamente primare:

F.T.nr.5.1-1 Echipament electric primar: Statia 110 kV CHE Vaduri

Echipamente secundare:

FT — 1 Echipamente numerice de protectie cu functii de comanda - control
FT — 2 Dulap control — protectie — automatizare celula LEA 110 kV

FT — 3 Cutie conexiuni echipamente celuld LEA 110 kV

ANEXA S5

FT — 4 Cutie conexiuni echipamente celuld trafo 25 MVA, 110/10,5 kV si celuld masura bare 110 kV
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