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_EH.E"T DE SARCINI : ACRIZITIE $I PIF SRATN IN CADRUL LN3 HA1 CHE NEHOIASU_

1. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul acestui caiet de sarcini este specificarea caracteristicilor echipamentului nou ce trebuie
achizitionat, volumul furniturii/serviciilor necesare pentru punerea in functiune a echipamentului numeric
de reglarea automatd a tensiunii -SRATN, precum si a conditiilor de calitate si de protectia mediului ce vor
trebui respectate la realizarea acestui serviciu, a perioadei de garantie ce va trebui acordati de executant
pentru buna executie a lucrdrii, a continutului ofertei executantului, a conditiilor de platd a lucrarilor
executate si a altor precizari referitoare la acest serviciu, in cadrul lucrdrii de tip LN3 la HA1 din CHE
Nehoiasu.

Achizitor : SSH Hidroserv prin Sectia Curtea de Arges

Beneficiar final : Hidroelectrica prin SH Curtea de Arges

2. SCOPUL ACHIZITIEI

Scopul serviciului este fnlocuirea echipamentului RAT existent cu unul modernizat, cu posibilitatea
controlului (monitorizare, comand$, etc.) acestuia intr-un sistem SCADA.

Echipamentul va fi proiectat si fabricat pentru a functiona in urmatoarele conditii :

temperatura maximd a mediului ambiant + 40°C ;

temperatura minimd a mediului ambiant -5°C;

altitudinea locului de montaj 229,00 mdM ;

umiditatea relativd a aerului 80% ;

seismicitatea ~ zona seismicd 7:, amplasament in macrozona D cu un coeficient de seismicitate k; =
0.16 5i perioada de colt T, = 1 sec.

o conditii de mediu - lipsit de gaze, vapori corozivi sau inflamabili.

Acest lucru are drept scop cresterea fiabilitétii, refacerea conditiilor initiale de functionare, eliminarea
deficientelor constatate in pericada de exploatare de la ultima lucrare de mentenant3 planificat3, precum
si a celor din datele de istoric ale reparatiilor, analizele incidentelor si a punctelor slabe, in vederea
asigurarii conditiilor de functionare a instalatiilor in conformitate cu prevederile normativelor, PE116/94 si
PAM SC HIDROELECTRICA SA cod NHE-01-2016 .

3. DATELE GENERALE

Serviciile se vor efectua la CHE Nehoiasu, amplasata amplasatd in aval de barajul Siriu, la hidroagregatul nr.
1 si constau in inlocuirea RAT existent cu un sistem numeric pentru reglarea automata a tensiunii =SRATN.

3.1.Date generale, caracteristici tehnico — functionale :

Caracteristici tehnice principale ale HA1:

* tip hidrogenerator vertical sincron HVS 424/55-44
e puterea nominald aparenta S =4300 KVA
* puterea nominaia activa Pn = 3870KW

e tensiune nominald U =6300+ 5%V

e curentul nominal stator 1=393A

o factorul de putere Cos ¢ =0,9

e frecventa f=50Hz

e turatia nominald n=136,4 rot/min

o turatia de ambalare namb = 330 rot/min
e randamentul la sarcina nominala n=95,81%

e curentul nominal de excitatie leN =281A

s tensiunea nominala de excitatie UeN =220V

o numarul fazelor m=3

e conexiunea fazelor in stea
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Ef\IET DE SARCINI : ACHIZITIE §I PIF SRATN IN cCADRUL LN3 HAL CHE NEHOIASU

3.2 Descrierea serviciilor aferente echipamentului furnizat

Tn cadrul lucrérii de tip LN3 la HA1, furnizorul echipamentului va trebui sa realizeze urmétoarele:

intocmire si avizare proiect,

realizare echipament software si hardware,

asistentd la montare, verificarea integrarii echipamentului nou Tn automatica HA, parametrizare,
probe functionale,

probe de performant3 si emiterea de rapoarte in urma probelor de performantd.

4. CARACTERISTICI TEHNICE ECHIPAMENT NOU

Sistemul numeric pentru reglarea automati a tensiunii la HA1 din CHE Nehoiasu va fi de tipul ,echipament
de excitatie separatad”.

Pentru
cerinte:

integrarea intr-un sistem SCADA, SRATN va trebui s3 indeplineascd urmatoarele caracteristici §i

interfata pentru schimbul de informatii intre sistemul de automatizare numericd si regulatorul de
excitatie ( prin semnale hardware).

comunicatie serial3 regulator de excitatie, pentru interfata cu un sistem de automatizare numeric
(ex. acelasi implementat in 2023 la HA1 din CHE Curtea de Arges).

in lipsa comunicatiei seriale, sistemul de automatizare numeric nu poate impune tipul de reglaj al
regulatorului i consemnele de putere reactiva gi tensiune.

Cerintele impuse sistemului automat de reglare a tensiunii -SRATN, sunt :

regulator digital de excitatie, cu punti de redresare cu tiristori, de bazd si de rezerva;
tensiune de alimentare: 3x380/220 V + 15%;50Hz;

tensiune de comand3 (interconexiuni cu automatizarea centralei} 220 Vcc;

curent nominal de excitatie excitatoare 30 A;

tensiune maxima (redresat3) excitatie reglabild in trepte;

mod de reglare excitatie de baza:

o AUTOMAT-realizat cu un automat programabil in care sa fie prevdzute toate functiile de
reglare si limitare ale modului de reglare AUTOMAT. Acesta va fi prevazut cu seriald de
comunicare cu un nivel de comandi superior, utilizind un protocol MODBUS;

o MANUAL-bucld de curent constant de excitatie realizatd cu ajutorul aceluiasi automat
programabil;

sistem de excitatie de rezervd, cu automat programabil propriu, modul de reglare fiind:

o MANUAL - bucli de curent constant de excitatie;
in modul de reglare, echipamentul trebuie sa memoreze minim 100 evenimente ale
echipamentului de excitatie (deranjamente, avarii, conectdri si deconectdri de la sistem) cu
datd, an, lund, zi, minut, secundd, miime de secundd;
sistemul de aprindere al puntii cu tiristoare trebuie s3 fie redundant 100% ;
circuite de masura : pentru functionarea optima si pentru a mari viteza de raspuns sistemul de
reglare a excitatiei generatorului trebuie sa utilizeze 0 unitate de achizitie date. Aceasta unitate
trebuie sa cuprinda un procesor rapid programat pentru conversia analog-numerica a marimilor
analogice de la intrarea sa si redistribuirea rezultatelor la iesire pentru a fi preluate de automatul
programabil. Toate marimile achizitionate (tensiunea retelei, curentul de excitatie, tensiunea la
bornele generatorului, curentul statoric, unghiul de defazaj intre tensiunea generatorului conectat
la retea si curentul masinii, frecventa tensiunii) sa fie pe 10 biti deci o precizie de 1/1000.
Transmiterea s se faca in mod continuu, citirea marimilor <3 se facd din 4 in 4 ms sau din 16in 16
ms;
circuite de reglare si comanda.
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Sistemul de reglare al echipamentului trebuie s3 asigure urmatoarele regimuri:

e AUTOMAT cu urmétoarele bucle de reglaj:

(¢]
e}
O

(o]
o]

reglare tensiune generator (precizie 0,5%) cu o corectie de statism dup3 Qingama0..15%;
limitare curent minim de excitatie;

limitare temporizatd a curentului de excitatie dupd caracteristica 12t incepind de 12 1,15 Inex
(reglabil 0,8...1,2) urmatd de blocare fortata pe o perioada de timp reglabild (0..999s);
limitare instantanee la Kinex (K=1,5...2,2)timp de 30s reglabil 1..60s, urmata de blocare
fortare (curentul de excitatie nu mai poate depdsi INex) pe o perioada de timp reglabild ca
mai sus;

limitare tensiune maximi la borne generator in gama 1..1,3 Uns;

limitare temporizatd a curentului maxim statoric in regim inductiv sau capacitiv al
generatorului dupd caracteristica I°t;

corectie de U pentru a mentine raportul U/f=const. La functionare cu generatorul
neconectat la sistem, pentru frecvent3 cuprinsa intre 38..47,5 Hz;

aducerea automats la Q=0 la deconectarea voit3 generator (la comanda de oprire excitatie,
aceasta aduce reactivul la 0 si trimite contact spre exterior de permisie deconectare

intrerupdtor general);

blocare fartare la scurtcircuit la borne generator;
egalizare tensiune generator cu tensiune sistem pentru paralel.

e MANUAL cu urmatoarele bucle de reglaj :

O
o}
O
(@)

regulator de curent constant de excitatie ; precizie de reglare 0,5%;
limitare curent maxim excutatie (setabil intre 0,8...1,2 Inex);

limitare curent minim excitatie (setabil intre 0...0,8 lexo);

limitare tensiune maxima generator in gama 1...1,3 Une.

Toate buclele de reglare trebuie 53 aib3 o precizie de minim 0,5%.

Sistemul de alimentare cu tensiuni pentru automat programabil si partea electronicd a echipamentului,
trebuie rezervata 100%.

Protectiile, defectele, conditiile minime de pornire cu care trebuie previzut echipamentul de reglaj

excitatie sunt:

e protectii interne proprii echipamentului care nu permit pornirea echipamentului sau deconecteazd
excitatia in timpul functionarii:

e}

o 0 0O O o

o]

lipsa fazi alimentare mai multde 3 s;

ardere sigurante proprii echipamentului;

lips& tensiune sincronizare punte redresoare;

defect aprindere tiristori;

lipsd ventilatie tiristori sau temperatura depdsita pe tiristori ;
lips& tensiune alimentare 220 sau 24 Vcc;

tensiune maxima generator.

e conditii de pornire echipament:

(¢]
@]
(¢]
o]
o

o}

excitatie OK;

pozitie intrerupdtor deschis;

lipsd comanda voitd declansare;

lipsd comandd declangare prin protectii;
turatie generator 80%;

prezentd comanda pornire.

o defecte sesizate de echipament care nu duc la oprirea echipamentului:

(o]

O
O
e}

Echipamentul trebuie conceput astfel incat la actio
nu iasd din functiune (pentru a dezexcita generatorul),

lipsa tensiune de sincronizare pe un canal de aprindere;

defect aprindere tiristori pe un canal de aprindere;

lips3 tensiune reactie generator;

lipsd masurd.

narea unei protectii sau la comanda de oprire voitd, s&
), pind cand acesta nu este deconectat de la sistem.
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Echipamentul trebuie s3 memoreze toate protectiile precum si defectele interne care au aparut. Stergerea
lor se face prin RESET local si de la distanta.

Prima cauza care conduce la declansarea echipamentului de excitatie cu generatorul conectat la sistem
trebuie memorata .

Circuitele de comandi si semnalizare minime ale echipamentului trebuie & fie :

o semnaliziri prin contact liber de potential (0,8 A/220 Vcc), ale urmdtoarelor stari:
o excitatie in functiune;

excitatie opritd;

avarie excitatie;

deranjament excitatie;

excitatie pe MANUAL;

excitatie pe AUTOMAT;

BEM pornit;

BEM oprit;

avarie BEM;

lipsd 220 Vcc;
o defect AP.

e comenzi minime ce trebuiesc prevazute:
o pornire echipament de excitatie;
o oprire voita excitatie;
o oprire de avarie excitatie;
o creste referinta excitatie.

O 0O 0O 0 0 0 0 0 0

*Nots: Aceste comenzi trebuiesc s3 fie comune pentru regimul MANUAL, AUTOMAT si functionare pe BEM
(REZERVA).

Selectarea regimului MANUAL-AUTOMAT trebuie prevdzuta atat local cat si de la distanta.

Pe usa dulapului de excitatie trebuie prevdzut un panou operator conectat cu automatul programabil care
s4 aib3 afisaj alfa-numeric cu minim 4 rinduri, fiecare rind cu minim 16 caractere ce trebuie sa aiba

urmatoarele functii:

s posibilitate schimbare parametrii tuturor buclelor de reglare si limitare ale echipamentelor de
excitatie;

o afisare istorie evenimente;

e afisare avarii existente in momentul respectiv in echipament;

s afisare deranjamente;

Echipamentul trebuie prevazut cu o interfatd de comunicare cu un calculator care sa poat3 transmite pind
la o distantd de 800 m urmatoarele date:

e valori curente P,Q;

e curent statoric, tensiune generator;

e curent excitatie, tensiune excitatie;

e mod de reglare AUTOMAT-MANUAL;

o valoarea referintei de curent sau valoarea referintei de tensiune al regulatorului pe care se

functioneazd(MANUAL respectiv AUTOMAT);
e avariile si deranjamentele existente in excitatie;
e istoricul de evenimente.

sistemul de comunicare trebuie si permitd ca de pe calculator s3 se poatd da urmatoarele comenzi:

e Creste referintd excitatie;
e Scade referinta excitatie;
e Declangare excitatie ;

e RESET.

Protocolul de comunicare va fi MODBUS,
Dimensiunile maxime ale echipamentului vor fi: 2000 (H),730 (L), 600 (1)

> o o0
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Datele tehnice generale si principalii parametrii impusi echipamentului solicitat prezentate mai sus sunt
considerate minimale. Dacd executantul considerd necesar s§ mai precizeze si alte caracteristici ale
aparatajului propus, poate face acest lucru in oferta tehnic3.

5. LIMITA DE FURNITURA

Furnitura asigurata de furnizorul de servicii va fi compus3 din:

e sistem numeric pentru reglarea automatd a tensiunii = SRATN -1 buc,
e piese de rezerva - 1 set,
* carte tehnica -1 buc,
e rapoarte in urma probelor de performantd - 1 set.

Oferta va cuprinde toate traductoarele primare precum si cablurile aferente necesare pentru functionarea
sigurd a regulatorului automat de tensiune.

Semnalele de schimb dintre SRATN si instalatia de automatizare clasicd vor avea limita de furnitura la
nivelul sirurilor de cleme al dulapului SRATN, iar cu cea numeric3 la iesirea seriald a echipamentului.

Lista marimilor de I/E tip hardware:

(r:\lrrt. Denumire parametru :;;pr _ ‘ tSJic;T- | gg:rat I(lapmnal l';,ll_zdm gigal Observ. J
1. | RAEOK DI N
2. Excitatie pornita DI [
3. | Excitatie oprita DI R
4. HA excitat DI o ‘ )
5. RAEEautomat Di B ‘
6. | RAE pe maual DI . I
7. | cda pornire excitatie DO
8. C-d;)_brire excitatie DO il
9. | C-dacreste DO N .
10. | C-da scade ~ |oo
| 11. | Tensiune excitatie Al B )
I. 12, _Ererﬁxcitatie Al _ l | B

Lista mérimilor de I/E pentru comunicatia serial3 (neutilizat3 in aplicatie):

Nr. . Tip Sim- [Cod | Tip Modul | Canal |

Observ
cre | Denumite parametru param | bol | aparat |semnal | PLC PLC [
1. RAE gata de parnire DI Ser h B

2. Reglaj putere reactiva

|

activ Di Ser ' - I_
|
|

[ 3. RegTaj tensiune activ DI Ser
5. | Setpoint rr_max DI Ser :
5. Setpoint min ) DISér ) 1
1 —

6lPare
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| 6. Modul test activ DI Ser

7. Bit comunicatie DI Ser

8. C-da reglaj putere

reactiva DO Ser
B C-da reglaj tensiune DO Ser B
10. | Bit comunicatie DO Ser |
11, Al

Setpoint putere reactiva | Ser

12, Al

Setpoint tensiune Ser

13. | Setpoint putere reactiva | AO Ser

14. | Setpoint tensiune AO Ser
15. 1 Tensiune excitatie AO Ser
16. | Curent excitatie AO Ser

6. CONDITII IMPUSE PENTRU PRESTAREA SERVICIILOR

6.1. CONDITII DE CALITATE, MEDIU §t SSM

Prestatorul de servicii va prezenta, odati cu oferta, dovada privind implementarea unui sistem de
management al calittii si/sau managementul de mediu, SSM, sau, in lipsa acestora, documente privind
modul de asigurare a calitatii, protectia mediului si SSM, aplicabile Tn timpul indeplinirii contractului.

6.1.1 CONDITII DE CALITATE

- Lucrdrile executate vor trebui si indeplineascd conditiile de calitate cuprinse in standardele si
normativele in vigoare la data executiei lucrarilor;

- Prestatorul va prezenta dupd efectuarea verificirilor si reparatiilor buletinele de verificare si
pasapoartele completate, conform Fiselor tehnologice si PE — urilor in vigoare;

- Prestatorul de servicii va prezenta certificate de conformitate, calitate si garantie pentru

materialele si piesele furnizate.

- Pentru lucrdrile de mentenantd, prestatorul de servicii va prezenta Planul Calitatii, plan care va

cuprinde fazele determinante ale lucrdrii, cu posibilitatea ca beneficiarul s3-si marcheze punctele de
- stationare pe faze determinante.

- Materialele, piesele, echipamentele sau lucrdrile neadmise la controlul calitatii vor fi considerate
neconformitati si vor fi tratate ca atare, urmand s3 fie Inlocuite sau remediate, dupa caz, in termenul initial
al lucrdrii de catre prestatorul de servicii.

- Toate elementele de asamblare demontabile (suruburi, piulite, saibe) se vor inlocui cu elemente de
acelasi tipo-dimensiuni, cadmiate, din grupa de calitate 8.8, acolo unde e cazul;

- La receptionarea lucrdrilor, prestatorul de servicii va prezenta comisiei de receptie si va preda
beneficiarului cite un exemplar din documentatia completd de executie, semnatd de persoanele
responsabile.

7|Puge
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6.1.2 CONDITII DE MEDIU

- Executantul va respecta toate prevederile legale in domeniul protectiei mediului, aplicabile lucrarii,
inclusiv cele ce derivd din recunoasterea principiilor “actiunii preventive” si “poluatorul plateste”. In
situatia oricarui eveniment de mediu provocat de executantul de lucrare (angajat/colaborator al

prestatorului), acesta va fi considerat « poluator ».

- Executantul este responsabil pentru orice prejudiciu adus mediului din vina sa si va suporta
consecintele in cazul afectarii mediului precum si costurile aferente pentru daunele produse.

- Executantul va utiliza, pe cat posibil, tehnologii nepoluante pentru organisme apad, atmosfera sau
sol .

- Tn timpul executiei, cit si la montaj, executantul trebuie s§ evite orice agresiune asupra mediului
prin poluarea apei, aerului, solului cu deseuri, produse petroliere sau alte materiale periculoase, prin
depagiri ale nivelului de zgomot admis.

- Executantul va elimina pe cheltuiala proprie deseurile rezultate din activitatea proprie (degeuri
menajere, carpe Imbibate cu ulei, deseuri nemetalice rezultate de la rectificiri de piese, curatarea izolatiilor
etc) precum si ambalajele generate in timpul reparatiei. Pentru colectarea in vederea elimindrii,
executantul va folosi recipienti proprii, marcati corespunzator cu tipul si codul deseului conform
prevederilor HG nr, 856/2002.

- Deseurile rezultate in urma lucrdrilor, care apartin SH Curtea de Arges si care nu fac parte din
categoria deseurilor valorificabile, vor fi predate la firme specializate de cdtre executant, pe cheltuiala
proprie, cu respectarea legislatiei in vigoare privind protectia mediului. Documentele justificative, conform
prevederilor HG nr. 1061/2008, se vor preda beneficiarului la incheierea lucrérii.

- Materialelerefolosibile sau valorificabile rezultate in urma reparatiei vor fi predate beneficiarului
pe baza de proces verbal.

- La Tnceputul lucrdrii se va intocmi si prezenta beneficiarului lista cu substantele periculoase (dacd
este cazul) folosite de executant in timpul lucrdrii, impreuna cu fisele tehnice de securitate.

- Prevederile privind protectia mediului vor fi reluate si detaliate in Conventia SSM, protectia
mediului si All, anex3 la contract.
- La semnarea contractului se va verifica valabilitatea conventiei SSM, protectia mediului si All sau se

va incheia, Tn cazul in care nu existd sau nu mai este valabild aceasta conventie intre beneficiar si prestator.
De asemenea, executantul are obligatiaincheierii unor conventii similare cu subcontractantii de lucrare.

6.1.3 CONDITII DE SSM

Prevederile privind securitatea si sdntatea in muncd vor fi evidentiate in Conventia de SSM, anexa la
contract (la semnarea contractului se va verifica valabilitatea conventiei de SSM sau se va incheia, in cazul
in care nu existd sau nu mai este valabild asemenea conventie intre beneficiar si prestatorul de servicii. De
asemenea, prestatorul de servicii are obligatia incheierii unor conventii similare cu subcontractantii de

lucrare).

Echipamentul SRATN care indeplineste cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate daca acestea au
prevederi de calitate egale sau mai bune decat standardele mentionate mai sus, caz in care Furnizorul va
justifica clar in oferta sa diferenteie intre standardele adoptate si cele de referinta. Oferta trebuie sa fie
insotita de o copie in limba engleza a respectivului standard adoptat.

Echipamentele care indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini trebuie sa fie furnizate cu toate cele
necesare unei bune utilizari. Daca exista materiale care nu au fost mentionate dar sunt necesare pentru
functionarea corespunzatoare si fara defectiuni sau pentru mentenanta echipamentului, acestea vor fi
oferite fard o cerere concretd a Beneficiarului.

8|Pugc\“


gherghinescu.sorina
Rectangle


CAIET DE SARCINI : ACHIZITE 5 PIF SRATN IN CADRUL LN3 HAL CHE Newosy -

7. CONDITII DE LIVRARE

Echipamentele se vor livra in CHE Nehoiasu.

Produsele vor fi insotite, dup3 caz, de:

certificate de calitate;

certificat de garantie;

declaratie de conformitate;

cartea tehnicd a echipamentului in limba romana;

buletine de proba in fabricd ;

instructiuni de utilizare ;

cerinte impuse de fabricant pentru montaj si PIF al echipamentului.

8. CONTINUTUL OFERTEI

Pe baza cerintelor din prezentul caiet de sarcini, oferta va cuprinde urmétoarele :

documente care s3 ateste executia produsului in regim de asigurare a calitdtii, cu respectarea
normelor 1SO 9001;

valoarea echipamentului;

valoarea pieselor de schimb;

valoarea serviciilor de PIF;

termenul de valabilitate al ofertei (minim 90 de zile de la data emiterii);

perioada de garantie;

termenul de livrare al echipamentelor si de PiF;

modalitatea de plat3;

alte conditii considerate necesare.

9. GARANTII TEHNICE ASIGURATE DE FURNIZOR

Deoarece lucrarea se va desfisura in cadrul unei reparatii de tip LN3, furnizorul trebuie sa asigure perioada
de garantie tehnic3 astfel:

furnizorul rdspunde si garanteazd calitatea echipamentului furnizat, pe intreaga duratd de

L
valabilitate a contractului;

o defectiunile constatate in perioada de garantie, cauzate de calitatea necorespunzatoare a
echipamentului se remediaza pe cheltuiala furnizorului, cu prelungirea corespunzatoare a perioadei
de garantie;

* perioada de garantie tehnica pentru echipament este conform recomandarilor beneficiarului final,
de 24 [uni de la PIF, dar nu mai mare de 30 luni de la livrare;

* stabilirea cauzelor defectiunilor produse in perioada de garantie se face de catre delegatii
furnizorului si beneficiarului, la solicitarea acestuia din urmd, in termen de 48 ore de la
comunicarea defectiunii catre furnizor ;

» durata de viatd a echipamentului s3 fie de minim 10 ani, perioadd in care furnizorul sd asigure
contra cost méntenanta echipamentului. o i

10.RECEPTIA
Receptia echipamentului va avea loc astfel:
* receptia la livrare: se va incheia In centrala un PV de receptie a echipamentului in momentul livrarii
acestuia de céatre furnizor,
e receptia la PIF: se va incheia un PV intre furnizor, achizitor si beneficiar in urma verificarii integrarii

echipamentului in schemele de automatizare, a parametrizarii si a efectudrii probelor de
performantd.
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11.ALTE PRECIZARI REFERITOARE LA CS
Orice modificari sau derogéri privind solutia de realizare a lucrdrii sau privind termenele de executie, vor fi
comunicate beneficiarului spre aprobare.

Furnizorul de servicii este obligat s& respecte conditiile tehnice din caietele de sarcini ale furnizorilor
echipamentelor.

Defectiunile ascunse evidentiate pe parcursul deruldrii lucririlor vor fi sesizate beneficiarului i, in bazd
documentelor justificative, vor fi remediate cu acordul acestuia.
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