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2 OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul acestui caiet de sarcini este specificarea lucririlor necesare a se executa in cadrul serviciului ,,Realizare
proiect SCADA Hidroagregat (HA) si Servicii Generale (SG), aplicatie soft - CHE Leresti”, a conditiilor de calitate
si de protectia mediului ce vor trebui respectate la realizarea acestor lucrari, a perioadei de garantie ce va
trebui acordata de Ofertant pentru buna executie a reparatiei, a continutului ofertei de echpamente si servicii,
a conditiilor de platd a lucrarilor executate si a altor preciziri referitoare la acest serviciu, in cadrul lucrdrii de
tip LN3 la HA din CHE Leresti.

Achizitor : SSH Hidroserv prin Sectia Curtea de Arges

Beneficiar final : Hidroelectrica prin SH Curtea de Arges

3 SCOPUL

Scopul caietului de sarcini este achizitia unei parti din lucrarea ,Realizare instalatie de automatizare si SCADA
HA” dIn CHE Leresti, si anume ,Realizare proiect SCADA Hidroagregat (HA) si Servicii Generale (SG), aplicatie
soft - CHE Leresti”. Aceasta parte este detaliata in capitolul , Limita de furniturs”.

Aceastd lucrare trebuie sa realizeze modernizarea sistemelor de automatizare pentru ansamblurile functionale
Hidroagregate si ansamblu functional servicii generale si implementarea sistemului SCADA la nivelul centralei

hidroelectrice (CHE).

Sistemele noi implementate vor permite conducerea si monitorizarea hidroagregatului/serviciilor
generale/CHE dIn blocul tehnic si camera de comandi a centralei.

Se solicitd o lucrare la cheie care include:
e proiectarea noilor echipamente;
* alegerea echipamentelor si materialelor, fabricarea;
e ambalarea si manipularea echipamentelor;
e transportul si livrarea echipamentelor;
e instalarea soft-urilor si realizarea intregului ansamblu al unitatii tehnice;
® executarea probelor si verificdrilor in vederea punerii in functiune;
e punerea in functiune;
e garantarea si service-ul in timpul perioadei de garantie;
* instruirea si gcolarizarea personalului de exploatare si intretinere.
In cadrul lucrarilor care urmeaza sa se realizeze, instalatiile de automatizare va fi de tip numeric si vor realiza:
* comanda ansamblului functional (Hidroagregat si servicii generale;
® mdsura parametrilor electrici si hidromecanici;

e comanda si monitorizarea instalatiilor aferente proceselor (inclusiv procesului de pornire/oprire al
HA);

® monitorizarea stdrii Ansamblurilor functionale si a instalatiilor aferente.

Este obligatoriu ca o serie de echipamente si instalatii vitale bunei functionari a Centralei s3 poati fi
supravegheate/comandate si in cazul in care Sistemul de automatizare numerics este indisponibil, ca de

exemplu:

® comanda intreruptoarelor si separatoarelor electrice;
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e controlul vanelor operative;
e servicii proprii hidroagregat.

Controlul acestor echipamente si instalatii se va realiza atat »automat” prin intermediul Sistemului de
automatizare numerica a HA, céat si ,manual” prin logici cablati de la nivelul panourilor si cutiilor locale de
comanda aferente.

Acest Caiet de sarcini stabileste cerintele minime pentru procurarea, realizarea si livrarea sistemului de
automatizare ansambluri functionale centrala (Hidroagregat si servicii generale) si a sistemului SCADA CHE.

Ofertantul trebuie s respecte caracteristicile tehnice si functionale mentionate in prezenta documentatie.
Sistemele de automatizare ale ansamblurilor functionale se vor integra in sistemul SCADA al sucursalei.
Sistemul va fi conceput ca un sistem deschis care va permite dezvoltari ulterioare.

Prevederile prezentului Caiet de sarcini sunt in conformitate si se completeaza cu precizarile din:

e Norma Tehnica Interna Monitorizarea si diagnoza hidroagregatelor si a transformatoarelor de putere,
Cod: NHE09/2022

e Norma Tehnica Interna privind sistemele de control industrial (automatizare si SCADA), din instalatiile
S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A., Cod: NHE11/2022;

® Regulamentul privind securitatea sistemelor informatice si de comunicatii ale Hidroelectrica S.A.

e conform S07.001/Anexa 1-VO / martie 2016.

4 DATELE GENERALE CHE LERESTI

Anul PIF : 1987-1995

Tip turbina : FVM 20-153

Caracteristici
® putere instalata 19,5 [MW];
e energie de proiect 43.8 [GWh];
e cadere brutd 185,5 [m];
e debit instalat 15 [mc/s].

5 ROLUL FUNCTIONAL AL SISTEMELOR

5.1  SISTEMELE DE AUTOMATIZARE NUMERICA ANSAMBLURI FUNCTIONALE (HIDROAGREGAT SI
SERVICII GENERALE)

Acestea trebuie sd pastreze si sa realizeze toate functiile pe care le-au realizat sistemele de automatizare

clasice, privind:
* modul de comanda si control al ansamblului functional (hidroagregat si servicii generale);
e regimurile de functionare
* logica de pornire/oprire;
* madsurarea, inregistrarea, supravegherea parametrilor controlati.
Pe langa aceste functii, noul sistem trebuie s3 realizeze si alte functii specifice unui sistem numeric:

® supervizare;
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* autocontrol;

e testare;

e tolerantad la erori;

* sincronizare in timp real;

® comunicatie intre PLC ansamblu functional cu celelalte sisteme numerice ale
hidroagregatului/serviciilor generale (RAV, RAT, Protectii electrice generator, statieetc.).
Protocoalele de comunicatie utilizate vor fi de timp real, cu timp de raspuns determinist).
Reteaua de comunicatie intre echipamente va fi de tip Ethernet (de preferat cu mediu fizic fibra
optica).

5.2 SISTEMUL SCADA CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA

Acesta este folosit pentru supervizarea si conducerea locala (de la nivelul camerei de comanda) si de la
distanta a CHE (de la nivel dispecerat) (server baze de date de timp real, baze de date istorice, statie operator,
aplicatii de raportare, etc.) conform cerintelor din Norma Tehnica Internd NHE11/2022 , Privind sistemele de
control industrial (automatizare si SCADA), din instalatiile S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A”. Sistemul SCADA
va implementa cel putin toate functionalitatile implementate in sistemele SCADA existente in prezent in
Sucursala Curtea de Arges.

5.3 SCHEMA BLOC A SISTEMULUI SCADA SI AUTOMATIZARE A CHE

Va fi conforma cu prevederile NHE11/2022 privind arhitectura sistemelor SCADA si automatizare pentru
centralele de Clasa B respectiv, pe scurt cu sisteme de automatizare ansambluri functionale neredundante la
nivel de PLC si sistem SCADA cu servere neredundante.

6 CARACTERISTICI TEHNICO-FUNCT!ONALE PENTRU ECHIPAMENTELE MODERNIZATE

Se va realiza echiparea HA1 CHE Leresti cu o instalatie de automatizare si SCADA HA si SG, instalatie moderna
si performantd, instalatie realizat3 cu echipamente noi.

6.1 CARACTERISTICI TEHNICE DULAP DE AUTOMATIZARE {DA)

Dulap de automatizare ansambluri functionale (hidroagregat/servicii generale) complet echipat, continand
automat programabil (PLC) cu interfetele I/0 corespunzatoare. Dulapul va fi echipat inclusiv cu surse de
alimentare (tip cc/cc) necesare alimentirii in 24 Vcc a tuturor echipamentelor electrice ce apartin sistemului,
inclusiv a senzorilor si traductoarelor din camp.

Dulapul va fi echipat cu interfetele de retea necesare interconectarii la reteaua Ethernet cu elementele din
camp si cu reteaua Ethernet cu serverul SCADA.

* dulap metalic inchis, cu usa fata si spate, (dimensiuni: 800x800x2200 mm)

* gradul de protectie va fi corespunzator conditiilor de functionare existente in blocul tehnic(statii
electrice 20kV/10,5kV/0,4kV), si va trebui s3 asigure functionarea in siguranta a sistemelor de
automatizare.

* dulapulva fi prevazut cu iluminat, incalzire, prize alimentare si ventilatie dupa necesitati.

Nota: Ofertantul poate propune si alte dimensiuni ale dulapului, conforme cu incadrarea in spatiul din centrala
si conforma cu echipamentele oferite.
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6.2

CARACTERISTICI TEHNICE AUTOMATE PROGRAMABILE (PLC)

Automatul programabil va fi tip standard industrial, cu regim continuu de functionare; Acesta va avea
urmatoarele caracteristici tehnice:

tensiune alimentare: 24Vcc obtinuti cu sursd separata din 220 Vcc sau 230 Vca;

performate procesare: minim 0,1 ms/K instructiuni logice;

interfete Comunicatie necesare implementarii sistemelor;

ceas de timp real cu mentinere pe baterie,

intrdri digitale 24 Vcc — numarul de intrari va fi stabilit de ofertant;

iesiri digitale 24 Vcc 0,5 A urmate de interfete tip releu — numarul de iesiri va fi stabilit de ofertant;
iesiri digitale pe contact releu normal deschis — numarul de iesiri va fi stabilit de ofertant;

intrdri analogice cu izolare galvanica configurabile 0-20 mA, 4-20 mA, 20 mA, cu achizitie pe 16 biti,
izolare intre canale 200 V, izolare fata de masa 750 Vcc sau 500 RMS 1 min. — numarul de intrari va fi
stabilit de ofertant;

intrari analogice masurd RTD PT100 (numarul de intrari va fi stabilit de ofertant);

alte module I/O necesare;

PLC trebuie sa aiba posibilitatea de configurare, programare local3 si/sau de la distanta;
PLC trebuie sa aibd posibilitatea inlocuirii facile a bateriei, cu procesorul in functiune;

PLC trebuie sa aibd capacitatea de functionare in conditiile de temperatura si umiditate existente in
instalatiile energetice, respectiv in conditii de perturbatii electromagnetice (aceleasi ca si pentru
dulapuri);

PLC trebuie sa aibd capacitatea de autotestare si autodiagnozi;
PLC trebuie sa aibd capacitatea de sincronizare a bazei de timp dupa un server de timp extern (NTP);
PLC va avea cate 2 (doud) procesoare de comunicatie Ethernet:
o unul pentru reteaua Ethernet minim cat. 6a ;
O unul pentru reteaua de comunicatie a ansamblului functional;
Unul din cele 2 (doud) procesoare de comunicatie poate fi integrat in modulul CPU al PLC-ului.

Comunicatia din reteaua Ethernet minim cat. 6a a CHE va fi realizati pentru PLC prin intermediul
portului de comunicatie, conectat la un echipament de comunicatie;

Comunicatia in inelul local de proces se va face prin port Ethernet RJ-45, pe protocoale de comunicatie
de timp real, care trebuie sd asigure transmiterea stampilei de timp (timestamp) atasata valorilor
analogice si binare si sa aiba un timp de rdspuns determinist, mai scurt decat durata ciclului de baz3 al
PLC-ului;

Toate modulele I/O aferente PLC-urilor Master vor fi conectate prin echipamente de tip 1/0 distribuit,
folosind reteaua aferentd fiecarui ansamblu functional;

Intrarile analogice trebuie sa fie configurabile (0-20 mA, 4-20 mA), cu achizitia de date (convertorul
DAC) pe 16 biti;

Intrarile si iesirile analogice trebuie s3 aiba izolare galvanics, izolare intre canale 200 Vc.c., izolare fata
de masa 750 Vc.c., sau 500 Vc.c. RMS timp de 1 min — numdrul de intréri va fi stabilit de ofertant;

PLC-urile trebuie sd aiba dupa faza PIF un minim 20 % de rezerve de intriri si iesiri.
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Toate Automatele Programabile — PLC si Panourile Operator — OP din cadrul proiectului vor fi obligatoriu
fabricate de acelasi producitor.

6.3  CARACTERISTICI TEHNICE PANOU OPERATOR (HMI)

Panoul operator (HMI) va avea urméitoarele caracteristici:
® Diagonald display de minimum 15”;
e Ecran LCD/TFT sau IPS;
e Minim 1024 culori;
® Rezolutie minima 1024x768 pixeli;

* Touchscreen si interfata grafica de monitorizare si comands a intregului proces tehnologic coordonat
de PLC-ul Master la care acesta este atasat;

* interfete comunicatie (hardware si software) cu automatul programabil PLC.
e Comunicatie TCP/IP cu PLC (ex: Ethernet IP TCP/IP;

® Panourile operator trebuie s3 aiba capacitatea de sincronizare a bazei de timp dupd un server de timp
extern (NTP);
® Montare pe usa panou;

Panourile Operator — HMI si Automatele Programabile — PLC din cadrul proiectului vor fi obligatoriu fabricate
de acelasi producator.

6.4  CARACTERISTICI TEHNICE LICENTA DEZVOLTARE SOETWARE PENTRU AUTOMATE PROGRAMABILE

Se va folosi acelasi tip de Licenta dezvoltare software pentru automatele programabile aferente Sistemelor de
automatizare Ansambluri Functionale - AF.

Se va livra o licenta, fard restrictii de utilizare si care permite mentenanta si dezvoltarea sistemelor de
automatizare pentru cele 2 ansambluri functionale (AF hidroagregat si AF servicii generale) pe toate perioada
lor de viata.

Licenta furnizata va permite executia, modificarea si dezvoltarea aplicatiilor software si in cazul cresterii cu
20% a numarului de marimi achizitionate.

Se va livra licenta pentru ultima versiune existents pe piata a software-ului de dezvoltare aplicatii pentru
automatele programablile.

Limbaje de programare permise (conform IEC 61131-3): Instruction List (IL); Structured text (ST); Ladder
Diagram (LAD); Function Block Diagram (FBD); Sequential Function Chart (SFC). Toate aceste limbaje pot fi
folosite in cadrul aceluiasi proiect.

Licenta de dezvoltare software pentru PLC va avea urmitoarele functii:
* permite vizualizarea structurala/functionala a proiectului.
e administrare drepturi de acces.
* asigura diagnosticarea sistemului si a aplicatiei.

e simulator pentru aplicatii.
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6.5 CARACTERISTICI TEHNICE LICEN',I'A DEZVOLTARE SOFTWARE PENTRU PANOU OPERATOR (HMI)
Se va folosi acelasi tip de Licenta dezvoltare software pentru toate Panourile Operator-HMI aferente

Sistemelor de automatizare Ansambluri Functionale - AF.

Se va livra o licenta, fara restrictii de utilizare si care permite mentenanta si dezvoltarea aplicatiilor software
pentru panourile operator pe toata perioada lor de viata. Licentele furnizate vor permite executia, modificarea
si dezvoltarea aplicatiilor software si in cazul cresterii cu 20% a numarului de marimi achizitionate.

Se va livra licenta pentru ultima versiune existenta pe piata a software-ului de dezvoltare aplicatii pentru panou
operator.

Acest soft va permite urméatoarele functii:
* citirea/scrierea variabilelor PLC;
e afisarea variabilelor;
® procesare date;
* partajare (directa) variabile intre mai multe terminale;
* salvare variabile in baza de date externa.
* dezvoltarea grafica a aplicatiilor (biblioteca pentru obiecte grafice; grafice si alarme).
* comunicatie cu PLC nativa sau prin drivere comunicatie.
e simulator pentru aplicatiile HMI.

e administrare drepturi de acces.

6.6  CARACTERISTICI TEHNICE APLICATII SOFTWARE AUTOMATE PROGRAMABILE

Aplicatii software pentru automatul programabil (PLC) va avea urmétoarele caracteristici:

e implementeaza toate functiile sistemului de automatizare numeric ansamblu functional
hidroagregat, solicitate in prezentul caiet de sarcini;

e implementeaza interfetele de comunicatie siintegreaza in sistemul de automatizare hidroagregat, UT-
urile cu sisteme de automatizare proprii;

* implementeaza interfetele de comunicatie cu sistemul SCADA al centralei.

e aplicatiile ruleaza independent de celelalte componente ale sistemului de control (restul sistemelor
sisteme de automatizare ansambluri functionale si sistem SCADA).

e structura aplicatiilor software va simplifica mentenanta sistemului si diagnosticarea defectelor.

6.7  CARACTERISTICI TEHNICE APLICATII SOFTWARE PENTRU PANOU OPERATOR

Aplicatia software a panoului operator (HMI) va avea urmatoarele caracteristici:
* implementeaza interfata utilizator pentru comanda locald a Ansamblului Functional coordonat;
* comandd secventiald (manuala si semiautomata) sau automats a hidroagregatului;
* incarcarea/descdrcarea cu putere activi sau/si reactiva;

* monitorizarea procesului in timp real (secventa de pornire/oprire, schemele monofilare si tehnologice
ale hidroagregatului si ale serviciilor proprii);

* semnalizdri preventive si de avarii;

e inregistrare locala a evenimentelor;
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* vizualizare locald a istoricului de evenimente si starea parametrilor controlati;

* vizualizarea si inregistrarea mesajelor de defect;

Exemplu (ecrane pentru ansamblu functional Hidroagregat):

® Ecran parametrii generali (vedere general3 a HA cu principalii parametrii)

* Ecran sectiune completa HA (parametrii minimali):

O

(0]

putere activd (valoare + setpoint) — valoare si bargraf
debit (valoare + setpoint)

deschidere AD

turatie

putere reactivd (valoare + setpoint) valoare si bargraf
tensiunea si curentul la borne generator

nivel amonte, cadere

temperaturi maxime (lagar turbina, lagar radial, lagar axial, temperatura maximd stator si
bobinaj, etc.)

e Ecran secventd pornire-oprire

e Ecran schema monofilara HG

e Ecrane instalatii auxiliare HA

O

e}

e}

e}

VS

Instalatii turbina

GUP

Instalatia apd de racire

Lagar axial-radial + injectie ulei
Lagar radial inferior

Instalatii generator

Termometrie, etc.

Cerinte minimale:

Fiecare instalatie va avea definite stirile de OK, Alarma si Avarie, stdri identificate in functie de gravitatea
evenimentelor care au aparut la respectiva instalatie;

Vizualizarea regimurilor de control Automat sau Manual;

Vizualizarea stdrii respectiv a regimului de functionare pentru fiecare element de executie (pompa, motor,
electrovana, electroventil etc.)

Vizualizare stdrii traductoarelelor precum si a modului de definire a acestora (modul in care este ficuts
conversia la marimile ingineresti, valorile la care sunt definite limitele tehnologice pentru respectivele
traductoare). Aplicatia va permite realizarea tuturor parametrizarilor necesare pentru traductoare.

Structura aplicatiilor software va simplifica mentenanta sistemului si diagnosticarea defectelor.
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6.8  CARACTERISTICI TEHNICE AFERENTE APLICATIILOR SOFTWARE S| LICENTE DE DEZVOLTARE
SOFTWARE

Toate echipamentele programabile care vor face parte din furnitura, vor avea urmatoarele caracteristici:
* Licente dezvoltare software pentru PLC si panou operator: conform punctelor 6.4. si 6.5.
* Caracteristici tehnice aplicatii software automat programabil:
o implementeaza toate functiile sistemului de automatizare corespunzator instalatiei/UT-ului

o implementeaza interfetele de comunicatie cu sistemul de automatizare al ansamblului
functional.

* Caracteristici tehnice aplicatie software pentru panou operator:

o implementeaza interfata HMI pentru monitorizarea si controlul local al instalatiei/UT; o
comandd secventiald (manuals si semiautomatd) sau automatd a instalatiei/UT;

O monitorizarea instalatiei/UT in timp real;

o semnalizari preventive si de avarii;

o inregistrare locald a evenimentelor;

o vizualizare locala a istoricului de evenimente si starea parametrilor controlati;

vizualizarea si inregistrarea mesajelor de defect.

o

6.9  CARACTERISTICI TEHNICE FURNITURA

Ofertantul trebuie s3 predea Beneficiarului final, nainte de receptia la terminarea lucririlor programele
implementate de Ofertantul de echipament in PLC, in Panoul Operator — OP si alte echipamente programabile
sub forma de cod sursd, comentat si documentat corespunzadtor, astfel incat aplicatiile implementate s3 poata
fi verificate, extinse sau modificate ulterior f3r3 implicarea Ofertantului.

Exceptiile de la cele de mai sus se stabilesc si se accepta numai cu aprobarea Beneficiarului final.

7 CERINTE PRIVIND FUNCTIONAREA INSTALATIEI MODERNIZATE

La proiectarea noului echipament se vor utiliza solutii tehnice moderne, care si conduci la realizarea unui
ansamblu unitar cu parametri tehnici imbunatatiti si cu fiabilitate crescuts.

Se va tine cont de functiile pe care trebuie si le realizeze Instalatia de automatizare numeric hidroagregat
inclusiv a instalatiilor proprii, descrise in prezentul Caiet de Sarcini.

Materialele utilizate in fabricatia noului echipament vor fi alese astfel incat sa corespundd din punct de vedere
calitativ si in concordanta cu conditiile de mediu in care va functiona instalatia de automatizare numerici.

7.1 STRUCTURA, CONFIGURATIA S| CERINTELE FUNCTIONALE ALE SISTEMULUI DE AUTOMATIZARE
NUMERICA ANSAMBLU FUNCTIONAL (HIDROAGREGAT $I INSTALATII PROPRII / SERVICII
GENERALE)

Ofertantul are obligatia de a definitiva lista instalatiilor care intra in sistemele de automatizare ansamblu
functional Hidroagregat/Servicii generale CHE. Se va avea in vedere studierea documentatiilor tehnologice
existente la nivelul fiecarui CHE si/sau deplasarea in teren pentru clarificarea anumitor aspecte tehnologice.
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EXEMPLU: Lista instalatiilor care intra in componenta sistemului de automatizare a unui ansamblu functional
Hidroagregat:

* instalatie vana sferica(Vs);

* Instalatie parametri turbina (presiuni camera spiral3 si tub de aspiratie, debit turbine);
* Instalatie apa (rdcire lagér si ungere sistem etansare arbore)
* Instalatie rupere bolturi aparat director

* Instalatie blocare/deblocare aparat director

¢ Instalatie lagar turbina

* Instalatie etansare arbore turbin3

* instalatia grup de ulei sub presiune (GUP);

* Instalatie de franare/ridicare

* Instalatie de injectie ulei lagar axial

* Instalatii lagare generator

¢ Instalatie control termic

* Instalatie apa de rdcire si ungere generator

* Instalatie de incdlzire interior carcasd generator

* Instalatie de masura si monitorizare vibratii, intrefier si descarcari partiale hidroagregat
e instalatia intrerupator generator 10,5 kV;

* instalatia sincronizare;

¢ instalatia mdsurari electrice;

* instalatia de mdsura turatie hidroagregat;

* instalatia protectii electrice generator;

* Regulatorul Automat de Tensiune(RAT);

* Regulatorul Automat de Turatie(RAV).

Sistemul de automatizare numericd ansamblu functional (hidroagregat/servicii generale), ca si concept, va fi
unul pe cat posibil centralizat din punct de vedere logic si fizic, asigurand prin prisma functiunilor sale
ierarhizarea impusd de logica de comanda si control.

Comunicatia cu nivelele inferioare: toate marimile achizitionate sunt aduse in dulapul automatului
programabil asigurindu-se legatura directa intre traductor §i intrarea automatului programabil.

Se vor realiza astfel urmatoarele nivele ierarhice de vehiculare a informatiei:

® Nivel O: Contine senzori si traductoare, elemente de executie si alte elemente monitorizate din camp,
incluzand cutii locale de comands, acolo unde este cazul. Functiile executate la acest nivel sunt
urmatoarele: mdsura, achizitia si conditionarea marimilor din proces; transmiterea si executia
comenzilor echipamentelor din proces; asigurarea protectiilor tehnologice a echipamentelor din
proces.

® Nivel 1: Contine echipamente digitale de comand3 de tip Master, PLC de clasa medie sau avansat3,

echipate cu panou operator de tip touchscreen. De la acest nivel poate fi controlat procesul de
pornire-oprire al ansamblului functional (hidroagregat/servicii generale) prin intermediul
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urmdtoarelor mecanisme ce vor fi implementate in softul de aplicatie: asigurarea de logici si secvente
automate de pornire/oprire, deschidere/inchidere, conectare/deconectare, interblocaje etc; logici de
reglaj automat tensiune, vitezs, frecventd, putere etc; interfata om-masind la nivel local pentru
monitorizare, comanda si control ansamblu functional; asigurarea protectiilor tehnologice la nivel de
ansamblu functional; monitorizare si semnalizare avarii la nivel local; transmiterea marimilor digitale
si analogice la nivel ierarhic superior, pentru monitorizare, comanda si control de Ia distantd (nivel 2).

Echipamentele sistemului de automatizare ansamblu functional se vor alimenta astfel:

echipamentul central: 220 V, 50 Hz (15%...4+10%) sau 220 Vcc (15%...+10%);

cutii locale: 220V, 50 Hz (15%...+10%) sau 220 Vcc (15%...+10%);

Cerinte constructive:

7.2

constructie tip standard industrial cu regim continuu de functionare si rezervare hard;

interfetele 1/0 cu izolare galvanica;

echipamentele vor fi previzute cu protectie la cimpurile electromagnetice perturbatorii;
echipamentul central de automatizare se va monta in dulap metalic inchis, cu usa fata si usa spate;

cutiile locale ce se amplaseazi pentru anumite instalatii vor fi inchise, cu usa fata.

CERINTE TEHNICE Si FUNCTIONALE PENTRU SISTEMUL DE AUTOMATIZARE NUMERICA AL
ANSAMBLULUI FUNCTIONAL (HIDROAGREGAT SI INSTALATII PROPRII / SERVICII GENERALE)

Sistemul de automatizare numerici trebuie s3 pastreze si sa realizeze toate functiile pe care le-a realizat

sistemul de automatizare clasic, privind:

modul de comands;
regimurile de functionare;
logica de pornire/oprire;

masurarea, inregistrarea, supravegherea parametrilor controlati.

Pe langa aceste functii, noul sistem trebuie s3 realizeze si alte functii specifice unui sistem numeric:

monitorizare locala (panou operator in blocul tehnic - statii electrice 20kV/10,5kV/0,4kV) si la distanta
(camera de comanda);

conducere locald (panou operator in blocul tehnic - statii electrice 20kV/10,5kV/0,4kV) si la distanta
(camera de comanda) a hidroagregatului;

supervizare;
autocontrol;

testare;

toleranta la erori;
sincronizare in timp real;

comunicatie, cu celelalte sisteme numerice ale hidroagregatului (RAV, RAT, Protectii electrice
generator, etc.). Retaua de comunicatie va fi de tip Ethernet de preferat cu mediu Mediul fizic de
comunicare va fi fibra optics.
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Principalele functii ale automatului programabil al ansamblului functional sunt:

® achizitie date;

* prelucrdri primare;

® transmisie date;

* filtrdri hard si soft;

® conducere secventiald sau automats a procesului de pornire si/sau oprire voit3 sau de avarie;

® monitorizare si automatizare HA

* monitorizarea functionarii si comanda instalatiilor corespunzitoare ansamblului functional

Hidroagregat.

Ofertantul are obligatia clarificarii detaliilor tehnologice necesare implementarii tuturor functionalitatilor
sistemelor de automatizare ale ansamblurilor functionale

7.2.1  Cerinte specifice ansamblu functional hidroagregat

Automatul programabil PLC, montat in interiorul dulapului de automatizare al ansamblului functional

(hidroagregat/servicii generale) asigura:

* Preluarea mdrimilor electrice si hidromecanice, de la instalatiile specificae ansamblului functional

* Emiterea de Semnaliziri:

o

O

o

De stare: de ex. pozitie vana, vana apa racire, aparat director, limitator deschidere, saboti
franare, etc.;

Pozitii echipamente de comutatie (intreruptoare, separatoare) pozitii/stari automatizari
(AAR, DAS,

RAR, DRRI etc), pozitia cheii de selectare a comenzilor;
De alarmare: de ex. nivelul minim §i maxim al apei la capacul turbinei;

Preventive: defect la intreruptor, defect in circuitele secundare, defect in serviciile proprii de
cc/ca, punere la pAmant in serviciile proprii de cc, semnalizari de temperaturs, suprasarcing,
arderea unor sigurante, defecte ale echipamentelor de achizitie si transmisie date, etc,;

De incident: corespund action&rii unor protectii sau automatizari (de ex. RAR, AAR, etc);
Starea grupurilor: oprit/mers in gol excitat/sincronizare/conectat la retea;
Regim de lucru hidroagregat: manual/automat;

Regim de comanda grup: local/camera de comanda/dispecer.

¢ Formarea de Comenzi:

O

O

Pornirea/oprirea automats a grupului
Conectarea/deconectarea intreruptorului;

Inchiderea/deschiderea separatoarelor;

Scoaterea/punerea in functiune a automatizirilor locale (DAS, RAR, AAR, DRRI, etc);
Actionarea intreruptoarelor automate pentru servicii proprii de cc si ca;

Comenzi STOP manevra in curs;
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o Inchidere/deschidere vane.
¢ Consemne si reglaje:
o De putere activa, reactiva, frecvents, tensiune;
o De debit, nivel (dacd este cazul).
* Starea functionald a proceselor si echipamentelor de la nivel 1:
o Pornirea/oprirea hidroagregatului

O Anclansarea automata a rezervei (AAR), Reanclansarea automata rapida (RAR), Dispozitiv de
rezervd la refuz intreruptor (DRRI), etc.

©  Regulator turbind (regulator de putere, debit, viteza, frecventa-putere, nivel, etc);
o Regulator de excitatie (regulator tensiune, putere reactiva);
o Protectiile electrice si mecanice a echipamentelor;
O Starea tuturor instalatiilor proprii ale hidroagregatului;
o Etc.
Nota:

Comenzile pentru opririle de avarie ale HA, inchiderea vanelor de pe circuitul hidrotehnic, precum si de
deconectare a echipamentelor de comutatie primard (pana la nivel 0,4 kV) vor fi transmise obligatoriu prin
circuite tip ,fir fizic” si optional si prin comunicatie.

* Comanda si controlul hidroagregatului din central (selectat de la panoul operator):
o de la statia operator
= secvential
® automat
o de la panoul operator de pe dulapul de automatizare
= secvential
®= automat
* Comanda si controlul servicii proprii (selectat de la cutiile locale aferente instalatiei respective):
o test
o local —manual (pornit/oprit)
o distanta:
®* manual de la panoul operator pentru pornire secventiala
* automat de la panoul operator pentru pornire automata
- regim lucru
- regim rezerva

Indiferent de locul sau modul prin care se comand3 hidroagregatul, instalatia de automatizare trebuie s

realizeze:

* prioritatea semnalelor de avarie electricd sau hidromecanici care conduc hidroagregatul la oprire sau
deconectare de la retea fats de alte comenzi;
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* monitorizare la statiile operator a informatiilor despre:
o locul gsi modul in care se fac comenzile;
o manevrele care se fac in instalatii;
o secventa de pornire respectiv oprire.

Comenzi secventiale:

* Comenzi secventiale manuale: Comenzile secventiale manuale se impun dupa o reparatie, revizie,
sau oprire de lungd durata a hidroagregatului si permit verificarea individuals a serviciilor proprii
precum si aducerea hidroagregatului in anumite regimuri de functionare.

* Comenzi secventiale semiautomate: Acest mod de operare se realizeaza de la statiile de operare sau
de la panoul operator. in acest mod de lucru se alege regimul dorit de functionare:

o mersin gol (In turbind);
o mersin gol excitat;
o cuplat la retea (manual sau automat);
o oprit.
Comenzi automate:

In acest regim printr-o singurd comanda initiata de la panoul operator sau statie operator, procesul automat
conduce hidroagregatul in regimul cuplat la retea si incircat cu putere stimulenta.

Pentru realizarea automatd a procesului toate serviciile proprii ale hidroagregatului si instalatiile care-l
deservesc vor fi in regim automat de functionare.

In acest regim de functionare consemnul de putere va fi transmis sistemului de automatizare de la statiile
operator sau de la panoul operator de pe panoul echipamentului central de automatizare.

TIPURI DE OPRIRI ASIGURATE PENTRU HIDROAGREGAT
Oprirea hidroagregatului se va putea realiza in urmatoarele moduri:

e manual:

O cu descdrcare de sarcind, deconectarea de la retea si aducerea hidroagregatului in regimul
dorit (pregatit de pornire, mers in gol, mers in gol excitat);

o de avarie, dIn buton de avarie, pentru cazul in care se sesizeazi o functionare anormal3 si nu
se mai asteaptd actionarea protecitiilor.
e automat:

O cu descdrcare de sarcind, deconectarea de la retea si aducerea hidroagregatului in regimul
dorit (pregadtit de pornire, mers in gol, mers in gol excitat).

O cuaruncare de sarcind (cu/fara inchidere a vanelor de admisie).

Dupa orice oprire normald care trebuie s3 conduca hidroagregatul la starea “hidroagregat pregitit de pornire”

se verifica conditiile necesare pentru aceasta.
ALTE FUNCTII ALE SISTEMULUI DE AUTOMATIZARE:
e Masurare, inregistrare, monitorizare masurari electrice:

Indiferent de regimul de functionare ales pentru hidroagregat se vor masura, inregistra si monitoriza

urmatoarele marimi:


gherghinescu.sorina
Oval

gherghinescu.sorina
Rectangle


E_AIET DI;_";AR‘(‘;INI : »REALIZARE PROIECT SCADA HA i SG, APLICATIE SOFT — CHE LERESTI”

o curentul statoric pe 3 faze;
© tensiunea statoricd (intre faze si pe faze);
o curentul de excitatie ;
o tensiunea de excitatie;
o P,Q/f, cose;
O energia activa si reactiva.
* Masurare, inregistrare, monitorizare marimi neelectrice

Se vor mdsura si monitoriza marimile corepunzatoare traductoarelor din sistemul de automatizare.
Se vor inregistra aceste mdrimi in cazul anumitor evenimente.

® Vizualizare stare instalatii hidroagregat, prin:

O ecrane cu scheme electrice hidroagregat cu evidentierea stdrilor tuturor elementelor Si
parametrilor controlati;

O ecrane cu schemele tehnologice ale serviciilor proprii cu evidentierea stdrii tuturor
elementelor de actionare, a parametrilor de functionare si a orelor de functionare pentru
fiecare consumator;

o realizarea conditiilor de pornire;
o secventele de pornire/oprire;
o incdrcarea/descdrcarea cu P si/sau Q.
* Prelucrarea evenimente si a semnalelor de alarm3.

Evenimentele si semnalele de alarm3 se vor memora la panoul operator si in Server SCADA si se vor
afisa in ordine cronologicé sub form3 de:

o liste de evenimente (schimbiri de stare aparataj);
o liste cu semnalizari preventive;
o liste cu semnalizari de avarie.

Listele de evenimente si semnaliziri vor cuprinde: eveniment/semnalizare, descrierea lui, momentul
producerii acestuia (data, ora, minutul, secunda)

e Inregistrare

Toate madrimile electrice, neelectrice, evenimentele, alarme vor fi transmise catre serverul SCADA al
centralei pentru a fi inregistrate in baza de date. Pe baza acestor inregistrari se vor realiza (cel putin):

o analizarea valorilor stocate si prezentarea lor sub forma de curbe de evolutie;
o efectuarea unor calcule permanente (balante energetice);
o evidentierea numarului de ore de functionare pentru hidroagregat si instalatiile proprii.

Panoul operator (amplasat pe usa dulapului de automatizare DA) trebuie si facs posibila vizualizarea
urmatoarelor elemente implementate in ecranele aferente aplicatiei vizuale:

® comanda secventiald (manuald si semiautomatd) sau automats a hidroagregatului;

e incarcarea/descdrcarea cu putere activs sau/si reactivs;
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® monitorizarea procesului in timp real (secventa de pornire/oprire, schemele monofilare si
tehnologice ale hidroagregatului si ale instalatiilor si serviciilor proprii);

¢ semnalizari preventive si de avarii;

e inregistrare locald a evenimentelor;

® vizualizare locald a istoricului de evenimente si starea parametrilor controlati;
° vizualizarea si inregistrarea mesajelor de defect;

® setdri de parametrii care pot fi la dispozitia personalului de exploatare.

7.2.2  Cerinte specifice ansamblu functional servicii generale
Automatul programabil PLC, montat in interiorul dulapului de automatizare ansamblu functional servicii

generale, asigura:

° Preluarea mdrimilor electrice si hidromecanice de la instalatiile componente ansamblului functional
servicii generale;

® Emiterea de semnalizari
o De stare: de ex. pozitie vang,

o Pozitii echipamente de comutatie (intreruptoare, separatoare) pozitii/stari automatizéri (ex:
AAR), pozitia cheii de selectare a comenzilor;

o De alarmare: de ex. nivelul minim si maxim;

o Preventive: defect la intreruptor, defect in circuitele secundare, defect in serviciile proprii de
cc/ca, punere la pimant in serviciile proprii de'cc, semnalizéri de temperaturs, suprasarcina,
arderea unor sigurante, defecte ale echipamentelor de achizitie si transmisie date, etc.;

o De incident: corespund actiondrii unor protectii sau automatizari (de ex. RAR, AAR, etc);
© Regim de lucru instalatii: manual/automat
e Formarea de Comenzi
o Pornirea/oprirea automata instalatii
o Conectarea/deconectarea intrerupatoare;
O Scoaterea/punerea in functiune a automatizarilor locale (AAR);
o Actionarea intreruptoarelor automate pentru servicii proprii de cc si ca;
o Comenzi STOP manevra in curs;
o Inchidere/deschidere vane.
e Starea functionala a proceselor la nivel de instalatie;
® Pornirea / oprirea instalatiilor ;
e Protectii electrice si mecanice a echipamentelor;
® Starea tuturor instalatiilor apartinand ansamblului functional;
* Comanda si controlul instalatiilor apartinand ansamblului functional servicii generale;

® Locul de comanda al instalatiilor este de la panoul operator de pe dulapul echipamentului central de
automatizare instalatii generale , in urméatoarele regimuri:

O a:regim manual

o b:regim automat
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* Fiecare element de executie (pompa, motor, electrovand, electroventil etc.) va avea
un regim de lucru manual cu posibilitatea de control de la panoul operator (ex.
pornire/oprire, deschidere/inchidere), respectiv un regim de lucru automat in care
este controlat de catre logica de control a instalatie din care face parte.

* Fiecare instalatie va avea un regim de lucru manual prin care instalatia respectiva va
putea fi pornitd/oprita in mod manual de la panoul operator, respectiv un regim de
lucru automat in care instalatia este controlata de citre logica de control a
instalatiilor centralei.

* Comanda si controlul echipamentelor componente ale serviciilor generale
(intrerupdtoare, cuple) numai de la panoul operator: comenzi de deschidere /
inchidere.

Alte functii ale sistemului de automatizare ansamblu functional servicii generale:
® Mdsurare, inregistrare, monitorizare masuriri electrice
e Madsurare, inregistrare, monitorizare marimi neelectrice
® Vizualizare stare instalatii componente ale ansamblului functional servicii generale:

O ecrane cu scheme electrice cu evidentierea starilor tuturor elementelor si parametrilor
controlati;

O ecrane cu schemele tehnologice cu evidentierea stirii tuturor elementelor de actionare, a
parametrilor de functionare si a orelor de functionare pentru fiecare consumator;

o realizarea conditiilor de pornire;
o secventele de pornire/oprire a instalatiilor;
e Prelucrarea evenimente sia semnalelor de alarma.

Evenimentele si semnalele de alarm& se vor memora la panoul operator si in Server SCADA si se vor
afisa in ordine cronologica sub formé de:

o liste de evenimente (schimbadri de stare aparataj);
o liste cu semnalizari preventive;
o liste cu semnalizéri de avarie.

Listele de evenimente si semnalizari vor cuprinde: eveniment/semnalizare, descrierea lui, momentul
producerii acestuia (data, ora, minutul, secunda)

e Inregistrare

Toate madrimile electrice, neelectrice, evenimentele, alarme vor fi transmise catre serverul SCADA al
centralei pentru a fi inregistrate in baza de date. Pe baza acestor inregistrari se vor realiza (cel putin):

o analizarea valorilor stocate si prezentarea lor sub forma de curbe de evolutie;
o efectuarea unor calcule permanente (balante energetice);

o evidentierea numarului de ore de functionare pentru instalatiile componente ansamblului
functional,

Panoul operator (amplasat pe usa dulapului de automatizare servicii generale) trebuie sa faca posibil3
vizualizarea urmatoarelor elemente implementate in ecranele aferente aplicatiei vizuale:

® comandd secventiald (manuald si semiautomata) sau automats a instalatiilor;

® monitorizarea procesului in timp real (schemele monofilare si tehnologice ale instalatiilor);
e semnalizdri preventive si de avarii;

e inregistrare locald a evenimentelor;

e vizualizare locala a istoricului de evenimente §i starea parametrilor controlati;
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® vizualizarea si inregistrarea mesajelor de defect;

® setdri de parametrii care pot fi la dispozitia personalului de exploatare.

7.2.3  Cerinte tehnice generale sistem SCADA CHE

Furnitura hardware si software trebuie sj fie de ultima generatie la data achizitiei.

Ofertantul va prezenta, pentru fiecare livrabil ofertat, dovada din partea producatorului ca, produsul ofertat
nu se afla la sfarsit de fabricatie.

Pentru aplicatiile software ofertate trebuie sd se utilizeze software standard care a fost testat si utilizat in
sisteme similare implementate in alte hidrocentrale in Romania sau in Europa. Ofertantul trebuie s3 indice
explicit in oferta daca aplicatiile software livrate vor fi dezvoltate special pentru acest proiect de
retehnologizare si daca aplicatii software livrate au fost/nu au fost utilizate si testate in proiecte similare.
Pentru aplicatiile care au fost testate in proiecte similare, ofertantul va prezenta referinte.

Pentru toate aplicatiile si programele software care vor fi dezvoltate special pentru acest proiect de
retehnologizare (cum ar fi de ex. aplicatiile software sisteme de automatizare, aplicatia software SCADA,
Ofertantul trebuie s3 livreze codurile/proiectele sursa ale aplicatiilor software, ultimele versiuni, asa cum
ruleaza pe sistemele destinatie. Daca pe parcursul proiectului, apar modificari in aplicatiile software, atunci
contractatul trebuie s3 livreze imediat codurile/proiectele sursa ale aplicatiilor software actualizate.

Este obligativitatea Ofertantului si mentina si sd intretina un sistem de versionare (sistem care va fi propus la
intocmirea proiectului tehnic si agreat cu Beneficiarul) pentru toate aplicatiile software si pentru toate
configurarile software ale tuturor sistemelor si echipamentelor incluse in proiectul de retehnologizare.

Pentru livrabilele de serie ofertate (servere, statii de lucru, sisteme de operare, baze de date, software de
dezvoltare, etc.) se va indica codul de catalog (dIn catalogul producatorului) sau adresa WEB unde este
prezentat pe site-ul producatorului si se va prezenta fisa de date corespunzatoare acestui livrabil.

Sistemele informatice noi vor fi implementate folosind platforme hardware noi si moderne cu folosirea noilor
tehnologii consacrate de virtualizare a serverelor. Tehnologia preferata este VMWare ESXi, dar vor fi
acceptate si tehnologii similare avand la baza justificarea tehnica si referintele furnizate de ofertant.

Toate serverele, celelelte echipamente aferente sistemului informatic CONDUCERE DIN CAMERA DE
COMANDA (exceptand statiile de lucru si imprimantele) si furnitura de retea trebuie sa fie montate in rack-
uri de 19”, dedicate, specializate si complet echipate pentru scopul utilizarii. Numarul de rack-uri necesar va
fi decis in faza de proiectare.

Fiecare rack care contine echipamente hardware pentru care este necesar controlul local trebuije dotat cu
echipament de tip sertar consola LCD cu switch KVM. Aceasta trebuie s3 permita conectarea tuturor
echipamentelor din rack care au nevoie de consola locala.

Fiecare rack trebuie dotat cu sistem de alimentare de siguranta cu energie electrica cu invertor pentru
alimentarea din statia de curent continuu 220 Vcce a centralei. Puterea invertorului va fi dimensionata astfel
incat sa asigure alimentarea in siguranta a tuturor consumatorilor si cu asigurarea unei rezerve active de cel

putin 20%.
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7.2.4  Cerinte tehnice sistem SCADA pentru conducerea locala a CHE

Cerinte tehnice furnitura hardware Sistem SCADA
Furnitura hardware a sistemului SCADA va fi format3 din:

® 1 buc. server modern de Capacitate mare, gazda pentru platforma de virtualizare. Acesta va avea
Caracteristici tehnice astfel incat s3 fie respectata cerinta obligatorie: in conditii normale de
exploatare, utilizarea resurselor de calcul (procesor si memorie) ale echipamentelor hardware pe care
ruleaza aplicatiile nu va depasi 70%.

Garantie: minim 3 ani Next Business Day Onsite Service

® 1 buc. statie de lucru client SCADA, dotata cu un monitor color (LED, FHD, 24", HDMI, cu sistem de
montare pe birou reglabil pe inaltime si inclinare, tastatura si mouse, cu caracteristici tehnice astfel
incat sa fie respectata cerinta obligatorie: in conditii normale de exploatare, utilizarea resurselor de
calcul (procesor si memorie) ale echipamentelor hardware pe care ruleaza aplicatiile nu va depasi
70%.

Sistem de operare: Windows (ultima versiune) Pro Engleza (x64), licenta independenta (nu se accepta
licenta OEM)

Aplicatia software MS Office (Word, Excel) ultima versiune
Garantie: minim 3 ani Next Business Day Onsite Service
Cerinte tehnice furnitura software Sistem SCADA:
e Cerinte tehnice Licente sisteme de operare:

© Sistemul de operare instalat pe server trebuie sa fie sistem de operare specific serverelor, de
tipul 64bit, trebuie s3 fie versiune actuala (la momentul achizitiei) din familiile Windows de
preferat, sau Unix, Linux etc. Nu se accepta versiuni de sisteme de operare nelicentiate.

O Sistemul de operare instalat pe statiile de lucru trebuie s3 fie sistem de operare specific
statiilor de lucru, de tipul 64-bit, trebuie s3 fie versiune actuala (la momentul achizitiei) din
familia Windows. Nu se accepta versiuni de sisteme de operare nelicentiate.

O Toate pachetele software care vor fi instalate trebuie sa fie livrate cu licenta de utilizare.
Licenta sistemelor de operare, a serverelor precum si a altor software instalate trebuie s3 fie
independenta de masina fizica (nu se accepta licente de tipul OEM), fara termen de validitate
si trebuie sa fie inregistrate pe numele Beneficiarului care va detine drepturile de utilizare.

o Licentele furnizate trebuie s3 fie dimensionate astfel incat nici o alta licenta s& nu fie necesara
in cazul cresterii cu 20% a numarului initial de marimi achizitionate.

® Cerinte tehnice Licente Pachete Software de dezvoltare aplicatii SCADA.
Arhitectura sistemului SCADA trebuie s3 fie de tip Server-Client.
Pachetul Software de dezvoltare aplicatii SCADA va oferi urmatoarele functii, structurate modular:
o Sistemul SCADA server:

® sincronizarea timpului serverului prin GPS si marcarea datelor cu stampila de timp
(GMT este de preferat);

® mentinerea unei baze de date de timp real;

® mentinerea unei baze de date istorice;
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gestionarea utilizatorilor si a drepturilor de acces;
comunicarea prin protocoale standard si uzuale cu sistemele adiacente;

generarea de mdrimi derivate din marimile achizitionate precum, maxime, minime,
medii... calculate intern pe baza unor cicluri predefinite;

executarea unor functii apelate periodic si/sau spontan (scripturi) pentru calculul
unor marimi complexe.

o Clientul SCADA

Are configurat un sistem de ecrane cu ajutorul cdrora se monitorizeazs si conduce
procesul (se trimit comenzi in sistemul de automatizare); sistemul de ecrane si
informatiile afisate trebuie s fie prezentate in documentatia de proiectare si trebuie
sd fie agreate de reprezentantii Beneficiarului; Ofertantul va prezenta proiecte

similare (referinte) unde a realizat anterior sistemul de ecrane prezentat in
documentatie.

Trebuie sa afiseze informatiile din proces in urmatoarele forme:
- Scheme sinoptice pentru monitorizare si comenzi;

- Liste secventiale de evenimente pentru urmdrirea cronologica a
evenimentelor din proces. Listele de evenimente trebuie sa fie predefinite in
functie de zonele de interes prin filtrarea numai a acelor informatii relevante
pentru zona respectiva, dar trebuie s3 permita si liste de evenimente
generale. in mod normal se afiseaza ultimele evenimente in numar limitat,
dar la cerere trebuie si se poata stabili orice perioada in trecut pentru
vizualizarea evenimentelor mai vechi atat din baza de date de timp real cat
si din baza de date istorice;

- Liste de alarme, Preventive, de Avarie si de Sistem sortate in functie de
prioritatea cu care operatorul trebuie sj intervind pentru corectarea
functionarii procesului (Cele mai prioritare —alarmele de tip avarie, cele mai
putin prioritare — alarmele de tip sistem);

- Trenduri. Afisarea anumitor mrimi predefinite sila alegere pentru realizarea
graficelor de timp. in mod normal se afiseaza ultima evolutie a m3rimilor din
grafic in timp limitat, dar la cerere trebuie s3 se poata stabili orice perioada
in trecut pentru vizualizarea evolutei in timp a mdrimilor mai vechi atat din
baza de date de timp real cat si din baza de date istorice;

- Tabele cu date periodice colectate din proces (extrase din bazele de date de
timp real si istorice);
Toate informatiile afisate trebuie s3 aib3 atasata starea / calitatea informatiei (valida,
invalida, substituita, defecta...) pentru ca operatorul sa poata aprecia nivelul de
incredere asupra informatiei afisate;

Exportarea in tabele Excel a unei liste de marimi configurabila de utilizator pentru o
perioada definita si cu o periodicitate definita a unui set de marimi din baza de date
istorice pentru realizarea de rapoarte;

Accesul conditionat de parola al utilizatorilor la vizualizare si control al procesului
organizat pe grupuri de acces si drepturi;
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Posibilitatea de printare a ecranului.

* Cerinte tehnice Aplicatii SCADA pentru comanda si controlul CHE Leresti

O Aplicatia software de pe serverul SCADA trebuie s3 realizeze urmatoarele functionalitati

minimale:

comunicatia cu Sistem automatizare numerica ansamblu functional HA si Sistem
automatizare numerica ansamblu functional Servicii generale.

comunicatie prin protocol IEC61850 pentru colectare marimilor de timp real din
releele de protectie (acolo unde este cazul)

comunicatia cu sistemul de diagnoza si mentenanta predictiva hidroagregat pentru
preluarea alarmelor precum si @ anumitor marimi (ex: vibratii) necesare a fi afisate in
timp real in SCADA; protocolul de comunicatie poate s3 fie standard, uzual pentru
domeniul energetic; (acolo unde este cazul)

Comunicatia cu sistemul / aplicatia ,SCADA DHA SH Curtea de Arges” pentru schimbul
tuturor informatiilor necesare (lista informatiilor se va stabili in fazele de proiectare
si trebuie sa fie avizata de Beneficiar) prin protocol de comunicatie standard IEC
60870-5-104, serverele SCADA fiind client / server in cadrul protocolului;

Comunicatia cu sistemul / aplicatia ,Portal SCADA Hidroelectrica” pentru trimiterea
informatiilor necesare acestui sistem (lista informatiilor se va stabili in fazele de
proiectare si trebuie s3 fie avizata de Beneficiar, dar in principal este vorba de: Putere
activa pe grup si pe centrala, putere reactiva pe grup si pe centrala, cote lac si caderi
nete, ...) prin protocol de comunicatie standard IEC 60870-5-104, serverele SCADA
fiind client / server in cadrul protocolului;

mentinerea bazei de date de timp real;

mentinerea bazei de date de tip istoric;

generarea de alarme;

auto detectarea erorilor de sistem;

mentinerea bazei de date de evenimente sialarme;

gestiunea utilizatorilor;

gestiunea ecranelor care se afiseaza pe clienti;

sincronizarea de timp;

calcule marimi derivare (ex: integrarea puterii pentru calculul energiei produse)

deservirea clientilor SCADA cu date curente, istorice, date pentru trenduri, date
pentru listele de alarme si evenimente, date pentru rapoartele orare.

O Aplicatia software Client SCADA trebuie sa realizeze urmatoarele functionalitati minimale:

ecrane de monitorizare si comanda: centrala, fiecare ansamblu functional, fiecare
instalatie in timp real;

ecrane de parametrizare pentru stabilirea unor parametri de functionare a
hidroagregatului (ex: puterea activa si reactiva de incircare automata la pornire);
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" ecraneraportare (colectarea automata a datelor pentru crearea de rapoarte in Excel)
(ex: temperaturi lagire si generator pentru perioada de raportare la un interval
selectabil de timp);

® trenduri evolutie marimi (afiseaza curbele de variatie in timp a diferitelor marimi
monitorizate atat dIn baza de date timp real cat sidin baza de date istoric) (ex: marimi
generator, marimi turbina, temperaturi generator, temperaturi lagare...);

= liste cu alarme si evenimente (ex.: liste alarme specifice hitroagregatului, lista alarme
servicii generale, lista de alarme generala, liste de evenimente specifice
hidroagregatului, lista de evenimente servicii generale, lista de evenimente
generala);

® accesul restrictionat de nume utilizator si parola. (restrictionarea s se poata face pe:
accesul la anumite ecrane, accesul la comenzi, accesul la luare la cunostinta a
alarmelor...);

" pe acelasi monitor s se poat3 combina, prestabilit sau la alegere, in cadrul aceluiasi

ecran atat monitorizarea cat si lista de alarme a subsistemului monitorizat (ex:
monitorizare hidroagregat si alarme hidroagregat);

* lansarea de aplicatii Windows (ex: Excel pentru rapoarte, Internet Exporer pentru
aplicatiile WEB).

7.3 VOLUMUL MARIMILOR DE INTRARE/IESIRE ANALOGICE/DIGITALE

Ofertantul va completa lista de marimi analogice ce vor fi achizitionate, astfel incat s3 fie indeplinite cerintele
functionale din prezentul Caiet de sarcini.

Lista de marimi va fi conforma cu prevederile din NHE11/2022.

8 LIMITA DE FURNITURA

Lucrarile de montaj in central3 vor fi executate de personalul SSRH Hidroserv Curtea de Arges, sub
supravegherea Ofertantului.

Furnitura va fi conform3 cu descrierea, precizirile si conditiile solicitate prin prezentul Caiet de sarcinj sicu
observatia cd acestea nu sunt limitative. Se precizeazd ca datele mentionate in prezentul Caiet de sarcini, au
Caracter minimal in vederea elaboririi Ofertelor, Ofertantul avand obligatia sd propuni si s3 presteze serviciile
prevazute in Contract, astfel incat in final s3 predea sistemele de automatizare si SCADA functionale conform

cerintelor si normelor in vigoare.
Ofertantul are obligatia:

® sd se informeze pe teren asupra tuturor aspectelor pe care le considera necesar sa fie clarificate in
vederea implementarii unor sisteme moderne si funtionale.

® sa solicite clarificarea tuturor neconcordantelor observate in Caietului de sarcini;

e Ofertantul are obligatia corelirii / coordonarii partii electrice cu partea mecanicd astfel incat s3
realizeze unitati tehnice functionale complete, care s3 functioneze la parametri solicitati prin Caietul
de sarcini.

Ofertantul este obligat ca la intocmirea Proiectului Tehnic s3 dimensioneze corespunzitor instalatiile si
echipamentele care fac obiectul prezentului Caiet de sarcini.
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Intregul echipament sj aparataj care intrd in Componenta unitatii tehnice trebuie s3 aibd, conform Legii
608/2001, sigla Paneuropeana < CE >. Toate acestea vor fi achizitionate, de la societdti comerciale romanesti
sau de la societati comerciale striine care aureprezentantd directs in Romania astfel incat durata de furnizare
a eventualelor servicii suplimentare s3 fie minima (reparatii, piese de schimb, asistents tehnics etc.).

Toate societétile furnizoare implicate trebuie s3 aiba un sistem de asigurare a calitatii certificat. Societatile
comerciale romanesti trebuie s3 ateste ca sunt reprezentanti sau distribuitori autorizati, dupa caz, de minim
un an de zile.

8.1 VOLUMUL FURNITURII SISTEM AUTOMATIZARE ANSAMBLU FUNCTIONAL (HIDROAGREGAT/
SERVICII GENERALE)

Furnitura va contine toate echipamentele, componentele hardware si software necesare pentru
implementarea si buna functionare a Sistemului de automatizare numericd al ansamblu functional
(hidroagregat/servicii generale), chiar daci acestea nu sunt solicitate explicit in prezentul Caiet de sarcini.

Furnitura este compusa din:
® Documentatia tehnics pentru toate echipamentele care fac parte din furnitura:

©  Schema bloc a noului sistem de automatizare numeric3 si SCADA in care se vor evidentia
functiile fiecirui echipament oferit, posibilitatile de comunicare, fluxurile informationale si
livrabilele software pentru realizarea acestora;

O Schemele electrice de principiu si schemele electrice desfasurate pentru dulapul de
automatizare (DA) HA, DA SG, Cutii locale HA;

o Caracteristici tehnice;
o Conditii de montaj;
o Conditii de functionare, parametrizare;
O Documentatia “as built”;
O Instructiuni de montaj, PIF, exploatare, intretinere, depanare.
® Materiale si echipamente ce se vor monta in DA HA si DA SG continand :

© 2 buc. automat programabil (PLC) cu interfetele 1/0 corespunzatoare (unul pentru DA HA si
unul pentru DA SG);

O 2 buc. Panou operator tip touchscreen, aferent automatului programabil PLC. Dulapul va fi
echipat inclusiv cu surse de alimentare (tip cc/cc) necesare alimentirii in 24 Vce a tuturor
echipamentelor electrice ce apartin sistemului, inclusiv a senzorilor si traductoarelor din
camp. Dulapul va fi echipat cu interfetele de retea necesare interconectarii la reteaua
Ethernet minim cat. 6a (conform arhitecturii solicitateprezentate in Anexa 1.1).

® Licenta dezvoltare software pentru automatele programabile;
® Licenta dezvoltare software pentru panou operator;

* Aplicatii software pentru automatele programabile (PLC);

* Aplicatie software pentruy panourile operator;

® Aplicatiile software si licente de dezvoltare software pentru toate celelalte echipamentele
programabile care vor face parte din furnitura;

® Piese de schimb obligatorii si piese de schimb recomandate;
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® Toate materialele si accesoriile necesare montajului PLC si panouri operator;

* Certificate de calitate si garantie;

* Conditiile de ambalarea si transportul furniturii la locul de montaj;

* Instructiuni de montarea si punerea in functiune (la cheie) a noilor echipamente de automatizare;

® Programul de probe si verificiri la montaj si PIF precum si rezultatele obtinute dupa efectuarea

acestora;
® Manualul de operare si intretinere;
* Instruirea personalului de exploatare siintretinere.
Precizare:

® Pentruinstalatiile care fac parte din furnitura ansamblului functional (Hidroagregat/servicii generale)
si care au sistem de automatizare bazat pe PLC propriu, software-ul de dezvoltare si software-ul de
aplicatie va face parte din furnitura.

® Pentruinstalatiile modernizate existente la nivelul centralei Ofertantul va asigura integrarea acestora
in sistemele de automatizare ansamblu functional sau in sistemul SCADA al CHE dupa caz.

Ofertantul va garanta faptul c3, prin solutiile, volumul lucrérilor si al echipamentelor propuse si calitatea
acestora realizeaza un ansamblu functional complet care s3 asigure buna functionare, siguranta, si
comportarea normald in exploatare a hidroagregatului si integrarea cu sistemul SCADA al centralei.

Ofertantul va asigura toate interfetele echipamentelor si instalatiilor din cadrul prezentului Caiet de sarcini

v

(cutiile terminale, legaturi prin fir fizic si comunicatii), precum si interfetele acestora cu echipamentele si
instalatiile aferente Unitatilor tehnice cu care se interfateaza pentru realizarea ansamblurilor complete si
functionale.

In oferta va fi precizati solutia propusa de ofertant, intocmits pe baza solicitarilor din prezentul caiet de
sarcini. in oferta se va prezenta Schema bloc a noului sistem de automatizare numeric3 ansamblu functional
din care va rezulta modul cum sunt indeplinite cerintele din caietul de sarcini si in care se vor evidentia
functiile fiecdrui echipament oferit, posibilitdtile de comunicare, fluxurile informationale si livrabilele
software pentru realizarea acestora. Pentru fiecare din livrabilele de serie ofertate (PLC, panou operator,
interfete de comunicatie, software de dezvoltare, sisteme de masura si monitorizare vibratii, etc.) se va indica
producatorul, familia de produse din care face parte, si se va prezenta fisa tehnica de catalog corespunzatoare
respectivului livrabil.

Ofertantul este obligat in cadrul intocmirii Ofertei tehnice sa dimensioneze corespunzator instalatiile de
automatizare ce fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini, urmand ca detaliile de executie sa fie stabilite in
cadrul proiectului tehnic si documentatiei de executie.

Echipamentele de comanda si monitorizare vor respecta legislatia in vigoare privind conditiile de introducere

pe piatd a mijloacelor de masurare:
® Ordonanta 20/1992 - Privind activitatea de metrologie (art. 3, art. 15), cu modificirile ulterioare;

e Ordin nr. 77/2022 pentru aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului

metrologic legal;

® HG nr. 715/2015 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piati a mijloacelor de

masurare;

e Hotdrarea 1055/18 octombrie 2001 (art. 2, alin. 4), cu modificirile ulterioare HG nr. 962/2007.
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® 150 9002 - Norme de asigurarea calitatii pentru fabricatie si incercri functionale.

Echipamentele vor satisface cel putin cerintele impuse de standardele $i prescriptiile romanesti in vigoare in

domeniul energetic.

In eventualitatea utilizarii unor standarde si coduri, altele decit in Romania, dar recunoscute pe plan
international, aceste standarde §i coduri se vor preciza. Un exemplar din acestea va fi pus la dispozitia
Achizitorului.

Intreaga activitate se va desfasura in baza standardelor de asigurare a calitatii din seria 1SO 9000.
Orice aprobdri necesare de Ia BRML, ISCIR sau alte foruri sunt in sarcina Ofertantului.

Exceptiile de la cele enuntate mai sus se stabilesc si se admit numai cu aprobarea beneficiarului.

8.2 VOLUMUL FURNITURII SISTEM SCADA CHE

Structura de echipament specifica CONDUCERII DIN CAMERA DE COMANDA se va integra in ansamblul
instalatiilor centralei (CHE) si va fi conforma cu descrierea, precizdrile si conditiile solicitate prin prezentul
Caiet de Sarcini si Fisa Tehnica aferentd, cu observatia c3, acestea nu sunt limitative.

Se va respecta arhitectura pentru centrale clasa B dIn norma tehnicg interns NHE11/2022 ,Privind sistemele
de control industrial (automatizare si SCADA), din instalatiile S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A”.

Aceasta arhitectura va fi adaptata in conformitate ansamblurile functionale de Ia nivelul centralei unde sunt
implementate aceste sisteme.

Ofertantul este obligat in cadrul intocmirii Proiectului Tehnic sa dimensioneze corespunzator echipamentele
ce fac obiectul Caietului de Sarcini.

Volumul furniturii cuprinde:

® Documentatia tehnicd pentru toate sistemele care fac parte din furniturs si care vor cuprinde cel
putin urmatoarele:

o Schemele bloc ale tuturor sistemelor in care se vor evidentia functiile fiecirui echipament
ofertat, posibilitatile de comunicare, configuratia acestuia;

o Caracteristici tehnice ale tuturor componentelor hardware si software ce fac parte din

furnitura;
o Conditii de montaj/instalare;
o Conditii de functionare, parametrizare;
O Instructiuni de montaj, PIF, exploatare, intretinere, depanare.

® Sistem SCADA CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA pentru supervizarea si conducerea locala Si
de la distanta a CHE:

O  Furnitura Hardware

® 1 buc. server modern de Capacitate mare, gazda pentru platforma de virtualizare,
ruland serverul virtual cu functie de server de proces sistem SCADA CHE si sevrer baze
de date SCADA;

® 1 buc. statie de lucru client SCADA, dotate cu 1 monitor color, tastaturs si mouse,

" toate materialele necesare pentru montaj.
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o Furnitura Software
* Licente Sisteme de operare

Furnitura trebuie sa contina licentele pentru platformele de virtualizare impreuna cu
utilitarele software necesare pentru gestionarea platformelor virtualizate.

Furnitura trebuie sa contina licentele sistemelor de operare pentru toate masinile
virtuale si masinile fizice din furnitura (server, statie de lucru, etc.)

In oferta vor fi prezentate explicit, pe fiecare echipament de calcul furnizat, licentele
pentru sistemele de operare ofertate.

Sistemele de operare trebuie sa fie livrate instalate pe sistemele destinatie, dar
furnitura trebuie sa contina kituri de instalare si restaurare a sistemelor de operare
pe suporturi nevolatile (medii de stocare externa) si care sa poata fi folosite cu
echipamentele livrate.

* Licente Software terte si licente pachete dezvoltare aplicatii software

Furnitura trebuie sa contina licentele pentru pachetele software de dezvoltare
folosite pentru dezvoltarea si configurarea tuturor aplicatiilor software SCADA din
furnitura. Furnitura trebuie sa contina licentele pentru pachetele software de
dezvoltarea aplicatii pentru echipamentele pe baza de CPU care au nevoie de
programare si/sau configurare cu utilitare software;

Furnitura trebuie sa contina licentele software pentru toate aplicatiile software terte
care au fost instalate pentru rularea si functionarea sistemelor SCADA din furnitura.

Licentele furnizate vor permite executia, modificarea si dezvoltarea ulterioara a
aplicatiilor software furnizate. Licentele furnizate vor permite executia, modificarea
si dezvoltarea aplicatiilor software si in cazul cresterii cu 20% a numarului initial de
marimi I/0 achizitionate.

In oferta vor fi prezentate explicit, toate licentele pentru pachetele software de
dezvoltare care vor fi livrate.

Pachetele software trebuie sa fie livrate instalate pe sistemele destinatie, dar
furnitura trebuie sa contina kituri de instalare si restaurare a pachetelor software pe
suporturi nevolatile (medii de stocare externa) si care sa poata fi folosite cu
echipamentele livrate.

o Aplicatia software SCADA CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA a CHE

Furnitura trebuie sa contina aplicatia software implementata pentru sistemul SCADA
CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA CHE pentru supervizarea si_controlul operativ a
hidrocentralei atat local de la nivel CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA cat si de la distanta
la nivel Dispecerat Hidro Energetic Curtea de Arges, implementata in conformitate cu cerintele

din prezentul caiet de sarcini.

Sistemul SCADA va implementa cel putin toate functionalitatile implementate in sistemele SCADA
existente in prezent in Sucursala Curtea de Arges.

In oferta se va prezenta Arhitectura hardware si software a “Sistemului SCADA CONDUCERE DIN
CAMERA DE COMANDA pentru supervizarea si conducerea locala si de la distanta a CHE” din care
va rezulta modul cum sunt indeplinite cerintele din caietul de sarcini si Tn care se vor explica
functiile fiecarui livrabil hardware si software ofertat. DIn arhitectura prezentata va rezulta
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structura hardware si software (sistem de operare, software de dezvoltare, software de aplicatie)
pentru fiecare sistem de calcul (server, statie de lucru, etc.) ofertat. Livrabilele hardware si
software ofertate vor fi in concordanta cu Arhitectura hardware si software a “Sistemului SCADA
CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA pentru supervizarea si conducerea locala si de la
distanta a CHE Leresti”ofertata. Pentru livrabilele de serie ofertate (server, statie de lucru,
sisteme de operare, baze de date, software de dezvoltare, etc.) se va indica codul de catalog (dIn
catalogul producatorului) sau adresa WEB unde este prezentat pe site-ul producatorului si se va
prezenta fisa de date corespunzatoare acestui livrabil.

9 CONDITII IMPUSE PENTRU PRESTAREA SERVICIILOR

Ofertantul va prezenta, odat3 cu oferta, dovada privind implementarea unui sistem de management al
calitatii si/sau managementul de mediu, SSM, sau, in lipsa acestora, documente privind modul de asigurare
a calitatii, protectia mediului $i SSM, aplicabile in timpul indeplinirii contractului.

9.1 CONDITII DE CALITATE

Toate elementele de asamblare demontabile (suruburi, piulite, saibe) se vor inlocui cu elemente de acelasi
tipo-dimensiuni, acolo unde e cazul;

Lucrarile executate vor trebui s indeplineasca conditiile de calitate cuprinse in standardele si normativele in
vigoare la data executiei lucrarilor;

Prestatorul de servicii va prezenta certificate de conformitate, calitate si garantie pentru materialele si
componentele furnizate.

Pentru lucrarile de mentenanta, prestatorul de servicii va prezenta Planul Calitatii, plan care va cuprinde fazele
determinante ale lucrarii, cu posibilitatea ca beneficiarul sa-si marcheze punctele de stationare pe faze
determinante.

Aparatajele sau lucrarile neadmise la controlul calitatii vor fi considerate neconformitati si vor fi tratate ca
atare, urmand sa fie inlocuite sau remediate, dupa caz, in termenul initial al lucrarii de catre prestatorul de
servicii.

La receptionarea lucrarilor, prestatorul de servicii va prezenta comisiei de receptie si va preda beneficiarului
cate un exemplar din documentatia completa de executie, semnata de persoanele responsabile.

Prestatorul de servicii va prezenta, odata cu oferta, dovada privind implementarea unui sistem de
managementul calitatii si/sau managementul de mediu, SSM, sau, in lipsa acestora, documente privind modul
de asigurare a calitati, protectia mediului si SSM, aplicabile in timpul indeplinirii contractului.

Materialele utilizate vor fi insotite de certificate agrementate.

9.2  CONDITII DE MEDIU

Ofertantul va respecta toate prevederile legale in domeniul protectiei mediului, aplicabila lucrarii, inclusiv cele
ce deriva din recunoasterea principiilor ,actiunii preventive” si ,poluatorul plateste”. in situatia oricarui
eveniment de mediu provocat de Ofertantul de lucrare (angajat/colaborator al prestatorului), acesta va fi
considerat ,,poluator”.

Ofertantul este responsabil pentru orice prejudiciu adus mediului din vina s siva suporta consecintele in cazul
afectarii mediului precum si costurile aferente pentru daunele produse.

Ofertantul va utiliza, pe cat posibil, tehnologi nepoluante pentru organisme apa, atmosfera sau sol.
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In timpul executiei, cat si la montaj, Ofertantul trebuie s3 evite orice agresiune asupra mediului prin poluarea
apei, aerului, solului cu deseuri, produse petroliere sau alte materiale periculoase, prin depasiri ale nivelului
de zgomot admis.

Ofertantul va elimina pe cheltuiala proprie deseurile rezultate din activitatea proprie (deseuri menajere, carpe
imbibate cu ulei, deseuri nemetalice rezultate de la rectificari de piese, curatarea izolatiilor, etc.) precum si
ambalajele generate in timpul reparatiei. Pentru colectarea in vederea eliminarii, Ofertantul va folosi recipienti
proprii, marcati corespunzator cu tipul si codul deseului conform prevederilor HG nr. 856/2002

Deseurile rezultate in urma lucrarilor, care apartin SH Curtea de Arges si care nu fac parte din categoria
deseurilor valorificabile, vor fi predate la firme specializate de catre Ofertant, pe cheltuiala proprie, cu
respectarea legislatiei in vigoare privind protectia mediului. Documentele justificative, conform prevederilor
HG nr. 1061/2008, se vor preda beneficiarului la incheierea lucrarii.

Materialele refolosibile sau valorificabile rezultate in urma reparatiei vor fi predate beneficiarului pe baza de
proces verbal.

La inceputul lucrarii se va intocmi si prezenta beneficiarului lista cu substantele periculoase (daca este cazul)
folosite de Ofertant in timpul lucrarii, impreuna cu fisele tehnice de securitate.

Prevederile privind protectia mediului vor fi reluate si detaliate in Conventia SSM, protectia mediului si All,
Anexa la contract.

9.3 CONDITIi DE SSM

Echipamentele de munca vor asigura securitatea lucratorilor in toate etapele (p.i.f., exploatare, intretinere,
reparatii, depozitare, casare) si vor raspunde cerintelor esentiale de securitatea muncii in conformitate cu
prevederile urmatoarelor acte normative:

* Ordonanta nr. 20/2010 privind evaluarea conformitatii produselor (cu modificarile si actualizarile
ulterioare).
® Hotararea 1029/2008 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata a masinilor industriale;

® Hotararea 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca.

® Hotararea 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune (modificata de Hotararea 1514/2003)

® Hotararea 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca pentru
asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici.

® Hotararea 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare si vor avea marcajul de conformitate , CE”.

Instructiunile de folosire vor fi in limba romana si vor cuprinde masuri de securitatea muncii pentru toate
etapele de viata ale echipamentelor de munca — instalare, p.i.f., exploatare, intretinere, reparatii, depozitare,
casare, etc.

De asemenea, in instructiuni vor fi mentionate echipamentele individuale de protectie care trebuie utilizate
de personalul de exploatare, verificarile periodice, limitele tehnice/tehnologice de exploatare (inclusiv cele de
mediu) in care functioneaza echipamentul.

Echipamentele vor fi insotite de declaratia de conformitate si/sau certificatul de conformitate emis pentru
ansamblu/componente (daca este cazul).
9.4 CONDITII TEHNICE

Beneficiarul, SH Curtea de Arges, va pune la dispozitie Ofertantului spatiul necesar mont3rii echipamentelor.

Ofertantul sistemului de automatizare ansamblu functional (hidroagregat/servicii generale) si a sistemului
SCADA va preda si va garanta (pentru un ciclu de viatd definit prin Contract) Achizitorului, unitati tehrlice
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complete, functionale, dimensionate corespunzator, dotate cu toate componentele necesare functionirii in
toate regimurile conform cerintelor din prezentul Caiet de Sarcini.

Ofertantul este responsabil pentru predarea tuturor livrabilelor asa cum sunt ele mentionate in volumul
furniturii si cu caracteristicile tehnice solicitate in acest caiet de sarcini.

Ofertantul va garanta faptul c3, prin intermediul solutiilor adoptate si prin gradul de performants al acestora
se realizeaza sisteme complet functionale, proiectat si executat in mod unitar.

Ofertantul lucrarilor va executa toate activitdtile contractuale necesare implementarii si punerii in functiune

a:
® Sistem de automatizare numeric al ansamblului functional (hidroagregat/servicii generale):

O proiectarea sistemului de automatizare numericd cu alegerea echipamentelor simaterialelor
si dimensionarea acestora;

o elaborarea si predarea documentatiilor tehnice de proiectare contractuale;

© achizitie/procurare si fabricare conform documentatiei tehnice;

O testare;

O ambalarea si transportul furniturii la locul de montaj;

O punerea in functiune a tuturor componentelor noului sistem de automatizare numerica;

O pe toatd perioada de garantie, Ofertantul este obligat s3 actualizeze interfata HMI local3 de
la toate dulapurile de automatizare incluse in furnitura, conform necesitatilor tehnologice si
cerintelor Beneficiarului final rezultate din exploatarea Centralei;

O asistenta tehnicd pe perioada de montaj, probe si verificiri la montaj si PIF conform
programelor de probe si verificiri;

O asigurarea garantiilor contractuale;
O service in perioada de garantie;
O instruirea personalului de exploatare si intretinere;

Ofertantul este obligat s asigure un sistem de automatizare numerica complet si toate lucririle pe
care le considers necesare pentru buna functionare a sistemului livrat, chiar dac3 nu sunt specificate
in prezentul Caiet de sarcini.

e  Sistem SCADA CHE

Ofertantul Sistem SCADA CHE va preda si va garanta (pentru un ciclu de viata definit prin Contract)
Achizitorului, sistemele informatice, complete, functionale, dimensionate corespunzator, dotate cu
toate componentele necesare functionarii conform cerintelor din prezentul Caiet de Sarcini.

Ofertantul este responsabil pentru predarea tuturor livrabilelor asa cum sunt ele mentionate in
volumul furniturii si cu caracteristicile tehnice solicitate in acest caiet de sarcini.

Ofertantul lucrdrilor va executa toate activitatile contractuale necesare implementarii si punerii in
functiune a sistemelor informatice:

O proiectarea sistemelor, cu alegerea echipamentelor si materialelor si dimensionarea
acestora;

O elaborarea si predarea documentatiilor tehnice de proiectare contractuale;

o achizitie/procurare si fabricare conform documentatiei tehnice;
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o

testare ;
© ambalarea si transportul furniturii la locul de montaj;

O executia tuturor lucririlor de interfatare intre sistemele noi retehnologizate si sistemele inc
neretehnologizate din central3 si punerea in functiune a acestora in aceste configuratii.

O punerea in functiune a tuturor sistemelor mai sus mentionate.

O pe toata perioada de garantie, contractorul este obligat sa actualizeze interfetele HMI de la
toate sistemele furnizate, conform necesitatilor tehnologice si cerintelor beneficiarului
rezultate din exploatarea sistemelor.

O asistenta tehnicd pe perioada de montaj, probe si verificiri la montaj si PIF conform
programelor de probe si verificiri;

O asigurarea garantiilor contractuale;
O service in perioada de garantie;
O instruirea personalului de exploatare si intretinere;
Oferta trebuie s3 rispunds la toate solicitarile din prezentul Caiet de Sarcini.

Ofertantul este obligat sa furnizeze sistemele informatice complete §i sa execute toate lucririle pe
care le considerd necesare pentru buna functionare a acestora, chiar dacd nu sunt specificate in
prezentul Caiet de Sarcini.

Cerinta obligatorie: Ofertantul are obligatia si se informeze pe teren asupra tuturor aspectelor (inclusiv
asupra detaliilor constructive si tehnologice ale instalatiilor centralei) pe care le considera necesar sa fie
clarificate in vederea implementarii unor sisteme moderne si funtionale.

10 CONTINUTUL OFERTEI

Pe baza cerintelor din prezentul caiet de sarcini se vor preciza in cadrul ofertei urmatoarele :

* documente care s3 ateste implementarea unui sistem de asigurare a calitatii;

* valoarea serviciului defalcat3 pe articole, inclusiv informatii privind normele de timp pe baza carora
sunt stabilite orele de manopera,

* termenul de valabilitate al ofertei (minim 90 de zile de la data emiterii);
* perioada de garantie;

* termenul de executie a lucrrii si de PIF;

* modalitatea de plats;

* alte conditii considerate necesare.

11 RECEPTIA LUCRARII

Receptia produselor se va efectua in CHE Leresti, pe baza de proces verbal semnat de Ofertant si beneficiar.
Receptia produselor se poate realiza in mai multe etape, in functie de progresul contractului, respectiv:

a. receptia cantitativa se va realiza dupa livrarea produselor in cantitatea solicitat3 Ia locatia indicat3 de
Autoritatea/entitatea Ofertanta;
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b.

receptia calitativa se va realiza dup3 instalare, punere in functiune si testare a produselor si, dupé caz,
toate defectele au fost remediate.

Procesul-verbal de receptie calitativ si cantitativa va include unul din urmétoarele rezultate:

a.

admiterea receptiei, cu sau fir3 obiectii (care nu afecteaza utilizarea conform destinatiei);

b. suspendarea receptiei, in conditiile de mai jos.

Comisia de receptie poate recomanda suspendarea receptiei numai in mod justificat, in urmé&toarele
situatii:

* Existenta unor neconformititi, neconcordante, defecte ori deficiente care afecteaz

utilizarea produsului conform destinatiei sale, cu mentiunea expresa ca acestea sunt

remediabile;

e Identificarea unor produse nefinalizate sau executate necorespunzator, care pot afecta
cerintele fundamentale aplicabile, dar care sunt, de asemenea, remediabile;

® Existenta unor suspiciuni rezonabile privind calitatea, care necesits expertize/incercari
suplimentare;

® Llipsa documentelor contractuale esentiale puse la dispozitie de Ofertant, in ciuda unei
solicitdri scrise.

In toate cazurile de suspendare, comisia va intocmi un proces-verbal justificativ, cu masuri si termene
clare de remediere sau completare a documentatiei.

Receptia va fi reluata in termen de cel mult 3 zile de Ia remediere/completare. in cazul in care comisia
de receptie decide suspendarea procesului de receptie, aceasta va intocmi un proces-verbal de
suspendare, in care vor fi consemnate in mod clar:

® decizia de suspendare;
® motivele acesteia;
® madsurile recomandate pentru remediere;

* termenul de remediere propus.
Autoritatea/entitatea Ofertants are obligatia de a comunica Ofertantului decizia comisiei, insotita de
un exemplar al procesului-verbal, in termen de maximum 3 zile lucrdtoare de la data semnirii
acestuia.

Termenul de remediere nu poate depdsi 90 de zile calendaristice de la data incheierii procesului-
verbal, cu exceptia cazurilor justificate, in care partile pot conveni, prin notificare scrisa, o prelungire
rezonabila.

In cazul in care, din culpa Ofertantului, misurile de remediere nu sunt implementate in termenul
stabilit, comisia de receptie poate propune respingerea receptiei, conform lit. c)

respingerea receptiei, in cazul in care se constata vicii care nu pot fi remediate si care, prin natura
lor, impiedica indeplinirea uneia sau mai multor exigente esentiale.

Orice decizie de respingere a receptiei va fi justificata in scris si va fi precedata de o notificare transmis
Ofertantului, oferindu-i posibilitatea de a formula observatii in termen de 5 zile lucratoare.
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12 GARANTII ASIGURATE DE FURNIZOR

12.1 GARANTIA TEHNICA

Garantia tehnicj solicitat3 este de minim 24 luni de la PIF, dar nu mai mult de 30 luni de la livrare.
Prestatorul de servicii trebuie s3 asigure perioada de garantie tehnic si comerciald astfel:
* prestatorul de servicii raspunde si garanteazad calitatea produselor oferite;

e defectiunile constatate in perioada de garantie, cauzate de calitatea necorespunzatoare a produselor,
dacd nu sunt datorate unor erori de utilizare, se vor remedia pe cheltuiala prestatorului.

* stabilirea cauzelor defectiunilor produse in perioada de garantie se face de catre delegatii prestatorului
de servicii, ai SSRH Hidroserv Curtea de Arges si beneficiarului, la solicitarea acestuia din urma, in
termen de 24 ore de la comunicarea defectiunii catre prestator.

12.2 GARANTIA DE BUNA EXECUTIE (MODALITATE DE CONSTITUIRE SI ELIBERARE)

Prestatorul se obligd s3 constituie garantia de bund executie in cuantum de 5% din valoarea firi TVA a
serviciilor contractate, in termen de maxim 5 zile lucratoare de la data semnarii contractului.

Garantia de bund executie se constituie printr-un instrument de garantare emis in conditiile legii de o societate
bancara ori de o socitetate de asigurari, prezentata in original sau prin ordin de plata.

Beneficiarul are dreptul de a emite pretentii asupra garantiei de bunj executie, in limita prejudiciului creat,
daca prestatorul nu fsi executd, executd cu intarziere sau executs necorespunzator obligatiile asumate.
Anterior emiterii unei pretentii asupra garantiei de bun3 executie Beneficiarul are obligatia de a notifica
pretentia prestatorului, precizand obligatiile care nu au fost respectate si totodatd acordand prestatorului un
termen rezonabil pentru remedierea situatiei.

Garantia de buna executie constituita se va restitui in termen de 14 zile de la data semnarii procesului verbal
fara obiectiuni la PIF si indeplinirea celorlalte obligatii asumate de prestator, dacd pand la acea datj
Beneficiarul nu a ridicat pretentii asupra ei.

13 LIVRARE, AMBALARE, ETICHETARE, TRANSPORT

Componentele vor fi livrate cu respectarea tuturor cerintelor cantitative si calitative, la locul de livrare indicat
de autoritatea/entitatea Ofertants. Fiecare produs va fi insotit de toate subansamblele/partile componente
necesare punerii si mentinerii in functiune.

Ofertantul va ambala si eticheta produsele furnizate astfel incat s prevind orice daund sau deteriorare in
timpul transportului acestora citre destinatia stabilit3.

Daca este cazul, ambalajul trebuie previzut astfel incat sa reziste, fara limitare, manipuldrii accidentale,
expunerii la temperaturi extreme, sirii si precipitatiilor din timpul transportului si depozitarii in locuri
deschise. in stabilirea marimii si greutatii ambalajului Ofertantul va lua in considerare, acolo unde este cazul,
distanta fatd de destinatia final3 a produselor furnizate si eventuala absenta a facilitatilor de manipulare la
punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile si riscurile asociate sunt in sarcina exclusivd a Ofertantului.

Lucrarea se va executa in timpul reparatiei de tip LN4 la HA din CHE Leresti. Termenul de executie va fi de 90
zile de la semnarea contractului.

Livrarea se va face in CHE Leresti.


gherghinescu.sorina
Oval

gherghinescu.sorina
Rectangle


CAIET DE SARCINI : ,,REAL!ZARE PROIECT SCADA HA 51 SG, APLICATIE SOFT — CHE LERESTI”

14 ALTE PRECIZARI REFERITOARE LA CS

Orice modificdri sau derogéri privind solutia de realizare a lucrdrii sau privind termenele de executie, vor fi
comunicate beneficiarului spre aprobare.

Defectiunile ascunse evidentiate pe parcursul derularii lucrarilor de mentenant3 vor fi sesizate beneficiarului
si, in baza documentelor justificative, vor fi remediate cu acordul acestuia.

Ofertantul este obligat s& respecte conditiile tehnice din caietele de sarcini ale Ofertantilor echipamentelor
diagnosticate.
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