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Livrare echipamente hidro - electro - mecanice
din cadrul lucrarii:

»Modernizarea instalagiel de comandé 51 actionare a vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente
hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1



Livrare Echipamente hidro ~ electro - mecanice - Modernizare instalatie de comanda si actioanre a VIR — HA CHE
PF1

I. PARTEA CONTRACTANTA
Contractant:

Denumire oficiald: Societatea de Servicii Hidroenergetice Hidroserv S.A. (denumitd in continuare
S.8.H. Hidroserv 8.A.), in reorganizare, in judicial reorganization, en redressment, cu sediul social in
Bucuresti, Sectorul 2, strada Constantin Nacu nr.3, et.3-5, CP 020995, inregistrata la Oficiul Registrului
Comertului de pe 14ngd Tribunalul Bucuresti, avind numar de Ordine in Registrul Cometfului J40/9762/2013
si Cod Unic de Inregistrare 32097794 atribuit in data de 05.08.2013, Tel: +40 37 247 9405; Fax: +40 37
2479498, e-mail: office@hidroserv.ro, IBAN nr. RO11BRMA0999100087496712 Exim Banca
Roméneascd, reprezentati prin Administrator Special dI. Bogdan MEDREA, desemnat conform
Hotarérii AGOA Hidroserv S.A., adoptati din data de 01.03.2024, Inregistratdi la CITR sub nr.
313/01.03.2024 si la SPEEH Hidroelectrica S.A. sub nr. 24903.1/04.03.2024, sub supravegherea CITR
Filiala Bucuresti S.P.R.L, cu sediul in Bucuresti, str. Gara Herdstriu nr. 4, Green Court et. 3, Sector 2,
Inmatriculati la Registrul Societitilor Profesionale al UN.P.LR. cu nr. RSP 040172009, CIF RO 26171764,
desemnaty in calitate de Administrator Judiciar in conformitate cu Incheierea din 10.10.2016, pronuntati in
dosarul nr. 36365/3/2016, aflat pe rolul Tribunalului Bucuresti, Sectia a VII-a Civil3, prin practician in
insolventii dna. Oana Georgiana MUNTEANU, in calitate de ACHIZITOR, prin Sectia de Servicii si
Reparatii Hidroenergetice Portile de Fier cu sediul in Str. Calea Timisoarei, nr. 2, Drobeta Turnu Severin
CP 220238 Jud. Mehedinti, tel./fax 0252/310.754, reprezentata Manager de Dan Cosmin TOSA , Manager
Sectie.

Il. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCIN!

Obiectul acestui caiet de sarcini consta in prezentarea cerintelor tehnice si comerciale in vederea livririi de
echipamente hidro ~ electro — mecanice, necesare in cadrul lucririi de modernizare:

“Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente
hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1.

Entitatile implicate in lucrarea de modernizare_Instalatie de comanda si actionare VIR-HA-CHE PF1
- Beneficiar Final - Hidroelectrica / SH Portile de Fier
- Achizitor al serviciului de proiectare - SSH Hidroserv Sectia Portile de Fier
- Executanti ai lucrdrii de modernizare Instalatie de comanda si actionare VIR-HA-CHE PF1
o SSH Hidroserv prin Sectia Portile de Fier ~ executant al lucrarilor de demontare / montare
o Executie dulapuri de distributie 0.4kV si dulapuri de automatizare, implementarea SCADA —
in sarcina ICPE-ACTEL, Subcontractant fata de SSH Hidroserv SA
o Furnizor de componente hidro — electro — mecanice (grupuri de pompare, electropompe,
robineti, filtre, senzori, etc) - denumit in continuare contractor, subcontractant fata de SSH
Hidroserv SA

lll. Documentatiile / Cerintele Beneficiarului Final / livrare echipamente

Datele de intrare care vor sta la baza intocmirii Ofertei finale, sunt formate din Caietele de sarcini si
Desenele publicate la Licitatia organizata de Hidroelectrica, Anunt nr. CN 1067074/29.03.2024.

> Volumul 1/ Capitol 1 - Informatii generale privind lucrarea

» Volumul 1/ Capitol 2 - Conditii Tehnice Generale (CTG)

> Volumul 2 / Caiet de Sarcini nr. 1 Instalatie hidraulica de actionare a VIR aferenta HA din CHE PF1
Documentele de mai sus reprezintd anexe la prezentul Caiet de Sarcini.

IV. Descrierea sumari a instalatiei de actionare VIR HA — CHE PF1

Instalatia de actionare a vanelor cu inchidere rapid3 de la hidroagregatelor din CHE Poriile de Fier | este un
ansamblu de echipamente care asigurd actionarea tuturor servomotoarelor de actionare a vanelor cu
fnchidere rapida.
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Livrare Echipamente hidro - electro - mecanice — Modernizare instalatie de comanda si actioanre a VIR - HA CHE
PF1

Lucrarea de modernizare are drept obiect nlocuirea completd a sistemului de actionare hidraulici a
Vanelor cu inchidere rapidd inclusiv instalatiile electrice si de automatizare aferente, cu_exceptia
servomotoarelor aferente.

Instalatia de actionare VIR se structureazi astfel:
- instalatie de actionare hidraulici — surs3 hidraulici cu echipamentele aferente - o instalatie pentru
toate vanele cu inchidere rapids;
- instalatie de actionare hidraulicd (blocuri de aparate, comanda si actionare servomotor) pentru
fiecare servomotor de actionare (cste dous pe hidroagregat);
- instalatie electricd de actionare si automatizari electrice, inclusiv gospodaria de cabluri.

Tnchiderea/ deschiderea circuitelor hidraulice aferente celor 6 hidroagregate de la CHE Portile de Fier | se
realizeaza prin cate 2 vane plane pe fiecare hidroagregat. Fiecare van3 este aciionatd cu servomotor
hidraulic propriu care este comandat unitar de la nivelul instalatiei de actionare interioare si individual prin
sistemul de actionare hidraulici (blocuri de ventile) aferent fiecdruia din cele 12 servomotoare de
actionare.

Instalatia hidraulicd de actionare a vanelor cu inchidere rapidd deserveste cele 6 hidroagregate avand
cdte 2 vane fiecare. Hidroagregatul nr. 1 este amplasat léngd sursa hidraulicd de ulei sub presiune din
incinta centralei, hidroagregatul nr. 6 este amplasat uitimul, la distanta cea mai mare fatd de sursa
hidraulicd (a se vedea desen V 009-73 ,, Ansamblu instalatiei de actionare hidraulici centrala”).

Instalatia hidraulicd se compune din:

- Sursa hidraulica de ulei sub presiune amplasatg intr-o incinti a centralei, la cota 66,50 mdMA,
contindnd 2 grupuri de pompare, unul de lucru si celilalt de rezerva, un rezervor suplimentar
de 1,41 m3, conducte si arméturi.

Fiecare grup de pompare contine:

- 1 rezervor de ulei de 5,7 m® dotat cu filtru cu silica gel; rezervorul grupului
amplasat mai aproape de vane, nr. 1, este executat conform desen V 010-47
»~Rezervor IV centrala” iar
celdlalt, nr. 2, este executat conform V 010-42 ,Rezervor V centrala”; cele doud
rezervoare au confectia metalicd conform desen V 010-39 ,Rezervor A”;

- lelectropompd principald;

- 2electropompe de compensare;

- 3blocuri de sigurantd pentru pompe,

- 2fitre de retur amplasate numai la grupul nr. 1, desen V 010-42 ,Rezervor V centrala”,
un filtru pentru returu! instalatiei si unul pentru uleiul care provine de la gospodariade
ulei;

- conducte si armaturi;

Magistrale de presiune, de completare si de retur, amplasate in zona sursei hidraulice (circuite
interioare) din incinta de la cota 66,50 mdMA §i Tn galeria din timpanul de beton dintre nisa
vanei si a batardoului (circuitele exterioare);

— Blocurile hidraulice, amplasate in vecinitatea servomotoarelor, realizeaza distributia si reglajul
de debit si reglajul de presiune pentru: inchiderea de avarie, inchiderea normald si
deschiderea fiecirei vane;

Servomotoarele vanelor- nu fac obiectul acestei lucriri, 10 buc. au fost reabilitate si 2 buc. au
fost inlocuite cu altele noi;

Mecanismele de comandi antrenate cu cablu de tractiune si contragreutate de catre vane, 12
buc., asigurd urmarirea cursei fiecirei vane avand limitatoare cu contacte pentru pozitiile
vanei: inchisd, deschisd pentru egalizare presiuni, vani deschis3 maxim, deschiderile vanei
numite ,tasari” 1si2;

Lucrarea de modernizare Instalatie de comanda si actionare VIR HA CHE PF1 este structurata in 6 obiecte.
Urmatoarele obiecte din aceasta structurd contin echipamente hidro - electro — mecanice de livrat de catre
contractorul acestui caiet de sarcini.
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Livrare Echipamente hidro - electro - mecanice ~ Modernizare instalatie de comanda si actioanre a VIR — HA CHE
PF1

Obiect 1 Circuit interior. Reabilitare rezervor ulei nr.1, tnlocuire traductoare,
modernizare dulapuri de alimentare si distributie sectiile 1

Obiect 2 Circuit interior. Reabilitare rezervor ulei nr.2, inlocuire traductoare,
modernizare dulapuri de alimentare si distributie sectiite 2

Obiect 4 Circuit interior. Modernizare grup pompare nr.1, inclusiv bloc
electroventile

Obiect 5 Circuit interior. Madernizare grup pompare nr.2, inclusiv bloc
electroventile

Obiect 6 Circuit exterior. Modernizare instalatie actionare VIR HA1+HAG

V. Cerinte echipamente de livrat / Termene de livrare

Cerinte privind echipamentele de livrat:
Cerintele de respectat privind materialele echipamentelor noi sunt cele din CTG si Caietul de Sarcini nr. 1

Prin urmare se vor respecta Fisele tehnice asumate de Hidroserv la Oferta (FT 1.1; 1.2; 1.3; 1.4), prezentate
atasat:

FT 1.1 - Sursa hidraulica de ulei sub presiune;

FT 1.2 - Blocuri hidraulice pentru actionarea servomgotoarelor;

FT 1.3 - Ventil pentru aspiratie si evacuare aer;

FT 1.4 - ,Sistem de urmérire a pozitiei vanei” si ,Limitator cu comand3 directs”

aceste fise tehnice se vor completa si asuma de catre contractorul acestui caiet de sarcini, cu datele cerute.

Tabel 1

| Livrabile Termen de livrare

A.1. Descriere functionala a instalatiei 15 zile de la semnare contract

A.2. Schema hidraulica de functionare 15 zile de la semnare contract

B.1. Pentru Obiect 1: Filtre, buson, sticle de nivel, robineti, etc | 31 Octombrie 2025

B.2. Pentru Obiect 2: Filtre, buson, sticle de nivel, robineti, etc | 31 Octombrie 2025

B.3. Pentru Obiect 4: grup pompare, blocuri de siguranta, filtre de 31 Octombrie 2025

presiune, etc,

B.4. Pentru Obiect 5: grup pompare, blocuri de siguranta, filtre de 31 Octombrie 2025

presiune, etc

B.5. Pentru Obiect 6: robineti, blocuri hidraulice, Prize de misura presiune | 31 Octombrie 2025
[ B.6. Piese de Schimb Obiect 1,2,4,5,6 31 Octombrie 2026

Nota *: Lista detaliata a echipamentelor / pieselor de livrat, repartizate pe Obiecte sunt prezentate in
Anexa 1 la caietul de sarcini.

Achizitia se va face doar in baza unei comenzi ferme a Hidroserv catre Contractant.

Contractul principal intre Hidroelectrica si Hidroserv, nr. 5811/01.10.2024 are o durata totala de 28 de luni
cu data start 07.10.2024.

Mai jos termenele angajate fata de Hidroelectrica pentru derularea proiectului de modernizare.

Termen de executie Etapa

[nov 2024 + lunie 2025] Intocmire Proiect Tehnic

fulie 2025 Avizare PT la Beneficiar

[iulie 2025 + dec 2025] Fabricare si livrare echipamente in-site
Dec 2025 Finalizare Rezervor 1 (Obiect 1)

lan 2026 Finalizare grup pompare nr. 1 (Obiect 4)
Feb 2026 Finalizare Rezervor 2 (Obiect 2)

Feb 2026 Finalizare VIR HA1
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Livrare Echipamente hidro - electro - mecanice — Modernizare instalatie de comanda si actioanre a VIR — HA CHE

PF1
Termen de executie Etapa
[nov 2024 + lunie 2025] Intocmire Proiect Tehnic
Mar 2026 Finalizare grup pompare nr. 1 (Obiect 5)
Apr 2026 Finalizare Rezervor suplimentar {Obiect 3)
Finalizare VIR HA2
funie 2026 Finalizare VIR HA3
Aug 2026 Finalizare VIR HA4
Oct 2026 Finalizare VIR HA5
De 2026 Finalizare VIR HAG
Finalizare Suistem actionare de urgneta
lan 2027 PIF final

Furnizorul echipamentelor hidro ~ electro - mecanice (contractantul), se va angaja alituri de SSH Hidroserv
la indeplinirea tuturor activitatilor (proiectare, livrare echipamente si PIF) conform acestor termene grafic
general de executie si nu va periclita realizarea acestor termene prin nerespectarea termenelor cerute in

acest caiet de sarcini.

VI. Garantii tehnice, Parametrii garantati

Garantia tehnica este de 36 de luni de la PIF.

Parametrii garantati la echipamentele livrate atét la livrare, la testele de PIF cat si pe perioada garantiei

tehnice sunt:

Tabel 2

Vor fi garantati urmdtorii parametrii de exploatare: Parametrul
de exploatare

Valoarea prescrisa
in proiect

Valoare
garantata

Cursa de lucru a fiecdrei vane din pozitia ,,inchis pe prag” in

17,9m

17,.9m

pozitia “maxim deschis”

Timpul de deschidere a vanelor din pozitia ,inchis” in pozitia
”maxim deschis”, contine: timpul necesar accelerérii vanei pdnd
la viteza maxima, timpul de deschidere cu viteza maxim3 si
timpul decelararii la cap de cursa

25 min

25 min

Timpul de ,inchidere de avarie” a vanelor in pozitia ,maxim
deschis”, contine timpul accelerarii la demararea miscarii,
timpul parcurgerii cursei fara fanare si timpul necesar franarii
de la cap de cursa

| 2 min

2 min

Timpul! de ,inchidere narmald” a vanelor in pozitia ,,maxim
deschis”, contine timpul accelerérii la demararea miscérii,
timpul parcurgerii cursei fara fanare si timpul necesar franarii
de la cap de cursa.

6 min

6 min

Egalizarea presiunilor amonte si aval de vanele unui
hidroagregat, fatd de pozitia ,vand inchisé (pe prag)”, numai
pentru prima vana aferenta unui agregat, se produce
deschiderea cu

100 mm

100 mm

Repomparea se va face pentru deschiderea necomandatd a
vanei fatd de pozitia ,,vand deschidd” se face pentru:
- ,tasare |” cu vana amplasatd fat3 de pozitia ,vané
deschisd” la:
Jtasare I1” cu vana amplasata fati de pozitia ,vana
deschisa” la:

100mm
150 mm

100mm
150 mm

Inchiderea normald a vanei, concomitent cu comanda de oprire
a hidroagregatului, pentru deschiderea necomandati a vanei

250mm

250mm
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Livrare Echipamente hidro - electro - mecanice — Modernizare instalatie de comanda si actioanre a VIR - HA CHE

PF1
Vor fi garantati urmatorii parametrii de exploatare: Parametrul | Valoarea prescrisi | Valoare —‘
i_de exploatare in proiect | garantata |
fatd de pozitia ,vana deschidd” se face pentru: | |
- tasare llI” cu vana amplasati fat3 de pozitia ,vana
deschid3” (a: ‘ |
|
Inchiderea de avarie este declansatd de traductorul de turatie al ‘ treapta Il de | treapta || de
|_hidroagregatului pentru treapta de ambalare: | ambalare _ambalare |

Vil. Continut Oferta

Oferta va cuprinde:

- Oferta tehnica ; prezentarea solutiilor propuse, inclusiv asumarea FT nr. 1.1; FT 1.2 FT 1.3;
FT 1.4 conform Oferta Hidroserv

- Garantii tehnice asumate - Confirmarea respectarii parametrilor garantati din Tabel 2,
punct V.

- Oferta finanaciara va contine detaliat preturi pentru partea de livrari echipamente conform
Anexa 1.

VII.  Alte cerinte

Se solicita Furnizorului o Lista cu livrare principale ale echipamentelor hidraulice similare celor ofertate

(pompe, grupuri pompare, blocuri hidraulice, filtre, senzoristica etc), realizate in ultimii 10 ani, in Romania
si/sau international prin care sa se evidentieze calitatea si fiabilitatea echipamentelor propuse.

Se solicita Autorizatiile societatii:

- Certificat 1SO 9001/2015
- Certificat 1SO 14001/2015

Anexe la Caietul de Sarcini:

YN WY YY

Anexa 1- Lista preturi detaliate

Fisa tehnica FT 1.1 ~ Sursa hidraulica de ulej sub presiune

Fisa tehnica FT 1.2 - Blocuri hidraulice pentru actionarea servomotoarelor

Fisa tehnica FT 1.3 — Ventil pentru aspiratie si evacuare aer

Fisa tehnica FT 1.4 -, Sistem de urmirire a pozitiei vanei” si ,Limitator cu comand3 directs”

Caiete de Sarcini Licitatie CN1067074/29.03.2024

- Volumul 1 / Capitol 1 — Informatii generale privind lucrarea

- Volumul 1/ Capitol 2 ~ Conditii Tehnice Generale (CTG)

- Volumuyl 2 / Caiet de Sarcini nr. 1 Instalatie hidraulica de actionare a VIR aferenta HA din CHE PF1
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Modernizarea instalatiei de comondd si actionare a vanelor cu inchidere

Portile de Fier |
Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica — Fise tehnice mecanice

rapidd aferente hidroagregatelor din CHE

FISE TEHNICE - mecanice

Ofertant:

FISA TEHNICA-F.T. nr. 1.1
Sursa hidraulica de ulei sub presiune

crt.

Nr. | Specificatiile tehnice

impuse prin
Caietul de
sarcini

Formular F$

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice

impuse prin
Caietul de sarcini

Praducdtor

1

2

1

[Parametri tehnici si functionali

1.1

Caracteristici tehnice ale Sursei hidraulice de ulei

- grupuri de pompare cu rezervoare de 5,7m? 2|
buc.

- rezervor suplimentar de 1,41 m?, reconditionat 1
buc.

- filtru dublu de ulei de retur 1 buc.

- conducte si armaturi 1ans.

- uleiul hidraulic necesar sp3larii interioare a

conductelor, probelor PIF §i pentru functionarea

instalatiei, preferabil cel dinstocul Beneficiarului:

- tipul uleiului *
- cantitatea * litri

1.2

Caracteristici tehnice ale fiecirui grup de pompare

Rezervor reconditionat
- nr. rezervoarelor reconditionate ale grupului de
pompare...1 buc,

- dimensiuni de gabarit rezervor 2.500 x 1250x
2400mm

- volum total rezervor 57m?

- reechipat cu:
- buson de umplere. 1buc.

- uscdtor de aer prin absorbtie 1 buc.
- baterie de filtre cu fintea de filtrare de 2 Hm, cu
silica gel 1 buc.

- aparatura de masurd si control nivele si
temperaturd 1 ans.
- sticle de nivel, minim una cu contact {pentru

nivel minim) 1 ans,
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Medernizarea instalatiei de comandd

Portile de Fier |
Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica ~ Fise tehnice mecanice

$i actionare a vanefor cu inchidere rapidé aferente hidroagregatelor din CHE

Nr.
crt.

Specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de
sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice

impuse prin
Caietul de sarcini

Produciitor |

Electropompa principal3 a unui grup de pompare
- nr. de electropompe pricipale 1buc.
- tipul pompei:
® cu pistonase axiale cu disc inclinat

®  cu pistonase axiale cu blocul pistonaselor inclinat

® cu pistonase radiale
- presiunea nominald a pompei:mai mare de 250 bari
- volumul geometric maxim (nelimitat mecanic);
cm¥/rot
- debitul maxim, limitat mecanic (asigura
deschiderea celor 12 vane pe cursa de 17,9m in cel
mult 25 minute): * I/min
- tipul reglajului debitului:  electronic
- tipul reglajului presiunii:  electronic
- tipul reglajului puterii absorbite:  electronic
- turatia motorului electric:  * rot/min

*

- puterea motorului electric care asigurs

debitul maxim i presiunea necesars dezvoltdrii

fortei de 3500KN la deschidereavanelor:* Kw

- asigurarea presiunii minime de comands a pompei;
® cupompd de comand3 (preferabil) sau
® cu bloc de preincircare avind supapéde

succesiune

- Nivelul zgomotului in funciionare misurat la un

metru distant3 de sursa de zgomot maxim 80 dB

Electropompe de completare ale unui grup de
pompare
- nr. de electropompe de completare 2 buc.
- tipul pompei:
®* cu palete sau
® cusurubsau
® cu roti dintate
- presiunea nominald a pompei: mai mare de 63
bari
- debitul pompei in conformitate cu solutia
adoptatd pentru completare: * I/min
- turatia motorului electric  * rot/min
- puterea motorului electric pentru presiunea maxima
de functionare a pompei in instalatie: * Kw
- Nivelul zgomotului in functionare misurat la un
metru distantd de sursa de zgomot maxim 80 dB
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Modernizarea instalatiei de comandd siac

Portile de Fier |
Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica - Fise tehnice mecanice

tionare a vanelor cu inchidere rapidd oferente hidroagregatelor din CHE

Nr. Specificatiile tehnice Corespondenta Producétor
ert, impuse prin propuneril tehnice cu
Caietul de specificatiile tehnice
sarcini impuse prin
Caietul de sarcini

Bloc de sigurantd pentru pompa principald
- nr. de blocuri 1 buc.
- presiunea de reglaj a supapei de sigurants (de
presiune) pentrudebitul maxim: * bari
- dotat cu:
- supapd de presiune pilotats hidraulic,
»de placd” 1506264
- supapa de sens, cartus 1SQ 7368 sau
»de placid” 1S06264
- supapd de sens pentru retur (daci este
cazul)
-  aparatura de masura si control presiune
- presiunea de probd pentru placa blocului:
= minim 250 bari pentru circuite de
presiune;
- minim 100 bari pentru circuite de retur;
- presiunea nominala a aparaturii hidraulice
pentru circuitele de presiune:  minim 250 bari
- presiunea nominala a aparaturii hidraulice
pentru circuitele de retur:
- minim 63bari
- spalarea interioari a plicii blocului: da
- protectia anticoroziv a aparaturii hidraulice:
adecvata conditiilor de mediu
- protectia anticoroziva a plicii blocului: adecvats
conditiilor de mediu

Blocuri de sigurant3 pentru pompele de completare
- nr. de blocuri 2 buc.
- presiunea (prentru debitul pompei) limitat3
la* bari
- dotate cu minim:
- supapa de presiune pilotats
electrohidraulic, ,de placd”

- supapa de sens, cartus ISO 7368 sau ,de
placd” 1506264
- supapd de sens pentru retur (daci este cazul)
- aparatura de masura si control presiune
- presiunea de probd pentru placa blocului:
- minim 160 bari pentru circuite de presiune;
- minim 100 bari pentru circuite de retur;
- presiunea nominal a aparaturii hidraulice
pentru circuitele de presiune:
- minim 250 bari
- presiunea nominaléd a aparaturii hidraulice
pentru circuitele de retur:
- minim 63bari
- spdlarea interioard a placii blocului: da

- protectia anticorozivd a aparaturii

N
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Portile de Fier |
Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica — Fise tehnice meconice

Modernizarea instalatiei de comandé siactionare a vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroogregatelor din CHE

Nr.
crt.

Specificatiile tehnice Corespondenta
impuse prin propuneril tehnice cu
Caietul de specificatiile tehnice
sarcini impuse prin

Caietul de sarcini

Producitor

hidraulice:adecvaté conditiilor demediu
protectia anticorozivd a plicii blocului:adecvats
conditiilor de mediu

Grup de conditionare ulei '

- nr.de grupuri de conditionare 1 bue.
- dotate cu:
- electropompad cu: puterea * KW

- debitul * |/min

- bloc hidraulic pentru incilzirea uleiului.1 buc.

- filtru de mare capacitate care va asigura
filtrarea cufinetea de filtrare absolut} *1tm

- senzor de api in ulei (umiditate relativi %) cu
afisaj/iesire analogics, sau similar, 1buc,

- numadrdtor de particule cu afisaj/ iesire analogica

pentru finetea de fitrare, sau similar 1 buc.

Filtru de presiune pentru uleiul furnizat de pompa
principald
- nr.de filtre 1 buc.
- presiunea nominala: minim 200 bari
- cdderea de presiune pentru filtru curat, la debitul
maxim si temperatura minim4 a uleiului in instalatie
(20% din presiunea setat} la senzorul de colmatare):
*bari
- dimensionat pentru debitut maxim de retur (depinde

de solutia adoptats pentru completare): *I/min
- finetea de filtrare: 18/16/13 conform

1S04406:1999
~ presiunea senzorului de imbacsire: *bari
|- presiunea de by-pass: *bari

Filtru de presiune pentru uleiul furnizat de pompele
decompletare
- nr. defiltre pentru un grup de pompare *buc.
- presiunea nominald:  minim 25 bari
- caderea de presiune pentru filtru curat, la debitul
maxim si temperatura minima a uleiului in
instalatie (20% din presiunea setat la senzorul
de colmatare): *bari

- dimensionat pentru debitul maxim *I/min

- finetea de filtrare: 18/16/13 conform 1SO
4406:1999

- presiunea senzorului de imbacsire *bari

I - _ presiunea de by-pass  *bari

}____
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Modernijzarea instalatiei de comandé si actionare a vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier !

Licitatie An

unt CN 1067074/29.03.2024

Oferta tehnica — Fise tehnice mecanice

Nr.
crt.

Specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de
sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice

impuse prin
Caietul de sarcini

Producédtor

13

- caderea de presiune pentru filtru curat, la debitul

Filtru de retur

- tipul:dublu, de linie cu robinet de selectare a
elementului ,de lucru” si, de rezervi”cu by-pass si
senzor de imbécsie vizual si electric

- presiunea nominald minim 16 bari

- tipul elementuluifiltrant:  plas3 (jesaturs) din inox

dimensionat pentru debitul maxim de retur {mai

mare decit debitul de retur la deschiderea vanei si

decét de debitul de completare): *I/min

maxim si temperatura minimé a uleiului in instalatie

(20% din presiunea setati la senzorul de colmatare):
*bari
- finetea de filtrare (absoluta): mai find de
25um
- presiunea senzorului de fmbacsire  *bari
- presiunea de by-pass *bari
- cdderea de presiune pentru filtru curat, la debitul
maxim si temperatura minimd a uleiuluiin instalatie |
*bari

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta inexploatare

Sistem de management al calit&tii: conform ISO
9001

Sistem de management de mediu: conform I1SO
14001

Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
Conform normelor internationale ISQO, DIN, ASM

Conditii de garantie si postgarantie: |
Conform Caiet de sarcini |

Alte conditii cu caracter tehnic:

Valarile marcate cu ,*” se vor preciza de Ofertant

Conform Caiet de sarcini
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Modernizareq instolotiei de comandd si actionare o vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier |

Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica - Fise tehnice mecanice

FISE TEHNICE - mecanice

Ofertant:
Formular F5
FISA TEHNICA-F.T. nr. 1.1
Sursa hidraulica de ulei sub presiune
Nr. Specificatiile tehnice Corespondenta Producétor
crt. impuse prin propunerii tehnice cu
Caietul de specificatiile tehnice
sarcini impuse prin
Caietul de sarcini
0 1 2 3
1. Parametri tehnici si functionali |
1.1 Caracteristici tehnice ale Sursei hidraulice de ulei
: - grupuri de pompare cu rezervoare de 5,7m? 2
buc.
- rezervor suplimentar de 1,41 m?, reconditionat 1
buc.
- filtru dublu de ulei de retur 1 buc.
- conducte si armaturi lans,
- uleiul hidraulic necesar spalarii interioare a
conductelor, probelor PIF si pentru functionarea
instalatiei, preferabii cel dinstocul Beneficiarului:
- tipululeiului *
s - cantitatea * litri |
1.2 | Caracteristici tehnice ale fiecirui grup de pompare
Rezervor reconditionat
- nr. rezervoarelor reconditionate ale grupului de
pompare...1 buc.
- dimensiuni de gabarit rezervor 2.500 x 1250x
2400mm
- volum total rezervor 57m?
- reechipat cu:
- buson de umplere. 1buc
- uscdtor de aer prin absorbtie 1 buc.
- baterie de filtre cu fintea de filtrare de 2 um, cu
silica gel 1buc.
- aparatura de masurd si control nivele si
temperaturd 1 ans.
- sticle de nivel, minim una cu contact {pentru
L nivel minim) 1 ans. - - - |
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Modernizareq instalatiei de comandd si actionare a vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier 1

Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica - Fise tehnice mecanice

Nr.
crt.

Specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de
sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice

impuse prin
Caietul de sarcini

Produciitor

Electropompa principali a unui grup de pompare
- nr. de electropompe pricipale 1buc.
- tipul pompei:
& cu pistonase axiale cu disc inclinat

® cu pistonase axiale cu blocul pistonaselor inclinat

* cu pistonase radlale
- presiunea nominald a pompei:mai mare de 250 bari
- volumul geometric maxim {nelimitat mecanic);
cm¥/rot
- debitul maxim, limitat mecanic (asiguri
deschiderea celor 12 vane pe cursa de 17,9m in cel

mult 25 minute); *|/min
- tipul reglajului debitului:  electronic
- tipul reglajului presiunii:  electronic

- tipul reglajului puterii absorbite:  electronic
- turatia motorului electric:  * rot/min

*

1.2

- puterea motorului electric care asigurs

debitul maxim si presiunea necesars dezvoltirii

fortel de 3500KN la deschidereavanelor:* KW

- asigurarea presiunii minime de comandi a pompei:
* cu pompd de comandi {preferabil) sau
* cu bloc de preincircare avénd supapide

succesiune

- Nivelul zgomotului in functionare misurat la un

metru distanta de sursa de zgomot maxim 80 dB

Electropompe de completare ale unui grup de
pompare
- nr, de electropompe de completare 2 buc.
- tipul pompei:
* cu palete sau
* cusurubsau
* curotidintate
- presiunea nominald a pompei: mai mare de 63
bari
- debitul pompei in conformitate cu solutia
adoptatd pentru completare: * |/min
- turatia motorului electric  * rot/min
- puterea motorului electric pentru presiunea maxima
de functionare a pompei in instalatie: * KW
- Nivelul zgomotulul in functionare mésurat la un
metru distantd de sursa de zgomot maxim 80 dB
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Modernizarea instalatiei de comandé si actionare a vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier |

Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica ~ Fise tehnice mecanice

Nr.
crt.

’ Specificatiile tehnice

, impuse prin
Caietul de
sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice

impuse prin
Caietul de sarcini

Producitor

Bloc de sigurantd pentru pompa principal3

- nr. de blocuri 1 buc.

- presiunea de reglaj a supapei de siguranta (de
presiune) pentrudebitul maxim: * bari

- dotat cu:

- supapd de presiune pilotats hidraulic,
»de placd” 1506264
- supapd de sens, cartus ISO 7368 sau
2de placd” 1506264
- supapd de sens pentru retur {daci este
cazul}
-  aparatura de masura si control presiune
- presiunea de probé pentru placa blocului:
- minim 250 bari pentru circuite de
presiune;
- minim 100 bari pentru circuite de retur;
- presiunea nominald a aparaturii hidraulice
pentru circuitele de presiune: minim 250 bari
- presiunea nominald a aparaturii hidraulice
pentru circuitele de retur:
- minim 63bari
- spdlarea interioari a plicii blocului: da
- protectia anticoroziva a aparaturii hidraulice:
adecvata conditiilor de mediu
- protectia anticoroziva a plicii blocului: adecvats
conditiilor de mediu

Blocuri de sigurant3 pentru pompele de completare
+ nr. de blocuri 2 buc.
' - presiunea (prentru debitul pompei) limitat3
| la* bari
- dotate cu minim:
- supapa de presiune pilotat3
electrohidraulic, ,,de plac”
- supapad de sens, cartus ISO 7368 sau ,de

placd” 1506264
- supapd de sens pentru retur (dacé este cazul)
- aparatura de masura si control presiune
- presiunea de probd pentru placa blocului:
- minim 160 bari pentru circuite de presiune;
- minim 100 bari pentru circuite de retur;
- presiunea nominal3 a aparaturii hidraulice
pentru circuitele de presiune:
- minim 250 bari
- presiunea nominald a aparaturii hidraulice
pentru circuitele de retur:
- minim 63bari

- spélarea interioard a placii blocului: da

- protectia anticoroziv a aparaturii '
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Modernizarea instalatiei de comandd si actionore a vanelor cu inchidere rap

Portile de Fier |
Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica — Fise tehnice mecanice

idd aferente hidroagregatelor din CHE

Nr.

crt.

Specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de
sarcini

Corespondenta
propuneril tehnice cu
specificatiile tehnice
impuse prin
Caietul de sarcini

Producitor

hidraulice:adecvata conditiilor demediu
protectia anticorozivd a plicii blocului:adecvats
conditiilor de mediu

Grup de condifionare ulei

- nr.de grupuri de conditionare 1 bue.
- dotate cu:
- electropompa cu: puterea * KW

- debitul * {/min

- bloc hidraulic pentru incilzirea uleiului.1 buc.

- filtru de mare capacitate care va asigura
filtrarea cufinetea de filtrare absolut  *um

- senzor de apa in ulei (umiditate relativi %) cu
afisaj/iesire analogic, sau similar, 1 buc.

- numédrdtor de particule cu afisaj/ iesire analogica

pentru finetea de fitrare, sau similar 1 buc.

Filtru de presiune pentru uleiul furnizat de pompa
principald
- nr.de filtre 1 buc.
- presiunea nominala: minim 200 bari
- caderea de presiune pentru filtru curat, la debitul
rmaxim si temperatura minima a uleiului in instalatie
(20% din presiunea setat4 la senzorul de colmatare):
*bari
- dimensionat pentru debitul maxim de retur (depinde
de solutia adoptatd pentru completare):  *|/min
- finetea de filtrare:  18/16/13 conform
1504406:1999
- presiunea senzorului de imbéacsire: *bari
- presiunea de by-pass: *bari
Filtru de presiune pentru uleiul furnizat de pompele
decompletare
- nr. defiltre pentru un grup de pompare *buc.
- presiunea nominald:  minim 25 bari
- caderea de presiune pentru filtru curat, la debitul
maxim si temperatura minima a uleiului in
instalatie {20% din presiunea setat3 la senzorul
de colmatare): *bari

- dimensionat pentru debitul maxim */min

- finetea de filtrare: 18/16/13 conform ISO ‘
4406:1999 .

- presiunea senzorului de TImbacsire *bari |

| . presiunea de by-pass  *bari |

38|Page



Modernizarea instalatiel de comondd si actionare a vanelor cu inchidere rap

Portile de Fier 1
Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica — Fise tehnice mecanice

idd aferente hidroagregatelor din CHE

Nr. Specificatiile tehnice

crt. impuse prin
Caietul de
sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice

impuse prin
Caietul de sarcini

Producitor

1.3 | Filtru de retur

- tipul:dublu, de linie cu robinet de selectare a
elementului ,de fucru” i, de rezervi”cu by-pass si
senzor de imbécsie vizual si electric

- presiunea nominald minim 16 bari

- tipul elementuluifiltrant:  plasa (tes3tur3) din inox

dimensionat pentru debitul maxim de retur (mai

mare decét debitul de retur la deschiderea vanei si
decét de debitul de completare): *1/min

- cdderea de presiune pentru fiftru curat, la debitul
maxim si temperatura minima a uleiului in instalatie

(20% din presiunea setat3 la senzorul de colmatare):

*bari
- finetea de filtrare (absoluta): mai find de
25um
- presiunea senzorului de imbacsire  *bari
-~ presiunea de by-pass *bari

- caderea de presiune pentru filtru curat, la debitul
maxim §i temperatura minimé a uleiului in instalatie
*bari

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta inexploatare

Sistem de management al calit&tii: conform ISO
9001

Sistem de management de mediu: conform ISO
14001

Conform normelor internationale ISO, DIN, ASM

Conditii privind conformitatea cu standarde relevante |

Conditii de garantie si postgarantie:
Conform Caiet de sarcini

Alte conditii cu caracter tehnic:
Conform Caiet de sarcini

Valorile marcate cu ,*” se vor preciza de Ofertant
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Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier |

Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024

Oferta tehnica - Fise tehnice mecanice

Ofertant:
Formular F5
FISA TEHNICA —F.T. nr. 1.2
Blocuri hidraulice pentru actionarea servomotoarelor
Ne | SBe?ﬁcaTiilE tehnice impuse prin [ Corespondenta l;roiucéa'
crt. Caietul de sarcini propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini
1] 1 2 3

1. _ | Parametri tehnici si functionali

Caracteristici tehnice ale blocurifor hidraulice
- nr. de blocuri care realizeazs actionarea hidraulici a
servomotorului fiecirei vane (maxim doud) *buc,
- presiunea de prob3 pentru plicile blocurilor:

- minim 250 bari pentru circuite de presiune;
- minim 100 bari pentru circuite de retur;

- presiunea nominala a aparaturii hidraulice pentru circuitele
de presiune: minim 250 bari
- presiunea nominali a aparaturii hidraulice pentru circuitele
de retur: minim 63bari
- spalarea interioar3 a plicilor blocurilor: da
- protectia anticorozivd a aparaturii hidraulice:adecvats
conditiilor de mediu
- protectia anticorozivd a plicilor blocurilor:adecvati
conditiilor de mediu
- va asigura golirea camerelor inferioarea ale
servomotoarelor cudebite reglabile pentru inchiderea de avarie a
vanelor in 2 minutesi pentru inchiderea normals a vanelorin 6
minute; da

- Dotat/dotate cu aparatura hidraulics care asigurd
actionareaservomotorului fiecirei vane:
- pentru circuitul camerei inferioare:
- aparatura de distributie cu inchidere etansa
(pentru circuitul camerei inferioare a
servomotorului) care asigura evacuarea uleiului
din camera inferioard in camera superioard: da
- distribuitoare cu inchidere etanss pentru
comanda dublata la inchiderea de avarie a
vanelor: da
- aparaturd de reglaj al debitului evacuat din
camera inferioard la inchiderea de avarie: da
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Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier |

Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica ~ Fise tehnice mecanice

Nr. Specificatiile tehnice impuse prin Corespondenta Producitor
crt. Caietul de sarcini propuneril tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini -
0 1 2 3

- supapd de siguranta cu piston etansat pentru
limitarea presiunii in camera inferioar3 (la
valoarea presiunii nominale pentru fiecare
servomotor): da

- aparaturd cu inchidere etanss {pentru circuitul
camerei inferioare a servomotorului) care
asigura distributia si reglajul debitului evacuat
din camera inferioard la inchiderea normali: da

- aparaturd de distributie cu inchidere etans3
(pentru circuitul camerei inferioare a
servomotorului) care asigurs deschiderea vanei
§i ,repompéri” cu pompa principal3: da
- aparatura de mésur3 si control presiune:  da
- pentru circuitul camerei superioare:
- aparaturd care limiteaza presiunea si asigurd
[ golirea camerei superioare a servomotorului la
deschiderea vanei sau la completare: da
- aparaturd de distributie care, la faza de
completare, realizeazd distributia controlats in
camera superioara a servomotorului selectat a
debitului furnizat de pompa/pompele de
completare: da
- __aparaturd de masuri si control presiune:  da
- tipul aparaturii blocurilor pentru distributia si reglajul de debit si
al aparaturii pentru reglajul de presiune:

- cartuse cu locas pentru montaj conform ISO 7368
{pentru distributie, reglaj de debit si regfaj de ]
presiune) standard sau active: da

- distribuitoare DN6 cu inchidere etansa pentru
pilotarea electrohidraulicd a aparaturii camerei
inferioard a servorotorului: da

- distribuitoare DN6 pentru pilotarea electrohidraulicy
a aparaturii camerei superioare a servomotorului: da

- supape de presiune cu montaj pe plac3, dimensiuni
conform I1SO 6264: da

- alt tip de aparatura: N

- presiunea nominald a aparaturii pentru distributia si reglajul de
debit si a aparaturii pentru reglajul de presiune: minim 250 bari
- suporii noi pentru montajul blocurilor hidraulice: da
- cutii noi, izolate termic 5i dotate cu incilzitoare pentru
protejarea de intemperii 5i temperaturi scizute a blocurilor

hidraulice: da
2. | Specificatii de performanta si conditii privind sigurantain
exploatare
Sistem de management al calitatii: conform 1SO 9001
i Sistem de management de mediu: conform ISO 14001 | |
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Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier |

Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica — Fise tehnice mecanice

Nr. Specificatiile tehnice impuse prin Corespondenta Producétor
ort. Caietul de sarcini propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini
0 1 2 3

3. | Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
|| Conform normelor internationale ISO, DIN, ASM

4. | Conditii de garantie si postgarantie:
| Conform Caiet de sarcini - 1

5. | Alte conditii cu caracter tehnic:

| Conform Caiet de sarcini

Valorile marcate cu ,*” se vor preciza de Ofertant
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Modernizarea instalatiei de comand si actionare o vanelor cu inchidere rapidd aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier |

Licitatie Anunt CN 1057074/29.03.2024
Oferta tehnica - Fise tehnice mecanice

Ofertant:
Formular F5
FISA TEHNICA-F.T. nr. 1.3
Ventil pentru aspiratie §i evacuare aer
Nr. Specificatiile tehnice impuse prin Corespondenta Producitor
crt. Caietul de sarcini propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini
] 1 2 3
1 Parametri tehnicl si functionali
" | Caracteristici tehnice Ventil pentru aspiratte si evacuare aer
- numarul ventilelor corespunzitoare unui servomotor 1 buc.
-~ montajul ventilului:pe capacul servomotoruluisau
- pe dispozitivul sistemului de urmarire a pozitiei vanei
- tipul actiondrii ventilului:
- mecanic, cu flotor sau alt tip (se va detalia)
- cdderea de presiune necesari aspiratiei sau evacudrii de aer
pentru un debit de 400 Ni/min * bari
- presiunea minim4 relativa din camera superioari a svm-torului
care asigurd Inchiderea etansé a ventilului; 0 bari
- presiunea maxima de functionare * bari
- presiunea nominald a racordérilor (flanselor) * bari
2. | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare [
Sistemn de management al calitatii: conform ISO 9001 |
! Sistem de management de mediu: conform I1SO 14001 |
3. | Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
Conform normelor internationale 150, DIN, ASM
4. | Conditii de garantie si postgarantie:
Conform Caiet de sarcini - 1
5. | Alte conditii cu caracter tehnic:
Conform Caiet de sarcini

Valorile marcate cu ,*” se vor preciza de Ofertant
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Modernizarea instalatiei de comandé si actionare a vanelor cu inchidere rapidé oferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier

Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica — Fise tehnice mecanice

Ofertant:
Formular F5
FISA TEHNICA - F.T. nr. 1.4.
. »Sistem de urmirire a pozitiei vanel” si ,Limitator cu comand3 directs”
Nr. Specificatiile tehnice impuse prin Corespondenta Producitor
crt. Caletul de sarcini propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini -
0 1 2 3
1. Parametri tehnici §i functionali B
1.1 | Caracteristici tehnice ,Sistem de urmarire a pozitiei vanei”
- nr. de sisteme motate pe 1 servomotor 1 buc.
- amplasarea sistemului: pe capacul fiecarui servomotor
- cursa maxima masurata; minim 18 m
- precizia mecanica: +0,05%
- pentru viteza tijei: cel putin egald cu 1 m/s
- tipul dispozitivului mecanic:
- cufir (cablu de tractiune) fixat de extremitatea pistonului
servomotorului, derulat pe un tambur
- tensionarea firului:
- cu arc spiral {preferabil) sau cu
contragreutate
- axul tamburului antreneazi:
- encoder optic cu iesire analogicd, dotat cu
minim 6 relee cu contacte pentru pozitiile vanei
- alttip de encoder (se va detalia)
= presiunea nominald PN * bari
- contactele dispozitivului vor fi pentru pozitiile vanei:
- ,vandinchisd pe prag” : da
- »vand deschisd pentru egalizare presiuni”; da
- ,vand maxim deschisi”: da
- deschiderea vanei ,tasare 1”: da
- deschiderea vanei ,tasare 2"; da
- deschiderea vanei ,tasare 3”; da
1.2 | Caracteristici tehnice ,,Limitator cu comanda direct3”
- nr. de dispozitivelor corespunzitoare unuiservomotor: 1 buc.
- componenta limitatorului;
- undispozitiv mecanic antrenat de tija servomotorului sau
de corpul vanei: da
- un limitator cu contacte electrice actionat de mecanism
la pozitia ,vana maxim deschis3” (dubleazi contactul de la
| sistemul de urmarire apozitiei vanei): da o ]
2. | Specificatii de performanta i conditii privind sigurantain
exploatare
Sistem de management al calit4tii: conform iSO 9001
Sistem de management de mediu: _ conform 150 14001
3. | Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
Conform normelor internationale ISO, DIN, ASM
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Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a vanelor cu inchidere rapidé aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier

Licitatie Anunt CN 1067074/29.03.2024
Oferta tehnica — Fise tehnice mecanice

Nr. Specificatiile tehnice impuse prin Corespondenta Producitor
crt. Caietul de sarcini propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini
0 1 PR e
4. | Conditii de garantie si postgarantie:
Conform Caiet de sarcini ]
5. | Alte conditii cu caracter tehnic:
Conform Caiet de sarcini

Valorile marcate cu ,*” se vor preciza de Ofertant
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f:’» Modernizarea instalatiei de comandé si actionare a Vanelor cu inchidere
~ $-P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A. rapidé (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |

»Modernizarea instalatiei de comandj si actionare a Vanelor cu inchidere rapid3 (VIR)
aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I”
Documentatie tehnico-economici
VOLUMUL | - INFORMATII §I CONDITII TEHNICE GENERALE

Capitol 1. INFORMATII GENERALE PRIVIND LUCRAREA

CUPRINS
1o DATE GENERALE ...ttt eecicnrieseeecesssesasssst st e et sseseses s ees st ese s e e e eeeeeeseesesesesseeeesn 2
1.1 Denumirea obiectivului de INVESLItii..........ceuueueeceuiesieeeeceeeeeeeees e oeeeeeeeeeeeeeeose e 2
1.2 AMPIESAMENTUL ..ottt ees e eee sttt e ese e eeeeeeeees e 2
13 THULAIUNINVESTIHIRT c.vuvcvvssticeie st s s ense st st e ee e e sees s 2
1.4 Beneficiarul INVESIIOI.........c.usivueeceeeceenrienriee et e e e e e eeoeeeeeeeseeeeeees oo 2
2. INFORMATII GENERALE ALE AMENAJARII SISTEMULU!I HIDROENERGETIC S1 DE NAVIGATIE
PORTILE DE FIER | .ouvceuciiiiiitietsisscescics s easest st saessass s seseeese st ess s s s s st eeeeeeeeesenesssesee 2
2.1 AMENAJATEA ...ttt ettt ettt et e s e s e ettt ee e e eeeseeseseesseese 2
2.2 COMPONENTA..... ettt aesees s s s s e ee et s et eeeeeeeeeeeeseseeseees 2
2.3 Caracteristici tehnice $i Parametrii SPECIICH .uuuurrurvureceveererreeeeeemseseeesseeseeee e eeeeeeeeeeseoseseeeseee 2
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Modernizarea instalatiei de comanddi si actionare a Vanelor cu inchidere

L
e S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A. rapidé (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |

1. DATE GENERALE

1.1  Denumirea obiectivului de investitii

Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente
hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1.

1.2 Amplasamentul

Instalatia de comandd si actionare VIR este amplasat3 in incinta Centralei Hidroenergetice Portile de Fier . CHE
Portile de Fier | face parte din Sistemul Hidroenergetic si de Navigatie Portile de Fier | situat in S-V {3rii, la 943
km de la vérsarea Dundrii in Marea Neagr$, aval de localitatea $ip, de pe malul drept, si amonte de localitatea
Gura Viii, de pe malul stang. SHEN Portile de Fier | s-a executat si dezvoltat de citre Romania n colaborare cu
Republica Serbia. Accesul in amplasament este asigurat de drumul european E70 (DN 6) si pe cale navigabils
pe fluviul Dunérea. Accesul pe malul drept de la Belgrad — Kladovo la SHEN Portile de Fier | se face pe E 94.

1.3  Titularul investitiei

S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

CUI'RO13267213, Nr. inregistrare la Registrul Comertului J/40/7426/2000.

Bd. lon Mihalache, nr. 15-17, RO-011171, Sector 1, Bucuresti, Roménia

Telefon: {+40)21.303.25.00

Fax: (+40)21.303.25.64

1.4 Beneficiarul investitiei

Sucursala Hidrocentrale Portile de Fier

SH, Str. I. Gh. Bibicescu nr. 2; Localitate: Drobeta-Turnu Severin;

Cod Postal: 220103; Tara: Romania; Codul NUTS: RO413 Mehedinti;

Nr de telefon: +40252308676; Fax: +40 252311514;

www.hidroelectrica.ro

2. INFORMATII GENERALE ALE AMENAJARII SISTEMULUI HIDROENERGETIC $1 DE NAVIGATIE
PORTILE DE FIER |

2.1 Amenajarea

Sistemul Hidroenergetic si de Navigatie (SHEN) Portile de Fier | este amplasat pe Dundre la km 943, aval de
localitatea Sip, de pe malul drept, si amonte de localitatea Gura Viii, de pe malul stdng. SHEN Portile de Fier |
s-a executat §i dezvoltat de c#tre Romaénia in colaborare cu Republica Serbia. SHEN Portile de Fier | cuprinde
obiectul principal, compus din uvrajele care realizeaz§ bararea Dundrii, producerea energiei electrice si
asigurarea navigatiei si obiectele secundare, instalatiile si lucrdrile din lacul de acumulare, constind din
stramutdri de bunuri inundate si indiguiri de terenuri.

in frontul de barare, constructiile sunt dispuse simetric fata de axa Dunirii si sunt compuse din dou centrale
hidroelectrice cu cate 6 hidroagregate, dous ecluze (cite una pentru fiecare parte) si un baraj deversor cu 14
cdmpuri deversoare (c4te 7 pentru fiecare parte).

Frontul de retentie, in lungime totald de 1278 m, este realizat din barajul deversor 441m, centrala romaneasci
— 214m, centrala sdrbeascd — 214m, ecluza romineascy — 53m, ecluza sdrbeascd — 53m, barajul nedeversor
romanesc — 117m si barajul nedeversor sirbesc — 186m

2.2 Componenta

Amenajarea hidroenergetica Portile de Fier | cuprinde urmétoarele obiecte principale:

- barajul deversor

- centrala hidroelectricd

- disipatorul de energie

- ecluza

- statia electrica de 220 kV pentru racordul cu sistemul energetic national.

Instalatia de comanda si actionare VIR este componentd a Centralei Hidroenergetice Portile de Fier I.

2.3  Caracteristici tehnice si parametrii specifici

2.3.1 Nivelurile caracteristice ale lacului de acumulare sunt urmitoarele:

- Nivelul normal de retentie 69,50 mdMA;

- Nivelul maxim extraordinar 69,59 mdMA;
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Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu inchidere
rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |
- Nivelul minim de exploatare 63,00 mdMA.
2.3.2 Categoria i clasa de important3
Clasa de importants pentru barajul deversor din Sistemul Hidroenergetic si de Navigatie Portile de Fier | este
»Clasa l-a de importantd”, incadrare ficuts conform STAS 4273-83,
Categoria de importantd pentru barajul deversor SHEN Portile de Fier | este »Categoria A”,
2.3.3 An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
Punerea n functiune a Sistemului Hidroenergetic si de Navigatie Portile de Fier a avut loc la 16 mai 1972.
2.4 Seismicitate
Conform prescriptiilor normativului P 100-1/2006 ,Normativ pentru proiectarea antiseismic3 a constructiilor
de locuinte, social culturale, agrozootehnice §i industriale” amplasamentul amenajérii SHEN Portile de Fier |
este situat in macrozona ,,E”, caracterizat prin:
- coeficientul de seismicitate ks =0,12
- perioada de colt Tc=1,00s.
Conform PE 729-93 ,Instructiuni de proiectare pentru determinarea actiunilor in constructii hidrotehnice”, in
cazul utilizérii pentru calculul seismic a metodelor statice, actiunea seismica primar3 este definits de un singur
parametru: coeficientul de intensitate seismic§, valoarea conventionald specificd acestei metode, ks -
reprezentand raportul intre acceleratia seismics orizontal3 de calcul si acceleratia gravitationald - conform
acestui normativ ks = 0,05 pentru zona seismic§ ,E”.
2.5 Date climatice si particularitati de relief
Sectorul vdii Dundrii, in care se afld SHEN Portile de Fier l, se incadreazd intr-un climat continental temperat, cu
influente mediteraneene.
Valorile medii ale principalilor parametrii climatici din zon3 sunt:
- temperatura medie anuald: 11,5°C (vara maxime >35°C)
- temperatura minima pentru manevrarea echipamentelor: -25°C
- media anuald a precipitatiilor: cca 600 mm
- umiditate relativi: 70-75%
- viteza medie a vantului: 6 m/s.
Sectorul Nera — Timok (L — 228 km), in care cursul Dunirii este amenajat prin crearea celor doud SHEN Portile
de Fier | i Portile de Fier lI, face parte din cursul inferior al fluviului (sectorul carpato-balcanic).
Tn functie de caracteristicile geomorfologice dintre confluenta cu Nera si cea cu Timokul, acesta este practic
impdrtit in doud sectoare, dups cum urmeazs:
- sectorul Nera - Drobeta Tr. Severin (L— 144 km) aferent SHEN Portile de Fier |
- sectorul Drobeta Tr. Severin — Timok (L — 84 km) aferent SHEN Portile de Fier I1.
2.6 Ciide acces
Accesul pe malul stang, de la Bucuresti-Drobeta Tr. Severin la SHEN Portile de Fier |, se realizeazd pe DN 6/E
70.
Accesul pe malul drept, de la Belgrad-Kladovo la SHEN Portile de Fier |, se realizeazi pe E 94.

{3 S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

3.  DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE
3.1  Echipamente si instalatii electrice si de automatizare
Sursele de curent alternativ sunt la nivel de tensiune 0,4kV, 50 Hz. Sunt previzute doua alimentari prin
intreruptoare de 250 A, din dulapurile de servicii generale 0,4 kV, 50 Hz, prin care se asigura tensiunea de
alimentare a grupurilor de ulei (0 pompa principala si doua pompe de completare),precum si a baretelor de
230V, 50 Hz.
Surse de curent continuu: sunt previzute doua alimentari prin intreruptoare de 16 A, din dulapurile de servicii
generale 24 Vc.c si 205 Vc.c., prin care se asigura tensiunea de alimentare a electroventilelor de ridicare si
coborare VIR
Echipamentele electrice prin care este asigurati alimentarea, comanda, protectia si monitorizare instalatiei de
actionare VIR au duratd normali de serviciu depdsitd si sunt uzate din punct de vedere moral si fizic:

- aparatajul folosit este scos din fabricatie;

- aparatajul nu mai prezinta siguranti si acuratetea impusa in exploatare;
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Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu inchidere

rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1

- conceplia actuala a schemelor si aparatajul folosit nu permit integrarea instalatiei de actionare VIR in
sistemul SCADA existent in centrala.

Echipamente de automatizare, comanda si control:
Frontul de dulapuri este amplasat in partea amonte a centralei la cota 66, mdMA si este alcatuit din dulapuri
cu functii distincte:

- dulapuri alimentare grupuri ulei, 2 (doua) unitati distincte;

- dulap comanda VIR, 6 (sase) unitati distincte;

- dulap semnalizari generale, 1 (una) unitate distincta.
Pe coronament la cota 72.50 sunt amplasate cutiile de comanda (cu butoane de ridicare, coborare, stop), cate
una pentru fiecare vana (6 agregate x 2 cutii = 12 cutii locale).
Comenzile de ridicare se dau numai de la aceste cutii locale.
Volumul si presiunea uleiului debitat de pompa principala asigura ridicare unei singure vane. Daca in timpul
ridicarii unei vane apare fenomenul de tasare la una sau mai multe vane aferente unor agregate in functiune
se da comanda stop la vana in ridicare pentru a permite ridicarea vanelor cu tasare.
Comenzile de coboréare se pot da:
- manual de la cutia locala de pe coronament;
~ automat, printr-un semnal primit din automatica agregatului;
- automat la tasarea de avarie — in acest caz este coborita numai vana tasata iar vana pereche ramane
deschisa.

‘_j S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

3.2 Echipamente si instalatii mecanice
Se va consulta schema hidraulicd a instalatiei existente din Anexa 1 si desenele:
- V009-73 ,Ansamblu instalatiei de actionare hidraulic§ centrala”;
- V010-47 ,Rezervor IV centrala”;
Tnchiderea / deschiderea circuitelor hidraulice aferente celor 6 hidroagregate de la CHE Poriile de
Fier | se realizeazd prin cite 2 vane plane pe fiecare hidroagregat.
Fiecare vand este alcatuita din trei sectii si este actionats cu servomotor hidraulic propriu.
Instalatia de actionare hidraulicd a vanelor cu inchidere rapida (VIR) cuprinde:
- sursa hidraulica de ulei sub presiune, amplasat$ in incinta de la cota 66,50 mdM, avand in
componenti:
- 2 grupuri de pompare identice, ficare avind in componentd: 1 rezervor de 5,7 m3 dotat cu
filtre cu silica gel si cu aparaturs de masurs si control, 1 electropompd cu puterea de 100 kw
dotatd cu pompa cu pistonase cu debit reglabil manual in domeniul 30-450 |/min, 2
electropompe de compensare cu puterea de 10 kw si debit de 180 I/min;
- blocuri de sigurant3 pentru pompe cu aparaturd de masurd si control;
- 2 filtre de retur { cu 2 robineti de izolare) montate pe rezervorul nr. 1, prin care se realizeaz
returul si golirea instalatiei numaiin rezervorul nr. 1;
- 1supapa de sens DN8O care asiguri golirea coloanei de ulei din conducta de retur la presiunea
de deschidere a supapei (1 bar);
- 1supapad de sens care racordeazd conducta de retur la interiorul rezervorului nr. 1 (partea de
aer) asigurand aspiratie de aer la fazele de inchidere a vanelor;
Notad: aceastd supapd nu se regéseste in schema hidraulics actuals (Anexa nr. 1) dar este poz.
10 in desenul ,Rezervor IV centrala”;
- 1circuit DN 250 de egalizare nivele intre cele 2 rezervoare principale avind 1 robinet de
izolare;
- lrezervor suplimentar de 1,41 m3;
- lcircuit DN 125 de egalizare nivele intre rezervorul suplimentar (de 1,41m?) si rezervorul nr. 2
(de 5,7 m?) 1 robinet de izolare;
- Lcircuit dotat cu robineti pentru golirea rezervoarelor;
- conducte care asigurd aerisirea rezervorului suplimentar;
conducte si armaturi (inclusiv robineti de izolare) care realizeazé conexiunile hidraulice;
- magistralele de presiune (tur), de completare si de retur, amplasate in:
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Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu inchidere
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- zona sursei hidraulice (circuite interioare) din incinta de la cota 66,50 mdM:
- galeria din timpanul de beton dintre nisa vanei si a batardoului (circuitele exterioare);
12 ansambluri cu blocurile hidraulice (1 ansamblu pentru ficare vand) care realizeazd actionarea
hidraulica a servomotoarelor celor 12 vane, amplasate langa servomotoare, fiecare ansamblu contine:
- 2 blocuri hidraulice, montate pe suporti pentru blocuri, protejate impotriva intemperiilor de 1
cutie de protectie;
- conducte, suporii montati pe servomotoare pentru prinderea conductelor si armaturi (inclusiv
robineti de izolare) pentru conectarea blocurilor la servomotoare;
- conducte si armaturi (inclusiv robineti de izolare) pentru conectarea blocurilor la magistralele
de tur, retur si de completare;
12 servomotoarele care realizeazi miscarea fiecirei vane;
12 mecanisme de comandi antrenate cu cablu de tractine si contragreutate de cdtre vane, asigurd
urmarirea cursei fiecarei vane avand limitatoare cu contacte pentru pozitiile vanei: inchisd, deschis3
pentru egalizare presiuni, vand deschisd maxim, deschiderile vanei numite Jtasdri” 1si 2, fiecare fiind
dotat cu limitatore pentru pozitiile semnificative ale vanelor;
12 Limitatoare cu comands direct3.

S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

Caracteristicile tehnice ale instalatiei hidraulice existente

Numaérul de vane actionate hidraulic cu cite un servomotor 12
Numdrul de servomotoare care deservesc un hidroagregat 2
Cursa de lucru a fiecdrei vane 17,9m
Masa subansamblelor aflate in miscare Aproximativ
208,98t
Timpul de deschidere a vanelor din pozitia ,,inchis” in pozitia “maxim deschis” 25 min
Timpul de ,inchidere de avarie” a vanelor in pozitia ,maxim deschis”, contine timpul necesar
franadrii de la cap de curs3 2 min
Timpul de ,inchidere normal3” a vanelor in pozitia ,maxim deschis”, contine timpul necesar
franarii de la cap de curs3 6 min
Viteza medie la ,,deschidere” pentru cursa de 17,9 m parcursd in 25 minute 11,9 mm/s
Viteza medie la ,inchiderea de avarie” pentru cursa de 17,9 m parcursd in 2 minute 149,2mm/s
Viteza medie la ,inchiderea normal3” pentru cursa de 17,9 m parcursd in 6 minute 49,7 mm/s
Forta maxima dezvoltats de servomotoare pentru presiunea de lucru de 143 bari 3500KN

Forta maximé dezvoltats de servomotoare la deschiderea vanelor in regim echilibrat (pentru | 3059 KN/ 312tf

presiunea maxima de proiect 125 bari)

Sursa hidraulicd de ulei sub presiune presiune:

- numdrul grupurilor de pompare 2
- grupul de pompare:
* volumul rezervorului 5,7m3
* debitul reglat al electropompei pricipale dotate cu pompd cu
pistonage axiale si cilindree maxim3 reglabild manual (1 buc.) 175 I/min
¢ putera motorului electropompei principale 100 kw
e debitul unei electropompei de completare (2 buc.) 180 I/min
® puterea motorului electropompei de completare 10 kw
- volumul rezervorului suplimentar 1,41 m3
Servomotoarele instalatiei:
- diametrul cilindrului servomotorului 600 mm
- diametrul tijei servomotorului 220 mm
- cursade lucru (cu vana cuplati) 17,.9m
- cursa totald 18 m
- forta dezvoltatdi de un servomotor la ridicare (presiunea la supapa de
siguranta: 140 bari) 3426 KN
- presiunea maxima la ridicare in regim echilibrat 125 bari

I S.P.E.E.H.HIDROELECTRICA S.A.
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o/ S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A. rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |
- presiunea nominals pentru servomotoarele noi 160 bari |
- franare reglabild la cap de cursa la extensia servomotorului Da |
volumul tijei corespunzétor cursei de lucru (17,9m) 6804 |
Cursa de frénare parcursé la inchiderea pe prag 357 mm
Timpul de deschidere a vanelor din pozitia ,inchis” in pozitia ”maxim deschis” 25 min
Timpul de ,inchidere de avarie” a vanelor in pozitia ,maxim deschis”, contine timpul necesar
franarii de la cap de curs3 2 min
Debitul mediu evacuat din camera inferioars a servomotorului la inchiderea de avarie a 2190 I/min

vanei cu o vitezd medie de 149,2 mm/s (cursa de 17,9 m parcursa in 2 minute).

Debitul mediu evacuat din camera inferioar3 a servomotorului la inchiderea normalad a vanei 730 I/min
cu o vitezd medie de 49,7 mm/s (cursa de 17,9 m parcurs3 in 6 minute).

Blocurile cu aparaturd hidraulics:
- nr. blocurilor care asigura inchiderea de avarie 12
nr. blocurilor care asigurd inchiderea normal3 12

Mecanismele de comanda:
numdrul mecanismelor de comanda care asigurd fiecare actionarea a 6 limitatoare cu
contacte 12

Noti: In partea economic3 din Vol. il al documetatiei, pentru obiectele investitiei se vor folosi denumirile
utilizate in Documentatia de avizare a lucrérilor de investitii (DALI). Echipamentele instalatiei continute de
périile de instalatie din DALI vor fi:

Nr. Denumirile partilor de instalatie hidraulici Echipamentele instalatiei hidraulice { conform
crt. utilizate in Documentatia de avizare a lucrérilor punctului 3.1)

de investitii (DALI)
1. Circuite interioare...... 1. Sursa hidraulica de ulei sub presiune;

2. Magistralele de presiune (tur), de
completare si de retur, portiunile
amplasate Tn zona sursei hidraulice din
incinta de la cota 66,50 mdM;

2. Circuite exterioare...... 1. Magistralele de presiune (tur), de
completare si de retur, portiunile

dintre nisa vanei si a batardoului;
Blocurile hidraulice;
Servomotoareie;

Mecanismele de comandj;
Limitatoarele cu comanda directs

vk wN

amplasate n galeria din timpanul de beton

4. DEFICIENTE CONSTATATE

Echipamentele aferente instalatiei hidraulice de actionare VIR sunt in functiune de peste 50 de ani si au durata
de viatd depdsits.

Datoritd uzurilor interne ale aparaturii hidraulice apar pierderi hidraulice care praduc inchideri necomandate
(»tasdri”) ale vanelor si porniri dese ale pompelor principale necesare deschiderii vanelor pan3 la pozitia ,vans
maxim deschisad”.

Sistemele de pompare prezintd uzuri. Magistralele de ulei (presiune, completare si retur) au fost supuse pe
intreaga perioada de functionare la stres hidraulic, fapt care a condus la o oboseala materialului. Existd
coroziuni avansate ale unor componente ale instalatiei.

Mentenanta curentd a instalatiilor nu mai este posibild avind in vedere c dupa 50 ani de la punerea in
functiune majoritatea aparaturii hidraulice existente nu se mai fabrics si nu exista posibilitatea inlocuirii ei.
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Este necesard inlocuirea actualei instalatii de actionare hidraulici cu o alta noud si moderna, care s rispundd

importantei obiectivului si exigentelor tehnice actuale.

Echipamentele electrice prin care este asigurata alimentarea, comanda, protectia si monitorizarea instalatiei

de actionare VIR:

-au durata normala de serviciu dep3sit3 si sunt uzate din punct de vedere moral si fizic;

-electromotoarele au izolatia imb#tranits;

-aparatajul folosit este scos din fabricatie;

-aparatajul nu mai prezintd siguranta si acuratetea impusa in exploatare, iar datoritdi fenomenului de

imbdtranire a izolatiei electrice, dupa 50 de ani de exploatare, aparatajul de joasd existent prezint3 pericol de

scurtcircuit;

-conceptia actuala a schemelor si aparatajul folosit nu permit integrarea instalatiei de actionare VIR in sistemul

SCADA existent Tn centrala.

"éw S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.
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1. CONDITII GENERALE

1.1. Scopul, obiectul si valabilitatea Conditiilor Generale

1.1.1. Prezentele conditii generale definesc cerintele tehnice cu caracter general aplicabile

echipamentelor/lucrarilor incluse in contractul de modernizare a Instalatiei hidraulica de actionare a vanelor

cu inchidere rapida (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I.

1.1.2. Conditiile Generale prezentate in acest volum se completeaza cu conditiile tehnice specifice precizate in

Caietul de sarcini al fiecarui echipament/instalatii/unitatii tehnice, incluse in actiunea de modernizare.

Conditiile tehnice specifice sunt prezintate in ,Volumele | - HI”.

Tn cazul in care exist3 neconcordante, au prioritate datele prezentate in Caietele de sarcini cu cerinte specifice.

1.1.3. Se precizeazd c3 la intocmirea Documentatiei tehnico-Economice s-a respectat principiul unicitatii

informatiei sau cerintei, astfel cd, pentru toate echipamentele/lucrérile incluse in Contract, este obligatorie

consultare_asirﬁpeLtare_adielor si conditiilor grupate in urmitoarele volLﬂe/pérti/sectiﬂi/capitole_: -
Modernizarea instalatiei de comand3 si actionare a Vanelor cu inchidere rapida (VIR)

_aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |

Volumul | Informatii generale si Conditii tehnice_gen_erale -CTG

Volumul Il Caiete de sarcini

Volumul it | Liste centralizatoare cu cantitati de lucriri si cheltuieli:
Nota:

Continutul detaliat al capitolelor este conform Anexa A la prezentul Volum.

1.1.4. Continutul volumelor/pér;ilor/sectiunilor/capitolelor mentionate la punctul 1.1.3 se prezint4 in limba

romana.

1.1.5. La redactarea acestor conditii tehnice s-a tinut seama de valabilitatea principiului echivalentei dintre

singular si plural. Aceasta inseamn3 c3 acolo unde exprimarea este la singular iar in Contract sunt incluse mai

multe echipamente sau unitati tehnice similare cerinta respectiva se refer3 la fiecare dintre acestea sila

totalitatea lor.

1.1.6. Contractantul va respecta cu strictete aceste Conditii tehnice generale impreuna cu Conditiile tehnice

specifice cuprinse in Caietele de sarcini ale echipamentelor. Contractantul va realiza intreaga lucrare intr-un

mod profesionist, in conformitate cu metodele tehnologice moderne. Tntregul proiect, toate calculele,

materialele si echipamentele, fabricarea, verificirile si probele vor fi conform celor mai recente standarde in

vigoare.

1.1.7. Pe parcursul realizirii modernizarii echipamentelor si instalatiilor prevazute in Contract, Contractantul

se va conforma tuturor regulamentelor aplicabile la lucréri de acest gen siva urma toate instructiunile date de

Achizitor.

1.1.8. In cuprinsul acestor conditii tehnice generale sunt folosite urmatoarele definitii generale:

Achizitor este autoritatea contractanta (Beneficiarul) a lucririlor de modernizare a instalatiei de comand3 si

actionare a Vanelor cu inchidere rapida (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier .

Contractant este persoana Juridica specializat4 in realizarea lucririlor de modernizare a instalatiei de comand3

si actionare a Vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1., care

incheie Contractul de lucriri de modernizare cu Achizitorul. Contractantul este in acelasi timp si furnizor de

echipamente si servicii pentru principalele lucriri care se efectueazs in santier.

Subcontractant este persoana juridica specializata in realizarea unor parti de lucrdri de modernizare necesare

instalatiei de comands si actionare a Vanelor cu inchidere rapida (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE

Portile de Fier I. Subcontractant poate fi si furnizor de echipamente pentru lucrdrile pe care le efectueazi in

santier.

Specialist este persoana particulara recunoscutd pentru pregatirea intr-un domeniu legat de activitatile care se

desfasoard in cadrul contractului de modernizare si ale cirui servicii pot determina solutionarea problemelor

ivite pe parcursul realizirii lucrarilor.

Proiectant este societatea comerciala atestata conform legii, angajat3 de Contractant, pentru:

- intocmirea documentatiilor de proiectare, inclusiv a proiectului tehnic, a detaliilor de executie si a calculelor

de dimensionare a echipamentelor si instalatiilor pe care, cu acordul Contractantului, le va pune la dispozitia

Achizitorului pentru avizare/aprobare;
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- sustinerea in fata Achizitorului a documentatiilor supuse analizei, avizarii, aprobdrii si furnizarea oricirei
informatii suplimentare, ceruts de acesta;
- intocmirea si prezentarea in cadrul receptiei lucrarilor de retehnologizare a punctelor de vedere scrise
(Referate de prezentare) privind executia lucririlor, in conformitate cu H.G. nr. 273/1994, cap. I, art. 14, pct.
C, modificata de H.G. nr. 343/2017 — pentru lucrari de constructii i instalatii aferente acestora si cu H.G. nr.
51/1996, cap. II, art. 13, pct. ¢) — pentru lucriri de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice.
Echipament distinct livrabil este un echipament realizat de regul3 in productie de serie pe baza unor norme de
fabricd si care este testat si omologat pentru functionare in cadrul centralelor hidroelectrice. Pentru alegerea
tipului si caracteristicilor unui astfel de echipament rispunderea total revine Contractantului.
Contract de modernizare este Contractul de lucrédri de modernizare a instalatiei de comanda si actionare a
Vanelor cu inchidere rapids (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |, prin care Contractantul se
angajeaza sa preia responsabilitatea total §i sa efectueze, cu unititile proprii sau prin subcontractare, toate
lucrérile care se impun pentru proiectare, fabricare, montaj, punere in functiune, inclusiv executarea lucririlor
de constructii asociate pentru echipamentele si instalatiile incluse in actiunea de modernizare astfel incat,
dupd realizarea lor, in exploatarea instalatiei s& se atingd scopul definit la punctul 1.2. Pentru fiecare Unitate
Tehnica, Contractul de lucriri de modernizare inseamnd realizarea tuturor lucririlor astfel cain final s3 se
predea Achizitorului o Unitate Tehnics completa, in perfects stare de functionare, racordati perfect
amplasamentului si care s3 corespunda cerintelor functionale, de fiabilitate §i siguranta necesare unei
exploatari corecte, sigure si de durat3.
Hidroagregat ( grup, agregat) este ansamblul turbind + generator + instalatiile anexe si auxiliare (contindnd si
instalatia hidraulic3 VIR) in limita acestora, care asigurd functionarea in conditiile impuse si concuri la
atingerea parametrilor nominali ai turbinei $i generatorului pentru producere de energie electrica.
Bloc - in cadrul circuitelor secundare - se inteleg aparatele sau echipamentele care indeplinesc o functie dat3
in cadrul unei scheme.
Ciclul de viata reprezinti durata exprimata in ani de la terminarea modernizarii pand in momentul in care va fi
necesara inlocuirea sau reconditionarea unor componente vitale ale echipamentului respectiv.
Eveniment deosebit reprezinti cazul in care este necesard scoterea din exploatare a unui grup sau a unui
echipament pentru inlocuirea sau reconditionarea unor componente vitale ale sale inainte de expirarea ciclului
de viata.
Programul general de modernizare este programul care trebuie prezentat in cadrul ofertei gi care va pune in
evidentd etapele importante ale lucririlor de modernizare pe care Contractantul se angajeaza sa le realizeze.
Programul detaliat de modernizare este programul pe care va trebui si-l prezinte Contractantul dupa
semnarea contractului si care, pe langs toate etapele importante, va pune in evidentd termenele si fazele
specifice fiecdrei unitati tehnice din cadrul lucrdrilor de modernizare. Dupd aprobarea lui de catre Achizitor
acest program devine obligatoriu pentru Contractant.
Defect ascuns reprezints defectul bunului vandut, inchiriat etc. sau ale echipamentelor, instalatiilor si utilajelor
livrate ori lucrarilor executate, care existand in momentul predsrii acestora, nu a fost cunoscut dobanditorului
si nici nu a putut fi descoperit de el prin mijloace obisnuite de verificare sau receptie si care fac ca bunul s3 nu
poata fi intrebuintat conform destinatiei sale ori ca intrebuintarea s fie intr-atat de redus3 incét se poate
presupune ca dobénditorul n-ar fi contractat sau n-ar fi platit acelasi pret dac le-ar fi cunoscut. Defectele
ascunse reprezintd deficiente care compromit utilitatea si buna functionare a echipamentelor, instalatiilor si
utilajelor livrate sau lucririlor executate si care fac ca acestea si nu poats fi intrebuintate conform destinatiei
lor.
Defecte majore, in interiorul si in afara perioadei de garantie, se definesc defectele care conduc la scoaterea
din functiune a echipamentului respectiv pentru o perioadd mai mare de 21 zile calendaristice.
Sistem de protectie anticorozivi reprezinta totalitatea straturilor de grund si vopsele si a produselor auxiliare
care se utilizeaza pe suprafata unui echipament, pentru a-i conferi acestuia rezistenta la coroziune.
Modificare proiect este situatia in care, pe parcursul realizarii lucrarilor de modernizare a unuia sau a mai
multor echipamente, este necesars modificarea solutiilor tehnologice sau a volumului lucrérilor prevazute in
proiectul tehnic datoriti unor conditii specifice constatate la fiecare unitate tehnicd sau ca urmare a
progresului tehnic in domeniu.
1.1.9. Descrierea situatiei existente
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Sistemul Hidroenergetic si de Navigatie (SHEN) Portile de Fier | este amplasat pe Dunére la km 943, aval de
localitatea Sip, de pe malul drept, si amonte de localitatea Gura Vaii, de pe malul stang. SHEN Portile de Fier |
s-a executat si dezvoltat de citre Roméania in colaborare cu Republica Serbia. SHEN Portile de Fier | cuprinde
obiectul principal, compus din uvrajele care realizeazd bararea Dunirii, producerea energiei electrice si
asigurarea navigatiei si obiectele secundare, instalatiile si lucrarile din lacul de acumulare, constand din
stramutdri de bunuri inundate si indiguiri de terenuri.
in frontul de barare, constructiile sunt dispuse simetric fatd de axa Dunérii si sunt compuse din doua centrale
hidroelectrice cu cate 6 hidroagregate, dou3 ecluze (cate una pentru fiecare parte) si un baraj deversor cu 14
campuri deversoare (cate 7 pentru fiecare parte).
Frontul de retentie, Tn lungime total3 de 1278 m, este realizat din barajul deversor 441m, centrala roméaneascs
= 214m, centrala sarbeascd — 214m, ecluza romineascs — 53m, ecluza sarbeascd — 53m, barajul nedeversor
romdnesc ~ 117m si barajul nedeversor sarbesc — 186m.
Accesul in amplasament este asigurat de drumul european E70 (DN 6) si pe cale navigabils pe fluviul Dunirea.
SHEN Portile de Fier | se incadreazd in zona cu climat temperat continental, cu influente mediteraneene
semnificative.
Climatul este apropiat de cel mediteranean, media multianual fiind de circa 11°C,
Conform hartii de macrozonare seismici a teritoriului Romaniei, anexa la SR 11100/1-93 ,Zonarea seismics a
teritoriului Romaniei”, zona Amenajirii hidroenergetice Portile de Fier | se incadreazi in macrozonele de
intensitate 6, 71 si local 8, (MSK).
Caracteristicile tehnice de bazi ale schemei de amenajare
Nivelurile caracteristice ale lacului de acumulare sunt urmatoarele:

- Nivelul normal de retentie 69,50 mdMA;
- Nivelul maxim extraordinar 69,59 mdMA;
- Nivelul minim de exploatare 63,00 mdMA.

Obiectele amenajarii
Amenajarea hidroenergetica Portile de Fier | cuprinde urmatoarele obiecte principale:
- barajul deversor
- centrala hidroelectric
- disipatorul de energie
- ecluza
- statia electricad de 220 kV pentru racordul cu sistemul energetic national.
Descrierea echipamentelor mecanice
Instalatia de actionare a vanelor cu inchidere rapidd de la hidroagregatele din CHE Portile de Fier | este un
ansamblu de echipamente de importantd deosebitd care asigur oprirea patrunderii apei din frontul de
retentie in caz de avarii hidroagregate.
Avand in vedere c3 aceasts instalatie asiguréd actionarea tuturor servomotoarelor de actionare a vanelor cu
inchidere rapid4, indisponibilitatea echipamentelor acesteia poate duce la indisponibilizarea tuturor vanelor cu
inchidere rapid si in consecints, la indisponibilitatea hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I. Investitia are
ca obiect inlocuirea complets a sistemului de actionare hidraulicd a Vanelor cu inchidere rapidd inclusiv
instalatiile electrice si de automatizare aferente, cu exceptia servomotoarelor aferente.
Solutia de modernizare a instalatiei de actionare VIR va trebui s3 tind cont de nivelul de automatizare al
instalatiilor din centrald, de cerintele moderne de functionare si sa asigure siguranta in exploatare pentru un
nou ciclu de viatd, asigurandu-se integrarea instalatiei in sistemul SCADA al centralei.
Avénd in vedere c3 la servomotoarele de actionare a vanelor cu inchidere rapid3 au fost executate in perioada
anterioara lucrdri de reabilitare n fabric si inlocuire, in cadrul lucrdrii nu vor fi prevazute lucrdri la
servomotoare, ci, eventual, mici lucrdri de adaptare a traductoarelor de pozitie, in functie de solutia tehnics
adoptata.
Instalatia de actionare VIR se structureazs astfel:
- instalatie de actionare hidraulicd — surs3 hidraulic cu echipamentele aferente — o instalatie pentru toate
vanele cu inchidere rapid3;
- instalatie de actionare hidraulicd (blocuri de aparate, comanda si actionare servomotor) pentru fiecare
servomotor de actionare (cate dous pe hidroagregat);
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- instalatie electrica de actionare si automatiziri electrice, inclusiv gospodaria de cabluri.

Tnchiderea/ deschiderea circuitelor hidraulice aferente celor 6 hidroagregate de la CHE Portile de Fier I se
realizeaza prin cate 2 vane plane pe fiecare hidroagregat. Fiecare vanj este actionata cu servomotor hidraulic
propriu care este comandat unitar de la nivelul instalatiei de actionare interioare si individual prin sistemul de
actionare hidraulica (blocuri de ventile) aferent fieciruia din cele 12 servomotoare de actionare.

Descrierea echipamentelor electrice

Surse de curent alternativ:

Sursele de curent alternativ sunt la nivel de tensiune 0,4kV, 50 Hz. Sunt previzute doua alimentari prin
intreruptoare de 250 A, din dulapurile de servicii generale 0,4 kV, 50 Hz, prin care se asigura tensiunea de
alimentare a grupurilor de ulei (o pompa principala si doua pompe de completare),precum si a baretelor de
230V, 50 Hz.

Surse de curent continuu 220V:

Sunt prevézute doua alimentari prin intreruptoare de 16 A, din dulapurile de servicii generale 220 Vc.c., prin
care se asigura tensiunea de alimentare a electroventilelor de ridicare si coborére VIR

Echipamente de automatizare, comand3 i control:

Frontul de dulapuri este amplasat in partea amonte a centralei la cota 66, mdMA si este alcatuit din dulapuri
cu functii distincte:

- dulapuri alimentare grupuri ulei, 2 (doua) unitati distincte;

- dulap comanda VIR, 6 (sase) unitati distincte;

- dulap semnalizari generale, 1 (una) unitate distincta.

Pe coronament la cota 72.50 sunt amplasate cutiile de comanda (cu butoane de ridicare, coborare, stop), cate
una pentru fiecare vana (6 agregate x 2 cutii = 12 cutii locale).

Comenzile de ridicare se dau numai de la aceste cutii locale.

Volumul si presiunea uleiului debitat de pompa principala asigura ridicare unei singure vane. Daca in timpul
ridicarii unei vane apare fenomenul de tasare la una sau mai multe vane aferente unor agregate in functiune
se da comanda stop la vana in ridicare pentru a permite ridicarea vanelor cu tasare.

Comenzile de coborére se pot da:

- manual de la cutia locala de pe coronament;

- automat, printr-un semnal primit din automatica agregatului;

- automat la tasarea de avarie — in acest caz este coborita numai vana tasata iar vana pereche ramane
deschisa.

1.2. Scopul executirii lucririlor de modernizare

Obiectivele proiectului de investitii sunt urmatoarele:

- eliminarea deficientelor existente;

- cregterea gradului de sigurantd in exploatarea centralei;

- prelungirea duratei de viatd a Instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu inchidere rapidd {VIR) cu
incd un ciclu de viata.

1.3. Volumul si limitele Contractului

1.3.1. Contractul de modernizare a Instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu inchidere rapidd (VIR) va
cuprinde un volum de lucrarilor stabilit in aceste Conditii Tehnice Generale, in Conditiile Generale ale
Contractului si in Caietele de sarcini.

1.3.2. Obiectivul de investitie il constituie modernizarea Instalatiei de comanda si actionare a Vanelor cu
inchidere rapidi (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I.

1.3.3. Lucrarile de modernizare se vor executa conform documentatiei tehnice (PT+DDE), elaborate de
Contractant, cu respectarea cerintelor Caietelor de sarcini si a prevederilor contractuale.

Executia lucrdrilor de modernizare contractate presupune si asigurarea tuturor materialelor, echipamentelor
permanente si temporare, sculelor, accesoriilor pentru demontarea, transportul in si din amplasament, inclusiv
incarcarea, descircarea, dac este necesar reincarcarea, depozitarea, protectia echipamentelor si materialelor
contra efectelor meteorologice, curitarea, uscarea, montarea completd, vopsirea, testarea si darea in
exploatare a tuturor echipamentelor si accesoriilor necesare executiei lucrarilor,
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1.3.4. Pentru a indeplini complet si corect toate cerintele Contractului de modernizare a Instalatiei de
comanda si actionare a Vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |
Contractantul va satisface toate prevederile din Caietele de sarcini si din aceste Conditii Tehnice Generale.
1.3.5. Responsabilitatea Contractantului, ca persoana juridica, se intinde de la intrarea in vigoare a
contractului de modernizare panj la incheierea perioadei de garantie a instalatiilor / echipamentelor incluse in
contract.
1.3.6. Avizdrile facute pe parcursul realizirii lucririlor de citre Achizitor nu pot fi interpretate ca antrenand o
preluare sau impdrtire a responsabilitdtii intre Achizitor si Contractant. Aceste aviziri pastreaza un caracter
de ,undd verde” pentru continuarea programului de realizare a lucririlor.
1.3.7. Responsabilitatea Achizitorului este angajatd numai dacd acesta impune in scris modificiri ale
dispozitiilor previzute de Contractant pentru realizarea lucrdrilor, cu toate ci existd un aviz negativ al
Contractantului.
1.4. Activitati in sarcina Contractantului
1.4.1. Activitdtile care intrd in sarcina Contractantului deriv3 din indeplirea cerintelor de la punctul 1.2 pentru
toate instalatiile/echipamentele instalatiei modernizate.
Principalele grupe de activititi necesare pentru realizarea investitiei sunt:
1. Proiectare.
2. Lucrari pregatitoare si de constatare a stirii tehnice la echipamentele ce urmeazi a fi reabilitate /
modernizate.
Masurdtori inainte de demontare.
Lucrari de demontare.
Reabilitare echipamente si instalatii care se reutilizeazs.
Fabricatie si achizi{ie echipamente modernizate
Lucrari tehnologice asamblare subansamble nemodernizate si modernizate
Transport la/de la furnizor
- Asistenta tehnica la executie si montaj, probe, verificari, PIF, instruire personal exploatare.
1.4.2. Se vor include urmitoarele categorii de lucriri:
- Analiza situatiei existente;
- Tntocmirea unui raport cu rezultatele expertizelor lucririlor existente §i prezentarea acestuia pentru
avizare Achizitorului;
- Intocmirea proiectului tehnic de modernizare
- intocmirea documentatiilor de executie si montaj (inclusiv demontare)
- Verificarea de cétre verificatori atestati/autorizati a proiectului tehnic si a documentatiilor de
executie
- Prezentarea proiectelor pentru avizare si aprobare Achizitorului, la termenele stabilite in contract si
efectuarea completérilor si modificirilor solicitate conform procedurilor convenite;
- Intocmirea documentatiei conformé cu executia (As-Built);
- Organizarea, gestionarea si realizarea lucririlor efective de modernizare incluzidnd dar nelimitandu-
se la lucrdri de: demontare, dezasamblare (in conditiile punctului 5.5.), reabilitare a partilor componente
ale echipamentelor (acolo unde este cazul), procurare si inlocuire a pieselor inutilizabile cu altele noi,
realizarea unor piese sau echipamente noi avand performantele cerute, montarea unitatii tehnice
modernizate, asistentd tehnici la montaj si PIF, efectuarea probelor functionale pand la dovedirea
indeplinirii garantiilor cerute;
- Incdrcarea pe mijlocul de transport, transportul §i descdrcarea echipamentelor/ subansamblelor/
materialelor rezultate din activitatea de modernizare/demontare/reparatii la constructii/consolidare,
inclusiv a deseurilor rezultate;
- Verificarea calitatii lucrarilor de constructie existente si verificarea conformitatii executiei golurilor si
pieselor inglobate in beton cu proiectele care au stat la baza acestora, proiecte puse la dispozitie de
Beneficiar;
- Corectii ale partii de constructie in zonele afectate de instalarea noilor echipamente;
- Asigurarea / integrarea software-urilor pentru conducerea proceselor automate de functionare si
exploatare a fiecdrui echipament in parte si a ansamblului centralei;
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- Asigurarea uleiului hidraulic in cantitatile necesare pani la prima lucrare de mentenanta a instalatiei
necesara dupd punerea in functiune;
- Executarea lucrdrilor de consolidare/refacere parte de constructii {(unde este cazul) incluse in
contractul de modernizare;
- Refacerea finisajelor la partea de constructie pe zonele afectate de lucririle de modernizare;
- Instruirea personalului de exploatare;
- Predarea in exploatare a unitatii tehnice modernizate si receptionate;
- Predarea Cartii tehnice a constructiei si a unitatilor tehnice modernizate.
Continutul documentatiilor tehnice de modernizare este prezentat la cap. 3 si detaliat, dupa caz, in cadrul
Caietelor de sarcini specifice.
1.4.3. Tn interiorul limitelor fixate, Contractantul are obligatia de a realiza specificatii complete si a livra un
ansamblu complet, in stare de functionare, raspunzind tuturor cerintelor functionale contractuale. Definirea
limitelor unitatii tehnice in cuprinsul acestor Caiete de sarcini nu scuteste pe Contractant de obligatia de a se
asigura cd nu exista discontinuitate in cadrul unitatii tehnice.
1.4.4. Contractantul va proiecta, executa, furniza, transporta, monta, testa siva da in exploatare
echipamentele si instalatiile care fac parte din Contract in perfecta stare de functionare, dotate cu toate
accesoriile necesare pentru o functionare continu3, fiabil3 si de durata chiar dacs anumite cerinte nu sunt
mentionate in mod expres de citre Achizitor.
1.4.5. Contractantul va utiliza personal competent si experimentat pentru instruirea si acordarea de asistenta
tehnica personalului de exploatare al Achizitorului pe toatd perioada pan la darea in exploatare si
functionarea de prob3 a echipamentelor. Daci Achizitorul solicitd, se va conveni, printr-un acord intre parti,
prelungirea acestei perioade si dupa terminarea functionirii de proba.
1.4.6. Instalatia modernizat3 si echipamentele furnizat de Contractant vor fi proiectate pentru un ciclu de
viata de 30 de ani cu incepere de la data puneriiin functiune, in conditiile normale de functionare si cu
respectarea conditiilor de exploatare si intretinere stipulate in manualele transmise de Contractant.
1.5. Standarde si sisteme de unititi de masura aplicabile pentru lucrérile de modernizare
1.5.1. Lucrérile incluse in Contractul de modernizare a Instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu
inchidere rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I se vor realiza la nivelul de exigenta
prevazut in standardele nationale, internationale ori echivalente de profil, in vigoare la data proiectirii si
executiei unitatii tehnice care fac obiectul Contractului.
Se evidentiaza standardele emise de urmdatoarele organisme internationale sau nationale de profil avand
urmatoarele indicative:
- EN-European Norm, echivalent cu SR EN ~ Standard Roman;
- ISO-International Organization for Standardization, echivalent cu SR ISO sau SR EN 1SO - Standard
Roman;
- |EC-International Electrotechnical Comission (SR CEl);
- DIN- German Industrial Standards {Deutsche Industrie Normen)-VDE;
- ANSI-American National Standard Institute;
- ASTM-American Society for Testing and Materials;
- AWS-American Welding Society;
- ASME-American Society of Mechanical Engineers;
- IEEE-The Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc,;
- NEMA - National Electrical Manufacturer Association.
- ElA-Electrical Industry Association;
- OSI-Open System Interconnection;
- pentru asigurarea si controlul calitatii ISO 9001, 9002, 9004, 10005;
Anexa B, aferentd acestor Conditii Tehnice Generale, contine liste minimale de normative, prescriptii si
standarde pe domenii de activitate.
1.5.2. Lista standardelor prezentata mai sus are caracter informativ. Aceastd list3 va fi definitivats de
Contractant la incheierea fazei »Pproiect de executie” si va fi inaintata catre Achizitor odatj cu proiectul de
executie al unitatii tehnice. Se face precizarea cd poate utiliza si alte standarde sau norme nenominalizate la
pct. 1.5.1, cu conditia ca acestea s§ fie stabilite $i publicate de organisme independente de el si recunoscute pe
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plan international. Utilizarea acestor standarde se admite numai dacj asigurd echipamentelor, instalatiilor sau
serviciilor o calitate cel putin la nivelul prevdzut in standardele enumerate mai sus.
1.5.3. Tindnd seama c& lucrérile de modernizare trebuie sd respecte cerintele specifice din normativele
energetice romanesti, Contractantul este obligat sd cunoasc3 si s3 respecte prevederile din normativele
specifice elaborate de Agentia Nationald de Reglementare in domeniul Energiei - ANRE.
1.5.4.1n toate activitatile legate de modernizarea Instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu inchidere
rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I sunt admise numai unitatile de masurj ale
Sistemului International de Unitdti (SI).
1.6. Continutul Ofertei tehnice
1.6.1. Oferta tehnic4 va fi intocmit§ in conformitate cu cerinta de realizare a lucririlor de modernizare pentru
toate echipamentele si lucririle de modernizare, incluse in Caietele de sarcini.
1.6.2. Oferta tehnicd va contine informatiile de mai jos.
1. Continutul Ofertei tehnice va fi structurat cu respectarea Cuprinsului general al Caietelor de sarcini.
Ofertantul va prezenta oferta sa tehnic care va raspunde la cerintele si conditiile prezentate la fiecare capitol
al respectivului Caiet de sarcini, astfel incat s3 se permita identificarea cu usurint3 a corespondentei dintre
Oferta tehnica si cerintele din Caietele de Sarcini referitoare la continutul ofertei.
Oferta tehnicd va cuprinde:
- descrierea tuturor activitatilor care vor fi executate pentru asigurarea realizarii Contractului de
lucrdri de modernizare;
- descrierea tehnica si functionala a instalatiilor/echipamentelor pe care Contractantul le va
procura/fabricd/executa pentru fiecare Unitate tehnica, inclusiv ale principalelor echipamente distinct
livrabile ce pot fi stabilite in cadrul Ofertei tehnice;
- parametrii  garantati de  Contractant pentru  fiecare  echipament/unitate  tehnics
retehnologizat/retehnologizats;
- lista preliminard a normelor internationale care vor fi respectate de Contractant la fabricarea
componentelor noi si la verificarea tuturor lucririlor incluse in Contract;
- schemele functionale de principiu pentru instalatia modernizati. Schemele anexate la caietul de
sarcini vor fi considerate ca fiind informative, Ofertantul putand propune alte solutii;
- schemele bloc de principiu ale sistemelor de comandd si control aferente noilor instalatii;
- lista pieselor de schimb obligatorii pentru fiecare unitate tehnicg;
- lista pieselor de schimb recomandate pentru fiecare unitate tehnics;
- Pprospecte tehnice pentru echipamentele de serie noi;
- graficul general de executie lucrari;
Ofertantul va completa corespunzdtor toate Fisele tehnice din Caietele de sarcini, in sensul respectarii
specificatiilor tehnice acolo unde in Fise sunt parametri/caracteristici impuse prin declararea valorilor
acestora. Acolo unde, in Fis3, sunt precizati parametri/caracteristici/informat,ii care nu au valori impuse
Ofertantul va completa respectivele rubrici cu valori de parametri/caracteristici/informatii oferite.
In Fisele tehnice se va preciza Producdtorul echipamentelor si nu furnizorul acestora. Pentru furnitura cuprinsd
in Fisa tehnic3 ofertantul va prezenta file de catalog de la Producatorul nominalizat, din care s3 se poat$
identifica furnitura ofertata.
Nu se acceptd omisiuni in completarea Fiselor tehnice.
2. Oferta tehnic va contine Planul preliminar privind sistemul propriu de conducere si asigurare a calitatii
lucrdrilor, adaptat la lucririle ofertate, inclusiv Planul general preliminar de Control Calitate verificiri si
Inspectii aferent lucririlor care fac obiectul Ofertei, conform reglementirilor in vigoare si a standardelor ISO
9001 si ISO 14001. La elaborarea acestui document ofertantul va tine cont de cerintele din Caietele de sarcini.
1.6.3. Oferta se respinge in cazul in care:
- Termenul de executie propus in ofert3 este mai mare decdt cel specificat de Beneficiar in Caietele de
sarcini;
- Parametrii tehnici minim garantati sunt inferior celor impusi prin Caietele de sarcini;
- Nu sunt respectate cerintele Caietelor de sarcini.
1.6.4. Graficul general de executie a lucririlor de modernizare va include si va furniza:
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- Momentul de incepere a lucrérilor, durata acestora si momentul repunerii in functiune a unitatii
tehnice inclusd in actiunea de modernizare;
- Conditiondrile lucrarilor de modernizare pentru un echipament fati de restul echipamentelor,
incluse/neincluse in contractul de modernizare;
- Programul de elaborare a documentatiilor tehnice si de transmitere [a Achizitor a documentatiilor;
- Perioadele de oprire totals a centralei $i perioada de retragere din exploatare a grupului care urmeazs
a fi modernizat;
- Conditiile de lucru pentru realizarea lucrérilor de modernizare.
1.6.5. Programul de asigurare a documentatiilor tehnice va cuprinde termenele de transmitere la Achizitora
tuturor documentatiilor, de Ja proiectul tehnic pan la documentatia final3 conform3 cu executia.
1.7. Facilitati asigurate de Achizitor
Pe toatd durata contractului, Achizitorul va asigura Contractantul urmatoarele facilitati:
- accesul in instalatiile existente pentru culegerea informatiilor despre starea tehnici actuali a
echipamentelor, conditiile lor de exploatare, comportarea in exploatare in momentul vizitei de
documentare, cerinte privind corelarea cu conditiile de exploatare a celorlalte echipamente ale centralej
etc.;
- spatii disponibile tn apropierea centralei pentru organizarea lucrérilor;
- utilajele de ridicare existente;
- spatiile si dispozitivele de montaj utilizate pani in prezent pentru efectuarea lucririlor de
demontare-montare a echipamentelor sau a altor lucriri care se impun a se realiza in interiorul
centralej;
- depozit Beneficiar Gura Vdii;
- serviciile si personalul corespunzator de comandj si supraveghere pentru instalatiile i
echipamentele existente in centrald, neincluse in contractul de modernizare.
1.8. Corespondenta si limba oficials
1.8.1. Limba oficial folosits in corespondenta dintre Achizitor si Contractant, desene, cirti tehnice, note de
calcul, rapoarte si alte documente legate de modernizarea Instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu
inchidere rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1, pe intreaga perioads a deruljrii
contractului, este limba romani.
1.8.2. Orice comunicare intre partile contractului, referitoare siin legdturd cu indeplinirea acestuia, se vor face
exclusiv in scris.Orice document scris trebuie inregistrat atat in momentul transmiterii cat si in momentul
primirii.Comunicérile intre parti se pot face prin fax sau e-mail » €U conditia confirmdrii primirii comunicrii.

@ S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

hidroagregatelor din CHE Portile de Fier | revine at3t Achizitorului, cat si Contractantului.

1.8.4. La incheierea lucririlor de modernizare, Contractantul va preda Achizitorului o copie pe suport de hirtie
si 0 copie pe suport magnetic a intregii corespondente legats de desfasurarea contractului de modernizare a
Instalatiei de comands si actionare a Vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE
Portile de Fier |.

2. CERINTE PENTRU ORGANIZAREA S| ADMINISTRAREA LUCRARILOR

2.1. Cerinte privind organizarea lucrarilor

2.1.1. Nivele de organizare

2.1.1.1. Se va avea in vedere cj principalele nivele de organizare privind lucririle de modernizare sunt:
Achizitorul, Contractantul, Subcontractantii.

Se fac urmatoarele preciziri:

a. Furnizorii de echipamente distinct livrabile trebuie s§ respecte cerintele caietelor de sarcini ale fiecrui
echipament in parte. Ej se vor supune cerintelor care revin Contractantului pentru executia lucrarilor de
modernizare numai daci participa direct si la aceste lucrriin calitate de Subcontractant.

b. Specialistii angajati ca persoane particulare de citre Achizitor sau Contractant nu sunt inclusi in nivelele de
organizare privind lucrérile de modernizare, deoarece nu sunt persoane juridice. Ei rdspund fat3 de perscana

juridicd care i-a angajat.
|Actualizare| Partea _Volum| Capitol Pag.
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2.1.1.2. Principalele activitati realizate la fiecare dintre nivelele de organizare precizate la punctul anterior vor fi:
a. Achizitorul:
- va corela programul general al lucrdrilor de modernizare cu conditiile de exploatare ale centralei in
ansamblul ej;
- va urmdri modul de realizare a prevederilor contractului de citre Contractant si va asigura acestuia
serviciile asumate prin contract;
- Vaexecuta cu personalul propriu controlul calitdtii executiei lucrdrilor la toate fazele de lucru;
- Vaorganiza receptionarea unitatii tehnice ;
- va verifica modul de indeplinire a programului de control a calitatii la toate fazele de lucry si la toate
nivelele de organizare;

a contractului de modernizare.

b. Contractantul raspunde direct fatd de Achizitorul si va realiza, pe langd activitdtile prevazute Ia
punctul 1.4, si urmatoarele:

- programul detaliat de modernizare {la maxim 30 zile dupa semnarea contractului);

- corelarea lucrdrilor de modernizare cy conditiile de exploatare a centralei;

- organizarea lucrdrilor in santier si uzinele proprii;

- coordonarea activitatii in santier sau uzinj a subcontractantilor si a consultantilor sai;

- verificarea modului de indeplinire a programului de control a calitétii la toate fazele contractului de
modernizare i la toti subcontractantii.

¢. Subcontractantii rispund fatd de Contractant, sunt solidari €U acesta si vor indeplini toate obligatiile

le-au subcontractat, corelat cu activitatile care se realizeazd sau cu conditiile de exploatare a
echipamentelor in functiune.
2.1.2. Graficul detaliat de executie lucrari
2.1.2.1. Activitatile necesare pentru actiunea de modernizare vor incepe dupd semnarea siintrarea in vigoare
a Contractului.
Durata activitatilor de modernizare este cea indicatd in graficul de esalonare a lucrarilor.
2.1.2.2. Contractantul va intocmi siva transmite Achizitorului, Graficul detaliat de executie lucrdri in care va

se reutilizeazd, instalarea si punerea in functiune, probele de functionare, receptia lucrdrilor, dezafectarea
amplasamentului, etc.

2.1.2.3. At4t Graficul de modernizare prezentat in Oferta, cét si Graficul detaliat de executie lucrdri vor tine
cont de urmatoarele:

- Lucrdrile efective de modernizare vor incepe, dupa aprobarea proiectului tehnic de citre Achizitor, potrivit
graficului de modernizare. Tn cazul in care Contractantul demonstreazs cj o altd succesiune a lucririlor este
mai eficientd, aceasta succesiune va fi supusd aprobérii Achizitorului;

- Pe parcursul lucririlor de modernizare, instalatiile auxiliare ale centralei, neincluse in actiunea de
modernizare, trebuie s3 satisfacs in primul rand cerintele de exploatare a grupului in functiune;

actiunea de modernizare sau cele care au fost predate in exploatare s3 poata functiona far3 restrictii;

- Predarea in exploatare a unitatii tehnice se va face dupd obtinerea avizului favorabil Ja toate probele si
incheierea cu succes a probelor de punere in functiune;

- Probele de receptie a garantiilor se vor face in perioada de garantie.

2.1.3. Organizarea lucrarilor in amplasament
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2.2. Obligatiile Contractantului in administrarea lucrarilor
2.2.1. Pe langa obligatiile care i revin conform clauzelor contractulyi si a cerintelor stipulate in capitolul 1 si la
punctul 2.1. din aceste Conditii Tehnice Generale, Contractantul are urmatoarele obligatii:
- de a respecta prevederile legislative locale privind activitatile industriale, calitatea in lucririle de
constructii, importul de materii si materiale, comunicatii §i acces;
- de arealiza lucriri sau activitati in subcontractare numai cu agenti economici agreati de Achizitor;

pentru toate lucrarile executate, inclusiv pentru cele realizate de personalul pus la dispozitie de Achizitor.
2.3. Securitatea si sinitatea in munca

2.3.1.Incd in faza de elaborare a proiectelor, Contractantul va redacta planul de securitate §i sandtate propriu
care va fitinut la zi pe toats durata efectudrii lucrarilor care fac obiectul Contractului. Planul de securitate si
sandtate va tine seama de toate tipurile de activitati care se vor desfasura in uzing si pe santier si va indica
zonele de desfisurare a acestora.

Achizitor, medicului de medicina muncii, membrilor comitetului de securitate si sdndatate sau reprezentantilor
cu rdspunderi specifice in domeniyl securitatii si sdnatatii lucrarilor.

2.3.4. Referitor Ia confinutul planului propriu de securitate si sdnitate n muncd, la obligatiile care fi revin in
ceea ce priveste masurile de asigurare a s3natatii §i securitatii personalului, precum si la certificsrile si
rapoartele pe care trebuie s§ le prezinte pe durata realiz3rii lucrérii, Contractantul va respecta prevederile
urmadtoarelor acte normative in vigoare, cu completirile si modificérile care pot aparea pani la data Inceperii
si in perioada derulirii contractului:

- H.G. nr. 300/ 2006 ( MO 252/ 21.03.2006) — Hotdrare privind cerintele minime de securitate si sinatate
pentru santierele temporare sau mobile;

- legeanr. 319/2006 ( MO 646/ 26.07.2006) - Legea securitatii si sandtatii in muncs;

- H.G. nr. 1425/ 2006 (MO 882/30.10.2006) - Aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securit&tii si sandtatii in muncs nr. 319/2006.

nr. 310/2004 si nr. 112/2006.

2.4.2. Contractantul trebuie s3 se asigure ca activittile sale determind o deteriorare c4t se poate de redusa a
mediului inconjuritor, atat in amplasamentu) lucrérilor, cat siin zonele exterioare si depozitele puse Ia
dispozitie de citre Achizitor.
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functie de situatiile evaluate sdptdmanal.

2.4.4, Ofertantul va face dovada c3 are implementat un sistem corespunzator de management de mediu
conform ISO 14001.

2.5. Demobilizarea si refacerea mediului Inconjuritor

2.5.1. La terminarea lucrérii, Contractantul va dezafecta, pe propria cheltuiali:

- toate lucrdrile temporare pe care le-a executat pentru propriul confort sau pentry protejarea instalatiilor;
- toate materialele si echipamentele suplimentare care nu au fost cerute de Achizitor;

- toate deseurile din zonele de depozitare;

- toate birourile, clidirile si locuintele temporare asigurate de el;

civila)
In vederea asigurarii normelor de situatii de urgent3 trebuie respectate minimum urmatoarele:
- Contractantul are obligatia de a respecta, pe toata perioada derulsrii contractului, legislatia,

Tn plus Contractantul trebuie:
- sd realizeze concomitent cy lucrdrile de bazj si sd predea integral, la timp si fn bunj stare de functionare sau
utilizare, toate lucririle si masurile de apdrare impotriva incendiilor prevazute in documentatiile tehnice;

incendiilor constatate, precum si omisiunile sau incilcirile privind legislatia/normele, sesizate, solicitind
acestora rezolvarea lor in cel mai scurt timp;

- sd solicite, dacj e cazul, completarea documentatiei sau modificarea acesteia privind instructiunile de
functionare, intretinere, revizii si reparatii ale instalatiilor, utilajelor, aparatelor si dispozitivelor de aparare
impotriva incendiilor, inclusiv pentru cele din import;

Pe durata efectudrii lucririlor Ia instalatiile Beneficiarului, indeosebi in cele nominalizate ca puncte vital
vulnerabile la incendiu, Contractantul are obligatia de a asigura dotarea cu mijloacele de apirare impotriva
incendiilor la locul de muncd, precum si de a realiza prima interventie in caz de inceput de incendiu sau
incendiu.

constructii, instalatii si alte amenajari.
- Proiectantii de constructii si amenajiri, de echipamente, utilaje si instalatii sunt obligati:
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a) sd elaboreze scenarii de securitate la incendiu pentru categoriile de constructii, instalatii si amenajari
stabilite pe baza criteriilor emise de Inspectoratul General pentru Situatii de Urgent3 si sd evalueze riscurile de
incendiu, pe baza metodologiei emise de Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta;
b) sd cuprindi in documentatiile pe care le intocmesc mésurile de apdrare impotriva incendiilor, specifice
naturii riscurilor pe care le contin obiectele proiectate;
c) sd prevad3 in documentatiile tehnice de proiectare, potrivit reglementarilor specifice, mijloacele tehnice
pentru apdrarea impotriva incendiilor si echipamentele de protectie specifice;
d) sd includi in proiecte §i sd predea beneficiarilor schemele si instructiunile de functionare a mijloacelor de
apdrare impotriva incendiilor pe care le-au previzut in documentatii, precum si regulile necesare de verificare
siintretinere in exploatare a acestora, intocmite de producitori;
e) sd asigure asistenta tehnic3 necesars realizdrii masurilor de apdrare impotriva incendiilor, cuprinse in
documentatii, pan4 la punerea Tn functiune.
Executantii lucririlor de constructii si de montaj de echipamente si instalatii sunt obligati:
a) sd realizeze integral si la timp masurile de apdrare impotriva incendiilor, cuprinse in proiecte, cu respectarea
prevederilor legale aplicabile acestora;
b) sd asigure luarea masurilor de aparare impotriva incendiilor pe timpul executirii lucrdrilor, precum sila
organizarile de santier;
¢) sd asigure functionarea mijloacelor de apérare impotriva incendiilor prevazute in documentatiile de executie
la parametrii proiectati, inainte de punerea in functiune.
n vederea apdrdrii impotriva incendiilor la lucrérile de organizare de santier atét la proiectarea lucrjrilor de
santier cat si la montarea si demontarea constructiilor provizorii de organizare de santier trebuie respectat3
cel putin legislatia pentruy situatiile de urgents mentionata in cadrul Anexei B.
Pentru receptia finala a lucririi contractantul va asigura predarea citre beneficiar si a:

declaratiei de conformitate, a certificatului de conformitate al produsului, a agrementului tehnic pentry
mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor;

- schemei sinoptice a sistemului/instalatiei de stingere a incendiilor inclusiv a celor de detectie, semnalizare,
avertizare, schemele bloc si de racordare si softul necesar.

2.7. intalniri si rapoarte privind derularea Contractului

2.7.1. Pe parcursul deruljrii Contractului, la etape importante ale acestuia sau Ia aparitia unor probleme

Contractantul lucrarilor de modernizare va trimite, inainte de sfarsitul celei de-a 10-a zi din fiecare lunj,
raportul lunar de desfasurare a lucrarii (Progress Reports) care va cuprinde lucrérile executate in timpul lunii
precedente. Raportul va fi intocmit conform modelului convenit cu Achizitorul si va cuprinde de regula
urmatoarele:

- Oscurtd prezentare a lucririlor executate in perioada la care se refers Raportul;

- Stadiul realizarii lucririlor cuprinse in graficul detaliat de executie lucrdri a fiecirei unitati tehnice incluse in
Contract. Pe graficul detaliat de executie lucréri, convenit cu Beneficiarul, se vor marca lucrdrile finalizate pang
la data la care se refers Raportul;

- Lista tuturor activitatilor planificate pentru urmatoarele douj luni (conform Graficului detaliat de executie
lucrdri aprobat de Beneficiar) inclusiv graficul desfasurarii acestora cu evidentierea eventualelor probleme care
au generat intarzieri si a actiunilor intreprinse pentru eliminarea acestora;
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- Situatia financiard cu detalii privind facturile trimise, facturile pldtite si o sintez§ a tuturor activitatilor
financiare de la inceputul lucrrii;

- Fotografii color cu imagini reprezentind momentele semnificative din desfisurarea lucririlor de
retehnologizare. Pe fiecare fotografie se va inscrie: amplasamentul, data si ora fotografierii, titlul fotografiei si
0 scurtd descriere a situatiei din imagine,

- Evidenta corespondentei purtate in cadrul Contractului;

- Situatia receptiilor;

- Situatia notificarilor in perioada de garantie si modul de rezolvare al acestora.

3. DOCUMENTATII TEHNICE
3.1. Nomenclatorul proiectelor
Contractorul va intocmi toate documentatiile necesare obtinerii autorizatiilor, avizelor, acordurilor in vederea
derularii lucrarilor, cu respectarea tuturor prevederilor legale.
Contractantul va intocmi urmétoarele documentatii:
- Proiectul tehnic;
- Detalii de executie care cuprind:
- Proiectul de executie propriu-zis;
- Documentatia de montaj;
- Instructiunile de exploatare si intretinere;
- Documentatia privind ambalarea, transportul si depozitarea;
- Documentatia de control a sudurilor;
~ Documentatia pentry protectia anticoroziva (realizats in uzing si/sau in amplasament) ;
- Documentatia pentru organizarea lucrarilor;
- Documentatia pentru pisele de schimb;
- Documentatia final§ conformj cu executia (As-Built).
3.2. Programul asiguririi documentatiilor
Proiectul tehnic va avea Ia bazi expertizarea situatiei existente efectuats de cdtre Contractant sise va referila
unitatea tehnicd inclus3 in contract. Termenele de elaborare a proiectului tehnic pot fi comasate sau esalonate
in functie de graficul de executie a lucrdrilor, convenit cu Achizitorul. Proiectul tehnic va fi avizat in CTE
Hidroelectrica.
Proiectul de executie se va elabora dupd aprobarea proiectului tehnic. Documentatia de executie va fi avizats
in CTE al Sucursalei Hidrocentrale Portile de Fier.
Documentatia de executie finald, conforms cu executia, se va pune la dispozitia Achizitorului, la maximum trei
luni de la predarea in exploatare a unitdtii tehnice sau instalatiilor care face/fac obiectul contractului.
3.3. Cerinte privind continutul documentatiilor
3.3.1. Proiectul tehnic
Proiectul tehnic va cuprinde:

a. Memorii tehnice de prezentare care contin prezentarea solutiilor de executie a lucrarilor cu
justificarea acestora in raport cu conditiile impuse;

b. Desene de ansamblu pentru toate echipamentele si instalatiile incluse Tn volumul furniturii.

C. Specificatia completi a ansamblelor si subansamblelor aferente echipamentelor si instalatiilor din
cadrul Unitatilor tehnice pe categorii (noi si retehnologizate), inclusiv specificatia greutatilor,
materialelor folosite, dimensiunilor. Documentatia furniturii va fi structuratd pe grupe care se vor
utiliza in continuare la desenele de detalii de executie la urmitoarea fazs de proiectare;

d. Precizarea lucrarilor preconizate la fiecare subansambly al unitatilor tehnice

e. Schemele functionale ale echipamentelor unititii tehnice cu explicarea parametrilor si principiului de
functionare a fiecjreia.

f. Diagramele de functionare a instalatiilor componente ale unitatii tehnice cu explicarea modului de
functionare (tem3 de automatizare pentru sistemul de automatizare, comanda control)

g Breviare de calcul:
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- calculele de dimensionare a fiecirui echipament si unitate tehnics si calculele speciale precizate in
caietul de sarcini al fiecirei unitati tehnice;
- la elaborarea Proiectului tehnic, Contractantul va avea in vedere necesitatea alegerii celor mai bune
solutii tehnice in scopul:
* Indeplinirii parametrilor tehnici garantati
* Asigurdrii nivelului de redundantd necesar, atat pentru circuitele de actionare electrici cit si
pentru circuitele de actionare hidraulica, astfel incat functionarea instalatiei s3 se execute in
conditii de deplini sigurantd;
- Tmpreuns cu Proiectul tehnic, Contractantul va trebui s3 predea Achizitoruluisi breviarele de calcul
pentru dimensionarea echipamentelor/instalatiilor retehnologizate;
Detalii de executie

Proiectul de executie va Cuprinde urmatoarele date:

- Memoriul tehnic cu descrierea detaliats a unitatii tehnice;

- Desenele de ansamblu si desenele de executie ale fiecarei parti componente a unitatii tehnice;

- Documentatia de montaj, inclusiv desenele de montaj si schemele de utilizare a dispozitivelor de
montaj;

- Pasapoartele de executie, montaj si probe pentru toate echipamentele si instalatiile incluse in
contract;

- Valorile incércérilor (statice si dinamice) transmise partii de constructie;

- Documentatia de verificiri $i probe;

- Instructiunile de exploatare si intretinere, cu descrierea completa a manevrelor si operatiilor care vor
fi aplicate atat in cazul functiondrii normale cat si In cazurile exceptionale de functionare;

- Documentatia de ambalare, transport si depozitare;

- Documentatia de control a sudurilor;

- Documentatia de realizare a protectiei anticorozive;

- Documentatia de organizare a lucrérilor;

- Certificatele referitoare la compozitia chimica a pieselor din oteluri aliate si a pieselor importante;

- Specificatia si programul probelor in fabricd si in amplasament;

- Documentatia pentru piesele de schimb;

- Caracteristicile uleijului necesar pentru actionare hidraulicd cu indicarea cantitatii si calitatii;

- Certificatele de calitate si garantie pentru produsele si echipamentele distinct livrabile;

- Buletine de derogiri la materiale sau Ia executie;

- Nomenclatorul tuturor pieselor componente tipizate, cu specificatia standardului sau actului
normativ pe baza cruia s-au proiectat si executat;

- Licentele pentru software-ul de dezvoltare si software-ul de aplicatie necesar exploatirii si
mentenantei - fard implicarea ulterioar3 a Contractantului - a sistemelor numerice realizate in cadrul
lucrdrilor de modernizare;

- Alte documentatii pe care Contractantul le considers necesare.

Proiectele de executie a pieselor componente sau a subansamblurilor vor evidentia: solutiile tehnice adoptate,
dimensiunile, materialele, conditiile de calitate, conditiile de receptie. Desenele de executie a pieselor care
trebuie s respecte principiul interschimbabilitatii, vor avea cotele efective si tolerantele admise precizate
special.

Thtocmirea detaliilor de executie pe partea de constructii si instalatii aferente se va face in conformitate cu
legislatia nationalj, respectand prevederile:

* Legii nr. 10/1995 publicats in M.O. nr. 12/1995, versiunea consolidats din 24.08.2016, cu privire la
calitatea in constructii, cu modificrile $i completdrile ulterioare;

* H.G. nr. 925/1995 pentru aprobarea regulamentului de verificare si expertizare tehnici de calitate a
proiectelor, a executiei lucririlor si a constructiilor;

Documentatia de montaj va cuprinde:

S.P.E.EH.HIDROELECTRICA S.A.

descrierea detaliats a tehnologiei de demontare a echipamentelor si instalatiilor care se modernizeaza;
descrierea detaliat a tehnologiei de montaj al instalatiilor;
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- desenele de montaj ale tuturor echipamentelor si instalatiilor;

- instalatiile de manevrs si utilajele de transport necesare;

= programul si modul de efectuare a probelor pe timpul montajului;

- tolerantele admise Ia montaj;

- interpretarea masuritorilor efectuate in perioada montajului si probelor.
Instructiunile de exploatare si intretinere vor descrie toate operatiunile de manevrs in situatii normale si in
caz de avarie cu detaliile necesare pentru efectuarea corects a acestora, succesiunea operatiilor, punctele care

preventiva, reparatiile curente necesare (frecventa si durata acestor reparatii, intervalul de timp dintre dou3
interventii succesive etc), reguli de ungere (punctele de ungere, tipul lubrifiantului pentru fiecare punct,
programul de ungere etc.).
Contractantul va pune la dispozitia Achizitorului cartea tehnicd a unitatii tehnice sau echipament distinct
inclus care va cuprinde cel putin urméatoarele date:

- descrierea unitatii tehnice sau echipamentului distinct livrabil;

- diagrame si scheme functionale pentru instalatiile de actionare hidraulics si pneumatica;

- diagrame si scheme functionale pentru instalatia de automatizare;

- lista si caracteristicile instalatiilor de control, semnalizare, masurj si protectie;

- lista si caracteristicile principale ale traductoarelor inclusiv precizarea locului si modului de

amplasare;

- lista completd a motoarelor si a tuturor aparatelor electrice, cu caracteristicile lor;

- lista standardelor si normelor pentru materiale si subansambluri;

- breviarele de calcul privind eforturile principale si coeficientii de sigurantd adoptati;

- ipotezele calculelor de rezistentd privind caracteristicile la oboseald ale materialelor si coeficientii de

concentrare a eforturilor;

- Caracteristicile functionale ale echipamentului;

- conditii tehnice de montaj si pasapoarte de montaj si probe;

- garantiile asumate de Contractant pentru unitatea tehnicj respectiv;

- lista cu probele si controalele care se prevad pentru perioada de garantie;

- lista cu controalele indicate in perioada de postgarantie;

- lista dispozitivelor de montare/demontare si schemele de utilizare a acestora;

- lista dispozitivelor pentru probe;

- desenele si datele de identificare a pieselor de uzur cu inlocuire periodicd {uzurj normald) cu

specificarea materialelor de reinnoire;

- lista pieselor de schimb pentru perioada de garantie;

- lista pieselor de schimb recomandate pentru o perioads de 5 ani;

- lista sculelor normale si speciale;

- certificate de calitate pentru materialele utilizate;

- certificate de receptie pe faze de executie;

- certificate de probe in uzina;

- tehnologia de executie a protectiei anticorozive.
Documentatia privind ambalarea, transportul si depozitarea va specifica: greutatea maxim3 si gabaritul
maxim de transportat, greutatea si gabaritul celei mai mari piese (subansamblu) care se manevreazad in timpul
montajului, cotele de gabarit si amplasarea pe mijlocul de transport.
Documentatia va tine cont de conditiile de transport al echipamentelor astfel incat gabaritele si masele
coletelor s& corespundi acestor conditii. Contractantul va prezenta studiul traseului pe care se va face
transportul.
Pentru fiecare piesd/subansambly se vor preciza conditiile de depozitare.
Documentatia de control al sudurilor trebuie s3 conting informatii complete referitoare Ia materialul de adaos
(electrozi, pulberi de sudurs etc.), detalii privind pregdtirile pentru sudurs, locul si ordinea de executie a
sudurilor, temperaturile de preincdlzire, temperatura din timpul sudarii si conditiile in care se realizeazi
tratamentele ulterioare, dacj este cazul.
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Sudurile vor fiincadrate in clase de executie conform standardelor in vigoare pe grupe de control in functie de
importanta si gradul de solicitare a sudurilor. Pentru fiecare grupi se vor preciza: procedeele si volumul
controlului, defectele admisibile, conditiile de remediere a defectelor. In documentatia de calitate se vor da
fisele de suduri, cu sudorii care au executat lucrdrile, precum si certificatele lor.
Documentatia pentru protectia anticorozivi se va referi atat la lucririle Care se executa in uzina cat si la cele
care se executd in amplasament si va cuprinde, cel putin:
- lista pieselor cu indicarea suprafetelor care se protejeaza anticoroziv;
- documentele si standardele care trebuie respectate;
- tipul de protectie necesar in functie de mediul cu care vin in contact suprafetele respective (ap3, aer,
ulei, agenti corozivi) ;
- procedura de realizare a protectiei anticorozive;
- culoarea stratului decorativ;
- procedura de verificare a calitatii protectiei anticorozive;
- zonele pe care se aplica protectia anticoroziva provizorie;
- zonele pe care se aplic3 protectia anticorozivéd definitivi.
Documentatia de protectie anticorozivi care se executa in amplasament va preciza conditiile referitoare la:
- pregdtirea suprafetelor metalice (sablare, curdtire cu peria de sarm3 etc.);
- aplicarea straturilor de vopsea de baza (fundamentale);
- aplicarea straturilor de acoperire;
- verificarea calitétii protectiei anticorozive;
- manipularea constructiei metalice protejate anticoroziv;
- reparatii ale protectiei anticorozive;
- Componenta straturilor, timpii de uscare;
- controlul modului de aplicare a protectiei;
- conditiile de temperatur si umiditate ale mediului ambiant;
- cerintele tehnologice pe baza cirora se elaboreazd proiectele de amenajare a locurilor necesare
realizdrii protectiei anticorozive (platforme sau hale, conditii speciale de lucru);
- conditiile care trebuie asigurate in timpul executiei lucrdrilor din punct de vedere al securititii si
sdnatatii in munc si al apar3rii impotriva incendiilor.
n documentatie se vor prezenta, de asemenea, instructiuni privind controlul protectiei anticorozive in
perioada de garantie.
Documentatia pentru organizarea lucririlor va cuprinde:
- spatiile necesare pentru depozitarea echipamentelor cu precizarea conditiilor pe care acestea
trebuie sd le indeplineascs (spatiu inchis sau deschis, conditii de temperaturs, umiditate etc.);
- spatiile necesare pentru realizarea lucrdrilor, inclusiv eventualele dezafectdri si/sau amenajari
suplimentare, temporare sau definitive;
- spatiile necesare pentru organizare tehnologicd si administrativs in afara spatiilor de depozitare si a
spatiilor din amplasamentul lucririlor (ateliere, birouri etc.);
- efectivul si calificarea personalului utilizat, pe specialititi;
- utilitatile tehnologice necesare in amplasament;
- necesarul de energie electrics, apa etc. si previziuni privind consumul;
- lucrérile necesare la partea de constructie existentd inclusiv refacerea acesteia pe zonele afectate.
Documentatia pentru piesele de schimb va cuprinde:
- detaliile de executie a pieselor de schimb;
- solutiile de conservare, ambalare $i protejare, inclusiv instructiuni privind depozitarea, care vor
cuprinde si lucrérile de refacere a conservarii, ambaldrii i protejrii;
- indicatii privind limita de viata in stationare.
3.3.3. Documentatia final3 conforms cu executia (As-Built)
Documentatia se va intocmi si se va preda Achizitorului si va cuprinde toate datele enumerate la punctul 3.3.2
Cu precizarea ca vor fi anexate atat desenele din editia initiala cat si desenele pe care au fost operate
modificdrile aparute in cursul executiei, montajului si punerii in functiune.
Se va preda documentatia de calitate conforma cu cerintele 1SO 9001.
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Documentatia se va preda atat pe suport hartie, in num3rul de exemplare convenit cy Achizitorul, cat si
electronic, pe CD/DVD/HDD extern.
3.3.4. Echipamentele distinct livrabile, aparatura de m3surs §i control, protectiile electrice, traductoarele,
automatele programabile, aparatura electricd de medie tensjune etc. se livreaza pe santier Insotite de
urmatoarele documente si documentatii:

- certificat de conformitate - 1 ex. original;

- buletin(e) de verificjri si probe la producjtor - cate 1 exemplar, original;

- certificat de omologare in Romania (dacd este cazul);

- carte tehnica - 1 ex. original plus traducere in limba romana;
Aceste documente conditioneaza acceptarea la platd a echipamentului respectiv.
3.4. Forma de prezentare a desenelor

greutatea fiecirei componente, ambalarea, transportul $i orice alte informatii cerute in mod special in caietele
de sarcini sau de citre Achizitor.

3.4.2. Fiecare desen transmis de Contractant va fi marcat cu numele Achizitorului, numele Contractantului,
denumirea instalatiei, echipamentului say piesei, titlul si codul desenului, numele proiectului, scara. Toate
titlurile, notele, marcajele si textul din planuri vor fi in limba roméans. Toate dimensiunile vor fi la scarj sivorfi
exprimate in sistemul metric.

3.4.3. Toate desenele vor fi complete, cotate, lizibile §i vor permite o identificare rapida si sigurd a obiectului
lor.

3.4.4. Forma de prezentare a desenelor si schemelor:

- Toate desenele, schemele si diagramele vor fi prezentate atat in format electronic (desenele si schemele in
Autocad, diagramele in Excel, atat in format *.dwg si * .xls, cit siin format *.pdf) cat si pe héartie;

- toate desenele, schemele si diagramele vor fi reprezentate color; in schemele hidraulice culorile vor fi
diferite in functie de fluid si rolul functional al circuitului (conducta principald, purjare, drenaj etc), iar in
schemele electrice culorile vor fi diferite in functie de tensiunj si grupe functionale;

- desenele de ansambly reprezentative si schemele tehnologice se vor intocmi in 3D;

- Schemele de ulei si aer vor fi reprezentate astfel incat sa poate fi identificate si vizualizate toate elementele
componente ale ansamblului.

3.4.5. Desenele vor fi grupate in mape functie de echipamentul si scopul lor, iar mapele vor fi codificate unitar
pe ansamblul documentatiilor tehnice de executie a lucrdrilor. Pentru codificarea desenelor se vor avea in
vedere criteriile KKS.

3.5. Predarea, verificarea si aprobarea documentatiilor

3.5.1, Toate proiectele (parte scrisd si desenatd) vor fi intocmite si predate Achizitorului spre aprobare in
conformitate cu programul convenit la semnarea contractului.

3.5.2. Tntreaga documentatie, de la prima redactare pénj Ia redactarea final, va avea num3rul de serie care

anexat.
3.5.3. Documentatiile intocmite de Contractant incepéand cu proiectul tehnic $i pana la documentatia final3

v

conformad cu executia vor fi aprobate de Achizitor. Aprobarea proiectelor nu diminueaz3 cu nimic

respectarea prevederilor Caietelor de sarcini sau ale contractului, Contractantul va face modificarile cerute i
va retransmite proiectele Achizitorulyi spre aprobare avand toate modificirile marcate vizibil. Timpul necesar

Contractantului pentry Operarea acestor modificari si pentru obtinerea aprobérii Achizitorului nu va prelungi
data de finalizare a contractului.
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3.5.5. Executia lucrarilor prevazute in contract va fi in stricts conformitate cu documentatia aprobati. Orice
abatere va fi permiss numai cu avizul scris al Achizitorului.
3.5.6. Inceperea fabricatiei sau achizitionarea unor materiale de la subfurnizori fnaintea aprobdrii proiectelor
de cdtre Achizitor sunt pe riscul si cheltuiala Contractantului.
3.5.7. Responsabilitatea controldrii si coordonarii proiectelor revine in intregime Contractantului.
3.5.8. Contractantul va preda documentatiile tehnice semnate si stampilate de citre verificatori de proiecte
atestati/autorizati in conformitate cu prevederile legale in vigoare.

4. CONDITII DE PROIECTARE

4.1. Conditii generale

4.1.1. Contractantul raspunde integral de continutul si de corectitudinea prevederilor din proiectele
elaborate.

4.1.2. Unitatea Tehnica va fi conceputa din ansambluri si subansambluri ale c3ror gabarite vor permite
transportul in amplasament cu mijloace rutiere.

4.1.3. Lucrérile de modernizare a echipamentelor incluse in Contract nu trebuie s impund modificiri esentiale
ale echipamentelor sau constructiei existente. Se acceptd numai remedieri sau tratamente speciale ale
betonului, modificari ale fundatiilor unor echipamente sau trasee de cabluri si conducte.

4.1.4. Se vor reutiliza, dacj este posibil, integral piesele inglobate in beton.

4.1.5. Echipamentele vor fi astfel realizate incat si asigure activitatea de revizii si reparatii cu minimum de
operatii de montaj si minimum de personal tehnic.

4.1.9. Atat punctele de actionare cat si aparatele de masurs si control vor fi usor accesibile, amplasate n locuri
vizibile si vor fi previzute cu repere de identificare in scopul reducerii riscului unor manevre eronate.

4.1.10. Conductele vor i prevdzute cu suporti pentruy prindere, in solutie demontabild, de piese ancorate in
beton.

4.1.11. Pentru toate echipamentele si unitatile tehnice retehnologizate, sistemul de identificare si codificare va
fi KKS.

4.1.12. Unitétile tehnice vor fi proiectate astfel ncat s3 asigure functionarea automats.

4.1.13. In cadrul fiecirei etape de receptie a unitatilor tehnice, Proiectantul va intocmi si prezenta Comisiei de
receptie un Referat de prezentare cu privire la modul in care a fost executatd lucrarea (conform prevederilor
H.G. nr. 51/1996 respectiv H.G. nr. 273/1994 modificats prin H.G. nr. 343/2017).

4.1.14. Sunt de urméarit atingerea urmatoarelor obiective prin proiectare si executie:

- Sistemele de etansare reproiectate vor preveni scurgerile de ulei in exterior sj chiar prevenirea pierderilor
de ulei in cazul extrem de inundare la diverse cote din central. Nivelul proiectat al pierderilor prin sistemele de
etansari (ulei si aer) in instalatiile hidraulice si pneumatice va fi , zero”.

- Toate echipamentele §i materialele care nu sunt din otel inoxidabil se vor proteja anticoroziv;

- Acoperirile de protectie se vor realiza prin vopsire asigurandu-se, pentru fiecare components a
echipamentelor si materialelor incluse 1in contract, protectia impotriva coroziunii  sifsau  eroziunii
corespunzdtor mediului in care acestea lucreaza. Protectia anticoroziva trebuie s3 reziste la umiditate pana la
100 %. Sistemul aplicat trebuie sa reziste o perioadd de minimum 10 ani. Se va tine seama de urmadtoarele
criterii de calitate pentru protectia anticorozivj: aderentd la metal, impermeabilitate, rezistenta la socuri
mecanice urmare manipulirii in timpul transportului si montajului, rezistenta la agentii chimici din ap3, ulei si
din aer, rezistenta la variatii de temperaturs, rezistenta la abraziune, rugozitate micd. Pentru toate aceste
criterii Contractantul va prezenta garantii;

- Vopselele utilizate pentruy executia protectiei anticorozive trebuyje sa fie realizate de fabricanti recunoscuti
$i sd fie agrementate tehnic pentru aplicare in Romania. Se acceptd numai vopsele care respects
recomandarile Organizatiei Mondiale a Sandtatii (OMS) privind protectia personalului si a mediului.

Dupa efectuarea operatiilor de reabilitare, echipamentele hidromecanice, turbina sj instalatiilE generale din
centrala isi vor pastra caracteristicile tehnice actuale.

4.2. Conditii de calcul
4.2.1. Sarcina corel3rii parametrilor functionali si de calcul ai Unitatilor Tehnice incluse in Contract, cu datele
Caracteristice C.H.E. Portti de Fier | revine in totalitate Contractantului,
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4.2.2. Calculele de dimensionare din punct de vedere al rezistentei fiecdrei piese componente a unitatii
tehnice se va face utilizand coeficientii de sigurant3 specifici, aplicati in mod curent in amenajarile
hidroenergetice. Acesti coeficienti vor fi prezentati in mod explicit in breviarul de calcul al unitéatii tehnice.
4.2.3. Calculele de dimensionare sau verificare pentru toate componentele si echipamentele incluse in
Contract se vor face luand in considerare conditiile cele mai defavorabile la care acestea vor fi supuse in
perioadele de fabricatie, transport, montaj, probe sau in cursul exploatarii,

4.2.4. Piesele supuse la oboseal3 se vor calcula pentru a rezista pe durata efectudrii unui numar de cicluri
echivalent a 30 ani de functionare.

4.2.5. Toate conductele vor fi dimensionate s reziste la cele mai mari solicitdri ce pot apare in exploatare.
4.2.6. Breviarele de calcul care au stat |a baza solutiilor constructive adoptate de Contractant sila
dimensionarea diverselor elemente ale echipamentelor vor fi predate Beneficiarului impreund cu desenele,
inaintea inceperii fabricatiei.

Breviarele de calcul trebuie s cuprinda cel putin:

- Ipotezele de calcul si normele aplicate cu motivarea/fundamentarea modului de alegere a
acestora;

- Formulele utilizate, pentru formulele neuzuale, specificAndu-se bibliografia:

- Unitatile de masur3 (in Sl) pentru toate mirimile utilizate n formule;

- Caracteristicile materialelor utilizate;

Coeficientii de sigurant3 adoptati;

Contractantul va furniza, la cererea Beneficiarului, calculul detaliat si orice document sau informatie pe care
acesta le solicitd pentru intelegerea breviarelor de calcul.

4.3. Conditii privind materialele

4.3.1. Materialele utilizate pentru executia furniturii trebuie s3 fie de cea mai buna calitate, f4rs defecte,
conforme cu normele in vigoare. Alegerea materialelor se va face astfel incat acestea s3 corespunda din punct
de vedere al caracteristicilor fizico-chimice starilor de solicitare si eforturilor la care sunt supuse piesele
respective.

4.3.2. Contractantul poate achizitiona materiale, piese sau subansambluri ale echipamentului de la furnizori
numai dacd sunt insotite de certificate de calitate si dacs se incadreazi in conditiile de calitate impuse de
proiect. Nu se vor folosi materiale fir3 certificate de calitate sau cu certificate incomplete.

4.3.3. Cerintele privind compozitia chimic, tratamentuyl termic, caracteristicile mecanice ale materialuluj,
controlul nedistructiv, conditiile de receptie din punct de vedere al aspectului in cazul pieselor din otel se
prezinta in Tabelul 4.1:

) Tabelul 4.1
L Turmate ] Fojate _[Laminate ]
' Comﬁti?;‘ ampozijcia Emicéa_ote—lumr?ebuie sa corespund3 preveder_ilor standardelor $imm_el?|
chimici a | utilizate. Analizele se vor executa Pe épruvete care se realizeazd pentru fiecare tip de
| otelului | semifabricat, potrivit prevederilor standardelor adoptate pentru fiecare lot de materiale

livrate. Prin intelegere intre Achizitor si Contractant se pot prevede in Contract restréngeri
I ‘ sau largiri de limite de continut pentru unele elemente componente. |
[ Tratamentul Tratamentul termic se va executa conform procesului tehnologic cu respectarea diagramelor—‘
| termic ‘ de tratament termic, a vitezei de incélzire si ricire, a temperaturii si timpului previzut |
pentru mentinerea la temperatura prescrisa.
| Verificarea calitatii tratamentului se executa pe epruvete standardizate care se supun de |
regula tratamentului termic simultan Cu reperele de bazi. |
| Contractantul va transmite detaliile controlului tratamentului termic (diagramele de ‘
temperaturd - timp)..

| Caracteristici | Caracteristicile mecanice care se verificd sunt: rezistenta la rupere, limita de curgere, 7

| mecanice alungirea la rupere, rezistenta la KCU, duritatea Brinell.
| Valorile caracteristicilor mecanice trebuie s fie conforme cu valorile prevazute in standarde |
[_ | sinorme pentru tipul de otel si semifabricat considerat. Pentru efectuarea probelor si
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':__ ] Tumate | Forjate B B [ Laminate ]
,l_ — prelevarea epruvetelor se—vc?respecta prescriptiile din sErEaHele si normele utilizate.___|
[ AsEcte o Piesele turnate | Igsu—p_rafata exterioard a pie?eE' Eﬁe care nu se | Suprafetele 1
| trebuie s3 fie | supun prelucrarii prin aschiere, nu se admit trebuie s3 fie |
| curatate, | crapaturi, cute de forjare sau de laminare, plane, uniforme, |
| | debavurate, | suprapuneri locale de materiale, fisuri, incluziuni | fard ondulatii,
| | netezite de | hemetalice, imprimari de oxizi etc. striuri sau |
asperitati si s3 Pe suprafata exterioars a pieselor care se supun excavatii peste !
| | nu prezinte prelucrdrilor prin aschiere se admit defecte ca: limitele prevazute |
| | defecte caresi | exfolieri superficiale, suprapuneri de material, etc. | de standardele sau |
| | influenteze dacd mérimea acestor defecte nu depdseste 2/3 din | normele |
| | utilizarea in adaosul de prelucrare. Suprafetele frontale nu semifabricatelor
| | exploatare, trebuie sd aib3 fisuri, segregari, incluziuni considerate.

| |_nemetalice vizibile cu ochiul liber. N

' Control [ Controlul nedistructiv (vizual, PT ,MT ,UT), se va efectua conform planului detaliat de control |

| nedistructiv. | al calitatii si specificatiei de control, Propuse de Contractant si avizate de Achizitor, dup3 |
| | semnarea contractului. R - e

|t Eliminarea [ Defectele care nu afecteazs aspectul si functionalitatea pieselor pot fi acceptate de Achizitor

|

defectelor | pe baza unui Raport de Neconformitate semnat de proiectantul componentei respective.
| Defectele care nu fac parte din categoria mentionatd mai sus se vor corecta conform ’
| procedurilor de reparatie propuse de Contractant si avizate de Achizitor.

4.4. Corelarea proiectelor cu situatia existent3

4.4.1. La proiectarea echipamentelor i instalatiilor se vor lua in considerare dimensiunile §i piesele inglobate
in betonul primar al constructiilor existente. Se vor asigura spatiile de sigurantd si de circulatie conform
normativelor in vigoare.

cotele de nivel si sarcinile de calcul necesare la elaborarea proiectelor vor fi puse la dispozitie de citre
Achizitor.
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nu necesite personal cu calificare de exceptie si scule speciale, altele decat cele care sunt furnizate in cadryl
contractului.

4.5.2. Toate mecanismele, cu prioritate cele la care se intervine curent in exploatare, vor fi usor accesibile.
Pentru acces vor fi previzute scari, podeste de circulatie si platforme de lucru, proiectate si executate conform
normativelor de protectie a muncii,

4.5.3. Echipamentele vor fi prevdzute cu toate dispozitivele de siguranta (de supraveghere, de semnalizare si
de protectie) capabile sj:

- asigure functionarea echipamentului la parametrii nominali;

- sd furnizeze personalului de supraveghere, in orice moment, informatii asupra regimului de lucru,
a stdrii de incdrcare a echipamentului, semnalizind (optic si acustic) depasirea limitelor admise;

- sa interzicd continuarea acelor manevre care ar avea drept urmare depasirea limitelor admise,
facand posibile doar manevrele care restabilesc conditiile normale de lucru;

- S3 nu depdseascd limitele admise ale noxelor fizice (zgomot, vibratii, microclimat, camp
electromagnetic, s.a.) si, dupa caz, noxele chimice in mediul de munci stabilite prin cerintele legale
aplicabile in materie.

care Tmpiedicd realizarea functiei de protectie, instalatia sau echipamentul protejat s3 fie automat scos din
functiune.

4.5.4. in cazul in care anumite incinte sunt previzute Cu posibilitatea de incdizire electrica, aparatele
respective vor fi previzute cuy protectie impotriva atingerii accidentale si producerii incendiului.

4.6. Conditii privind asigurarea interschimbabilititii pieselor

Echipamentele identice din cadrul unitatii tehnice vor fi astfel realizate incat s se respecte principiul
intreschimbabilititii care impune ca:

- fiecare pies3 sa poats fi inlocuitd cu alta identics de Ia celalalt grup;

- fiecare din piesele identice caré nu au o pozitionare impus3 de necesitatile tehnice s3 poatj fi
montata pe oricare din pozitiile de montaj ale pieselor sau subansamblurilor respective;

- se admit sd fie remediate |3 montaj numai erorile de executie care conditioneazi realizarea
interschimbabilittii, toate celelalte erori impunand inlocuirea pieselor respective.

=

automatizare ale ansamblurilor functionale, pentru echipamentele de comutatie primard, pentru volumul de
protectii, pentru traductoare de aceleasi marimi etc.).

4.7. Piese de schimb

4.7.1. Piesele de schimb obligatorii fac parte din furnitura si reprezint3 acele repere din cadrul unitétii tehnice
care au o probabilitate mare de defectare: piese de uzurd, elemente de etansare etc.

Ofertantul va completa lista pieselor de schimb obligatorii cerute in componenta unitdtii tehnice, cu reperele
pe care le considerd necesare, astfel incat timpul de remediere a unor deficiente aparute, intre 2 reparatii
programate sa depind4 doar de viteza de lucru a echipelor de interventie.

Acolo unde caietul de sarcini cuprinde specificatia pieselor de schimb cerute, lista prezentatd de cétre Ofertant
le va contine.

Pentru echipamentele electrice si de automatizare, dacj in caietele de sarcini specifice nu au fost facute alte
precizéri la capitolul special destinat, se vor prevedea piese de schimb obligatorii in proportie de 20 %, nu mai
putin de 1 bucat3 din fiecare tip de aparat, clasic sau electronic aferent unititii tehnice.

4.7.2. Tinand cont de rezultatele calculelor efectuate si de experienta proprie referitoare |a rezistenta la uzurs
a pieselor utilizate, Ofertantul va include in ofert3 si lista cu piesele de schimb recomandate pentru fiecare
unitate tehnica.
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4.7.3. Piesele de schimb vor respecta conditia de interschimbabilitate cy piesa care urmeazs a fi inlocuits in
cursul exploatdrii.
4.7.4. Listele de piese de schimb, obligatorii i recomandate, vor cuprinde cel putin, urmétoarele informatii:
unitatea tehnicd, codul de identificare, cantitatea, pretul unitar.
4.7.5. Listele finale cuprinzénd piesele de schimb, obligatorii si recomandate se vor conveni cy Achizitorul.
4.8. Conditii pentru partea electrica a echipamentelor
4.8.1. Conditii tehnice generale pentru echipamente electrice

- timpul minim de functionare intre dou3 defecte consecutive;
- timpul mediu de bunj functionare intre dous revizii;

- durata medie a unei reparatii in urma unei avarii;

- durata maxim3 a unei reparatii in urma unei avarii.

4.8.1.4. La stabilirea componentelor traductoarelor si elementelor de executie, respectiv a aparatajului se vor
avea in vedere:
- tensiunile de alimentare/operative din centrala:
* 400(380)/230(220) v (+10%; -15%) 50 Hz
® 220 Vi (+10%; -15%)
® 24 Ve (+20%; -20%) prin intermediul convertoarelor 220/24 V - obtinut3 din bateriile existente
de 220vce
- semnale de intrare/iesire
* analogice semnal unificat 4 + 20 mA
* binare contact de releu fir3 potential cu capacitatea:
- lainchidere: 1 A 1a 220 Vea, 50 Hz; 220 V.
-la rupere: 1 A la 220 Vea 50 Hz; 0,5 A I3 220 Vee
4.8.1.5. Pentru toate traductoarele analogice si aparatele de madsurd si control din cadrul instalatiilor care fac
obiectul prezentului Contract de retehnologizare, la livrarea fiecdruia dintre acestea, vor fi prezentate
certificatele de metrologare si aprobare de model emise de citre Biroul Roman de Metrologie Legals.

4.8.1.8. Motoarele amplasate in zonele inundabile, nivel epuismente si nivel golire aspiratoare, etc. vor avea
grad de protectie min. IP67.

4.8.2.3. Intre dulapurile aceluiasi front se vor realiza pereti despartitori in vederea prevenirii extinderii unuj
eventual i_ncgnd_iu aparut T_ntr:un_uld_in QUIgpuri si Ia_dul_apyrilg alg?ltu_ratg. - ——
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4.8.2.6. Gradul IP ales al dulapurilor si cutiilor va fi conform mediului de montaj si in conformitate cu EN60529,
4.8.2.7. Dispunerea aparaturii pe usile si in interiorul dulapurilor va fi corespunzatoare unei functionri optime
a echipamentelor si a unei exploatari si intretineri cat mai facile.
4.8.2.8. Montajul aparaturii interioare in dulapurile clasice se va realiza pe suporti prefabricati. Aparatele
trebuie sd corespunda datelor nominale din schema monofilars.
4.8.2.9. Aparatajul folosit trebuie sa fie fiabil, robust, cu caracteristici tehnice prin care sj se asigure siguranta
in exploatare.
4.8.2.10. Toat§ aparatura de mdsurd si control furnizatd, va fi livratg in conformitate cu conditiile din partea
comerciala a Contractului.
4.8.2.11. Dulapurile si cutiile/tablourile locale vor avea etichete cu indicativul acestora pe fatd si pe spate
(chiar dacd au numai usi fatd, cand nu se monteazs Ia perete). Etichetele vor fi puse sus, pe partea fix3 a
dulapului (nu pe usd).
4.8.2.12. Toate aparatele vor avea etichete corespunzitoare cu simbolurile din schemele de distributie si din
schemele desfisurate de comandd, protectii si automatizare etc.
4.8.3.13. Textele etichetelor se vor scrie in limba roméana.
4.8.2.14. Sectiunile, respectiv diametrele minime admise din punct de vedere mecanic ale conductoarelor
cablurilor pozate in conditii normale de exploatare, verificate Ia conditiile previzute in NTE 007/08/00, sunt
urmatoarele:
- sectiuni minime:
* 2,5 mm? pentru circuite de curent,
* 1,5 mm? pentru circuite de tensiune, comanda, semnalizare,

- culoare:
* rosu - faza
* negru - nul de lucru
* verde cu galben - nul de protectie
* bleu - curent continuu

* maro deschis - monitorizare
- la cablurile de teleconducere, cu conductoare din cupru, diametrul minim al conductorului va fi de
0.5 mm in cazul cablurilor pozate numai in interiorul clidirilor si de 0,8 mm in cazul cablurilor pozate in
pamant sau in canaliz3ri exterioare.
4.8.2.15. Conductorii vor fi tilati la ambele Capete; pe tile se va scrie originea/destinatia circuitului.
4.8.2.16. Pozarea conductorilor in interiorul dulapurilor se va realiza in jgheaburi,
4.8.2.17. Sirurile de cleme se realizeaza cu cleme care s§ asigure o prindere foarte sigura a conductorilor din
interior si a celor din cabluri (fixare cu surub §l separator). Se vor prevedea cleme speciale pentru testare si
verificare.
4.8.2.18. Sirurile de cleme se vor organiza in functie de tensiunea si de natura semnalului.
4.8.2.19. Cablurile se vor alege functie de natura semnalelor — ecranate, cu conductori torsadati si se vor
eticheta inainte de iesirea din panou si pe traseu conform jurnalului de cabluri.
4.8.2.20. Accesul cablurilor se face Prin presetupe prin partea inferioard a dulapurilor.
Toate cablurile vor avea etichete pe care se va stanta marca acestuia conform jurnalului de cabluri. Etichetele
se pun la iesirea/ intrarea in dulap si pe traseu.

termice.
Culorile barelor:
- pentru curent continuy
* rosu bara (+)

¢ albastru bara (-)
___ch_ua!?za[e_ Partea B/olt.l_r_n___Caéito_l_ T’a_é
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- pentru curent alternativ

* rosu fazaR

¢ galben faza s

* albastru faza T

* negru Nul

* verde cu dungi galbene PE, PEN

4.8.2.22. Toate confectiile metalice si carcasele aparatelor vor fi legate la borna de punere la pdmant cu
conductor flexibil de Cu, conform normelor in vigoare.
Borna de punere la pimant se leagd la centura de impdmantare a centralei.
4.8.2.23. Dulapurile si cutiile locale vor fi prevazute cu iluminat interior $i cu prizd de lucru; iluminatul va fi
dependent de pozitia usii; dulapurile si cutiile vor fi previzute §i cu rezistente de incilzire cu conectare
manuala si functionare prin termostat.
4.8.2.24. Dulapurile si cutiile/tablourile locale vor avea usile astfel construite, incat s§ existe posibilitatea
interschimbabilititii sensului de deschidere al acestora (sténga/dreapta).
4.8.3. Conditii tehnice pentru echipamente numerice
4.8.3.1. Conducerea si supravegherea instalatiilor din centralj se va realiza cu echipamente numerice
modulare (PLC-uri) dimensionate hardware si software conform Caietului de Sarcini, pentru automatizare
asigurandu-se, la fiecare, o rezervi activd la minim 20% din totalul de intrari/iesiri.
4.8.3.2. Pentru toate echipamentele numerice care se vor integra in SCADA lise va asigura o rezerva activi de
20% pentru intririle digitale si 10% pentru intririle analogice.
4.8.3.3. Toate echipamentele numerice vor fi de tip standard industrial:

- Curegim continuu de functionare;

- corespunzdtoare unui proces cu vitezd de ciclare de 5 msec.;

- Cuunsoftware cu suficients rezervs - minim 20% din cel instalat.
4.8.3.4. Pentru functii similare se vor folosi aceleasi tipuri de module pentru asigurarea interschimbabilitatii.
4.8.3.5. Echipamentele vor fi prevdzute cu protectii la campurile perturbatorii, la supratensiuni si la armonicile
acestora.
4.8.3.6. Echipamentele vor asigura realizarea secventelor de evenimente $i vor elimina valorile eronate. Vor fi
prevdzute cu posibilitatea de testare, configurare, programare local3 si/sau de la distanta.

autotestare; depistarea defectelor in instalatii si pe retea; toleranta la erori; inregistrarea erorilor.

4.8.3.8. Semnalele de iesire si informatiile privind starea echipamentului, detectarea defectelor, autocontrolyl
etc. se vor afisa local i se vor transmite si la sistemul ierarhic superior.

4.8.3.9. Modulul de timp propriu trebuie s3 permita sincronizarea cu timpul unui echipament ierarhic superior
(cu sincronizare la interval de o secunda).

4.8.3.10. Echipamentele vor avea posibilitatea de testare §i de izolare a software-ului si software-ului in
vederea functiondrii on-line sauy off-line.

4.8.3.11. Textele de pe display-uri vor fi scrise in limba Romana.

4.8.3.12. Software-urile trebuie s3 fie deschise pentru a permite preluarea si transmiterea semnalelor unor
aplicanti terti.

4.8.3.13. Software-urile (de dezvoltare, de aplicatie etc.) se vor prezenta/preda Achizitorului insotite de licenta
si de documentatiile necesare pentru interconectarea cu alte sisteme sau pentru o dezvoltare ulterioars fir3
implicarea Contractantului. “Pentru toate regimurile de functionare, nu se vor prevedea restrictii/limitari
software privind functionarea acestora, cu exceptia limitarilor/restrictiilor impuse de starile tehnologice sau

4.8.3.15. Alimentarea echipamentelor numerice se va face radial, din baretele de alimentare formate in
dulapurile de 220 v,, si dedicate alimentérii echipamentelor numerice de control,
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4.8.4. Retele de comunicatii
La proiectarea retelelor de comunicatii se vor respecta prevederile NHE11 / 2022 Hidroelectrica, versiunea in
vigoare.

5. CONDITII DE EXECUTIE EFECTIVA A LUCRARILOR DE MODERNIZARE
5.1. Prevederi generale

aparea.
5.1.4. Echipamentele $i aparatura furnizats trebuije sd fie realizate cuy tehnologii moderne, s§ fie fiabile,
robuste, cu gabarit cat mai redus si cu caracteristici tehnice performante care s3 asigure eficienta si siguranta
maximd in exploatare.

contractului, inclusiv in varianta folosirii unui material de calitate superioars, Contractantul va solicita acordul
Achizitorului.
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mecanice si analizelor chimice efectuate n laboratorul furnizorului acestora. Toate documentele privind
calitatea materialelor folosite pentru semifabricate se pistreazs panad la terminarea executiei si se predau
Beneficiarului odata cu piesele.
5.2.9. Unitatile tehnice ce se reabiliteaza trebuie privite ca ansambluri de echipamente realizate in
amplasament.
Lucrdrile in amplasament pentru unitétile tehnice sunt definite de-
-lucrdrile de montaj,
-demolari si reconstruiri necesare la demontarea si montarea echipamentelor
-transport si manevre ale echipamentelor de la subteran la suprateran,
-probe, teste si verificiri care se impart in doug categorii:
*probe si verificiri executate in timpul montajului (aflate in strénsd legiturd cu Planul de control
al calitatii)
*probele functionale (detaliate in programul de teste si verificiri pentru punerea in functiune si
care se executd fnainte de receptia de punere in functiune)
5.3. Lucrari de sudurj
5.3.1. Conditiile de calitate pentru lucrérile de sudurs vor corespunde prevederilor standardului EN IS0 3834-
1:2005 “Quality requirements for welding”, “Fusion welding of metalic material” sau ale altor normative de
profil.
5.3.2. Calitatea materialului de adaos pentru sudare, calificarea personaluluj de executie si a celui de control,
precum si starea tehnic§ a aparatelor si utilajelor folosite Ia efectuarea lucrarilor, vor corespunde prevederilor
din documentatiile de executie.
5.3.3.1n timpul executiei sudurii propriu-zise se va verifica:
- temperatura de preincalzire a pieselor care urmeazs a fi imbinate prin sudur§ sau cea care trebuje
mentinutd in timpul sudarii;
- respectarea regimurilor de sudare prevazute si a succesiunii prescrise pentru executia sudurilor;
- calitatea curétirii stratului depus inaintea aplicirii stratului urmétor de material de adaos;
- corectitudinea completarii la ridacin a coordoanelor de suduri:
- respectarea conditiilor de temperaturd si umiditate prevazute in proiect.
5.3.4. Se recomand3 evitarea la maximum a intersectiei cordoanelor de suduri.
5.3.5. Contractantul va obtine acordul Achizitorului pentru urmdtoarele operatiuni premergdtoare efectujrii
sudurii:
- analiza compozitiei chimice a metalului de adaos;
- modul de receptie a imbingrilor sudate;
- compozitia chimica si caracteristicile mecanice pe probele prelevate din materialele de bazi (atunci cind
acest lucru se prevede in documentatia furnizorului);
- aspectul suprafetelor $i al muchiilor prelucrate in scopul depistarii defectelor superficiale de tipul fisurilor,
suprapunerilor de material, incluziunilor, bavurilor etc.;
- utilajele si dispozitivele utilizate la executarea imbinarilor sudate,
5.3.6. La alegerea si folosirea electrozilor trebuie s fie indeplinite urmatoarele cerinte:
- compozitia chimicd a materialului de adaos trebuie sj fie apropiatd de compozitia chimics a materialului de
bazd, execeptand cazul cand este prevdzut altfel;
- pentru sudurile importante ale constructiei se vor folosi electrozi cu invelis bazic;
- datoritd tensiunilor remanente si a solicitirilor variabile, materialul de adaos trebuie s3 aibj rezistenta
garantatd la temperaturi cu cel putin 200 °C mai mici decat temperatura la care este garantata rezilienta
materialului de baz;
- se vor folosi numai materiale de adaos in ambalaj original nedegradat, care au fost conservate
corespunzator indicatiilor furnizorului. Electrozii utilizati vor avea cel mult 6 luni de la fabricatie si vor fi insotiti
de certificatul de calitate.
5.3.7. Materialul de adaos si procedeul de sudare ales trebuie s asigure cusaturii proprietdti cel putin egale cu
cele ale materialului de bazj,
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recomandatd de STAS 10166/1-77, normele SIS 05-5900, SSPC-V181, 1SO 8501-1, I1SO 12944-3:1998 sau
cerintele documentatiei elaborate de furnizorul protectiei anticorozive;

b. Sablarea se va executa in conditiile de mediy definite de STAS 10702/1-83, normele SIS 05-5900,
SSPC-V1S1, IS0 8501-1, dacd nu se specificd altfel de citre furnizorul protectiei anticorozive;

a suprafetelor conform STAS 10166/1-77.
5.4.8.1a executia si controlul protectiei anticorozive se vor respecta prevederile standarduluj ISO 12944-7/93.
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5.4.9. Echipamentele si materialele procurate ca produse de serie se vor proteja cu respectarea cerintelor
impuse celorlalte lucriri de protectie anticoroziva din cadrul contractului.

5.4.10. Organele de asamblare care nu sunt cerute in caietul de sarcini din otel inoxidabil vor fi acoperite prin
zincare sau aluminizare cu grosimea stratului astfel determinats incat s& asigure protectia anticorozivi a
acestora pe toatd durata de viata a confectiei metalice.

5.4.11. Stratul de protectie decorativi se va realiza respectand codul culorilor utilizat Ia centralele
hidroelectrice. Alegerea sistemului de protectie si a culorii stratului decorativ se va face cu acordul
Achizitorului.

5.5. Conditii de demontare - montare

montare ale tuturor unitatilor tehnice care fac obiectul Contractului.

5.5.2. Lucrdrile de montaj vor fi realizate conform exigentelor din documentatia de montaj si vor fi
supravegheate de catre Responsabili tehnici cu executia (RTE) atestatiin conformitate cu prevederile
Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrdrilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale,
aprobata cu modificiri prin Legea nr. 440/2002.

5.5.3. Lucrérile de montaj vor respecta sistemul de calitate al Contractantului.

5.5.4. Contractantul va asigura toate sculele si dispozitivele care sunt necesare pentru demontarea,
dezasamblarea, asamblarea sij montarea tuturor echipamenelor Supuse activitatii de modernizare.

5.5.5. Lucririle de demontare vor fi corelate cu graficul de esalonare a lucririlor. Tnsu5indu-$i informatiile de

in cazul echipamentelor care se modernizeaza prin inlocuire integrali:
- Contractantul, impreuns Achizitorul, va stabili lista echipamentelor care dupd demontare se vor
pune la dispozitia Achizitorului;
- demontarea, dezasamblarea si transportul in locatiile mentionate de Achizitor sunt in sarcina
Contractantului;
- echipamentele si materialele rezultate in urma activitatilor de demontare si dezasamblare, vor fi
dezmembrate, sortate si valorificate de citre Achizitor, conform normelor legale la data executsrii
lucrarilor.

momentul accesului la lucru, pentru instalatiile care deservesc echipamentele in functiune, se va stabili de
comun acord de citre Achizitor sj Contractant.

5.5.8.1n timpul lucrarilor de demontare/montare, Contractantul va lua toate mdsurile pentru prevenirea
accidentelor de orice natura, fiind direct responsabil in cazul producerii acestora, avénd in vedere faptul c§
existd instalatii in functiune cu risc mare de producere a accidentelor.

5.5.9. Dup3 terminarea montajului, Contractantul va efectua pentru sine, in scopul pregétirii probelor in
prezenta Achizitorului, urmstoarele verificari:

- controlul dimensional al montajului conform prevederilor din pasapoartele de montaj incluse in proiectul
de executie;

- verificarea la presiune a echipamentelor, individual say montate in instalatie;

- mersul in gol al instalatiilor;

- functionarea corect a tuturor dispozitivelor de siguranta din cadrul instalatiilor.

rezolvarea acestora.

5.5.11. Pentru executia lucrdrilor se va intocmi o conventie privind accesul si cile de circulatie a personalului

si echipamentelor/pieselor in conditiile mentinerii in exploatare a celorlalte echipamente si instalatii aferente

fiecdrui obiect la care nu se executd lucrédri de retehnologizare.
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perioada transportului.
5.6.1. Ambalare
Solutiile adoptate pentru ambalare trebuie 53 asigure protectia subansamblurilor si pieselor in timpul
transportului si depozitarii fatd de deterioriri de orice naturd care ar avea efecte defavorabile asupra starii
tehnice si functionale a acestora.
Dimensiunile si masele coletelor vor corespunde standardelor in vigoare.
Fiecare colet va purta un marcaj care va cuprinde cel putin:
- date pentru identificarea continutului:
- adresa la care trebuie 53 ajunga coletul:
- conditiile speciale de care trebuie s3 se ting seama pe timpul transportului si manevrelor;
- conditiile de depozitare,
Coletul va avea o liters marcata cu vopsea la loc vizibil, corespunzitor tipului de depozitare cerut:
- A-pentru depozit inchis siincdlzit;
- B- pentru depozit inchis;
- C-pentru depozit neincalzit sau in exterior.

inscriptiona in mod adecvat.

Pe [azi se vor face inscriptii corespunzitoare:
- “Partea de sus”
- “Anuse rasturna” etc.

Lazile ce contin aparate se vor inscriptiona cu:
- “Atentie, aparate”

rezistent.
5.6.2. Transport si depozitare

mijloace de ridicat, utilitati etc. vor fi furnizate de Achizitor.
Contractantul va lua madsurile necesare pentru ca expedierea coletelor s§ se facd la timp si s se evite
depozitarea prelungitd a acestora.

La depozitarea substantelor chimice se va tine cont de cerintele impuse prin fisele cu date de securitate si de
compatibilitatile impuse pentru asigurarea stirii de securitate.

6. CONDITII PRIVIND CONTROLUL CALITATH
6.1. Generalititi
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6.1.1. Tn toate fazele derularii Contractului, Contractantul va fi organizat sd asigure un sistem de management
al calitatii in conformitate Cu prevederile standardelor 1SO 9001 “Quality Management systems-Requirements”
5i 1SO 9004 “Quality Management systems-Guidelines for performance improvements”.
6.1.2. Contractantul va transmite Achizitorulyi planul general de calitate al lucrdrii pentru analiz3 si acceptare
inainte de perfectarea Contractului,
6.1.3. Pentru fiecare unitate tehnics inclusj in Contract, planul de calitate intocmit de Contractant si aprobat
de Achizitor va cuprinde;
* Programul de incercari si verificri in fabrica;
- programul de verificari si probe in amplasament in timpul si la sfarsitul montajului;
- programul de verificdri si probe pentru punerea in functiune;
- programul de verificiri si probe pentru receptia finalj.
6.1.4. Rispunderea privind efectuarea completd si corect a tuturor programelor de incercéri, verificiri si
probe, la fiecare unitate tehnic§, revine Contractantului.
6.1.5. Achizitorul isi rezerva dreptul de a verifica aparatele de masurj si control pe care Contractantul le-a
utilizat sau urmeaz3 sj Je utilizeze pentru probe. Verificarea se va face pe cheltuiala Contractantulyi deo
institutie independents, autorizats oficial.
6.1.6. Ofertantul va prezenta in Ofertd, structura sa organizatorics pentry implementarea si managementul
Programului de Control al Calitatii.
6.2. Conditii privind incercarile si verificarile in fabrica
6.2.1. Piesele care vor fi livrate de Contractant sau de furnizorii/subfurnizorii acestuia, vor fi testate Ia sediul
furnizorului/subfurnizorulyi sau al Contractantului, conform infelegerii cu Achizitorul. Contractantul va

privind ultima versiune a caracteristicilor echipamentelor care urmeaza a fi testate, tipul si programul testelor,
sculele, aparatele si dispozitivele utilizate etc,
6.2.2. Daca Achizitorul nu si-a trimis reprezentant la data fixat, Contractantul va efectua singurincercirile, va

stabilit de comun acord intre Achizitor si Contractant.
6.2.5. Volumul verificirilor si probelor de receptie a diferitelor piese si subansambluri se stabileste pe baza

6.2.8.In vederea facilitarii activitatii Achizitorului referitor la controlul calitatii executiei echipamentelor
incluse in Contract, si subcontractantii s3i au urmatoarele obligatii:
- sd asigure accesul reprezentantilor Achizitorului in fabrici si la punctele de lucru;

ari in cursul fabricatiei, termene de livrare etc.) necesare pentru supravegherea in fabrica;

- sa puni la dispozitia reprezentantilor Achizitorului toate informatiile privind stadiul executiei
echipamentelor si lucririlor.

6.3. Conditii privind incercirile si verificarile in amplasament S - o
_S_.P.!_E.E.f_-l.H_IDBOELECTRLCA_S.A. - R ___|Actualizare Partea | Volum Capitol | Pag.
CS Instalatia hidraulics de actionare a vanelor cy inchidere rapida (VIR) | 0 A | 2 32/46
aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier | |




= Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cy inchidere
@ 5:P.L.E.H. HIDROELECTRICA .A. rapidé (VIR) aferrente hidroagreg;vtelc;r din CHE Portile de Fier |
6.3.1. La sosirea n amplasament, Contractanty] va efectua in prezenta Achizitorului, identificarea furniturii si
a documentatiei de calitate care o insoteste.
6.3.2. Verificirile, incercirile si probele speciale care vor fi efectuate in amplasament, se vor executa conform
instructiunilor furnizorului acesteia.

si functionarea cu succes a echipamentelor si instalatiilor incluse in Contract.

6.4. Cerinte privind controlul executiei lucririlor

6.4.1. Controlul prelucrarilor mecanice

6.4.1.1. Orice pies3 care urmeaza a fi supuss unor prelucrari mecanice, va fi controlata din punct de vedere a
calitatii materialului inainte de aincepe prelucrarea.

6.4.1.5. Defectele constatate pe timpul prelucririlor mecanice vor fi comunicate Achizitorului, iar in cazul
repardrii defectuluj se va prezenta si tehnologia de reparare.

6.4.1.6. Dups prelucrare, fiecare piesa va fi supusj controlulyi din punct de vedere al dimensiunilor, formei si
tolerantelor realizate.

6.4.1.7. La controalele efectuate asupra subansamblelor importante va fi invitat s3 participe si reprezentantul
Achizitorului,

6.4.2. Controlul sudurilor
6.4.2.1. Controlul imbindrilor sudate pentru echipamentele, piesele si semifabricatele aferente acestora se
executa conform documentatiei ”Conditii tehnice si program de control al calitdtii imbindrilor sudate “, care va
fiintocmits de Contractant.
6.4.2.2. Controlul sudurilor S€ compune din operatiuni care se efectueaza inaintea inceperii operatiunilor de
sudur3 propriu-zisa, in timpul si dupd efectuarea acestora.
6.4.2.3. Controlul sudurilor cuprinde urméatoarele faze prealabile:

a. Controlul existentei aprobdrii modului de efectuare 3 sudurilor;

b. Controlul electrozilor;

¢. Controlul calificirii sudorilor.
6.4.2.4. Defectele care depésesc valorile admise vor fi remediate conform tehnologiei stabilite de Contractant,
Cu respectarea normelor in vigoare. Toate imbingrile sudate, care au suportat remedieri, se vor Supune unui
nou control, intr-un volum egal cu cel initial.
6.4.2.5. La receptia vizuala, se refuz sudurile in urmdtoarele cazuri:
- existenta intreruperilor liniare ale cordoanelor de sudura;
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- existenta unui numir mare de defecte cu diametre mai mari de 3 mm pe unitatea de suprafatd;
- defecte separate cu diametre mai mari de 4 mm;
- defecte cu fisuri la baza imbinarii, indiferent de lungimea acestora.
6.4.2.6. Rezultatele controlului imbinarilor sudate vor fi incluse in documentatia de receptie a piesei sau a
subansamblului respectiv.
Rapoartele asupra controlului sudurilor trebuie s§ cuprinda: descrierea si tipul sudurii, aparatele de control
utilizate, date privind incercirile si unghiul de incidenta sub care s-ay efectuat incercérile, descrierea si

6.4.3. Controlul protectiei anticorozive
Controlul protectiei anticorozive va fi efectuat de Achizitor in prezenta Contractantului, conform planului de

calitate aferent acestei activitati si va cuprinde urmdtoarele faze:
6.4.3.1. Controlul dupé sablare

trebuie sa fie curats, firs urme punctiforme de arsurj sau ruging. Aspectul suprafetelor dup4 sablare se va
consemna, pentru fiecare subansamblu, intr-un buletin de control.

6.4.3.2. Controlul dupi aplicarea fiecirui strat de protectie anticorozivi

Tn conditii de luminozitate bunj, se vor efectua urmitoarele verificari:

- verificarea aspectulyi peliculei (pelicula trebuie s3 fie omogens, cu grosime uniforms, continud, fara pori,
incluziuni de materiale straine, desprinderi);

- verificarea luciului peliculei conform STAS 10157-75 sau prin tomparare vizuald cu etalonul de luciu al
vopselei, livrat de furnizor si acceptat de Achizitor;

- verificare vizualy a culorii, conform SR EN SO 3668, prin compararea culorii peliculei de pe piesad cu
etalonul de culoare al furnizorului de vopsea.

6.4.3.3. Controlul grosimii finale a acoperirii

Grosimea finali se va verifica prin metoda electromagnetics, conform SR EN 2808 sau prin alt metod3
nedistructiva standardizata propusa de Contractant.

Suprafetele la care valoarea masuratd a grosimii acoperirii este sub valoarea specificatd in caietul de sarcini
sau in proiectul aprobat de Achizitor, se vopsesc cu straturile necesare de vopsea, pana la atingerea sau
depdsirea acestei grosimi,

6.4.3.4. Controlul aderentei acoperirii

Aderenta acoperirii se va verifica, conform SR EN ISO 2409, prin metoda grilei. Dupd executarea incercdrii, pe
zonele controlate se va reface protectia anticoroziva care a fost deteriorati pentry efectuarea controlului.
Aderenta acoperirii se poate considera bunj dacj este corespunzdtoare cifrej 2.

6.4.5. Protectia anticoroziv se va verifica inainte de expirarea perioadei de garantie. In limita prevederilor
contractuale, se poate permite cy aceastd ocazie remedierea suprafetelor care prezintj defecte.
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7.3. Contractantul va garanta calitatea si durata de functionare a pieselor de schimb (in conformitate cu
normele fabricilor furnizoare §i cu standardele in vigoare). Tnlocuirea acestor piese se va efectua de citre
Achizitor, pe misura necesitatii, in conformitate cy garantia indicat3.
7.4. Contractantul va garanta ca pe toatd durata de viata a echipamentelor (noi sau reconditionate) nu vor
aparea defecte majore.
7.5. Contractantul va garanta perioada util3 intre douj reparatii (conform normativelor uzuale in domeniu) si
durata de viat3 pani la inlocuirea totals, exprimata in ore de functionare, pentru fiecare din componentele
principale ale unitatii tehnice, noi sau modernizate.
7.6. Contractantul va garanta numarul de ore de indisponibilitate a echipamentelor pentru lucriri de
intretinere.
7.7. Contractantul va garanta cd echipamentele noj si cele modernizate ny prezintd risc de incendiu,
accidentare a personalului say de poluare a mediului.
7.8. Contractantul va garanta ca protectia anticorozivs a tuturor suprafetelor metalice respecta Scala
Europeand de Coroziune Re2. La sfarsitul perioadei de garantie, gradul de ruginire a suprafetei vopsite se va
incadra in reperul 2 din scala ISO a gradelor de ruginire conform SR ISO 4628/3.
7.9. Perioada de garantie comercialj a echipamentelor care fac obiectul contractului, de la receptia punerii in
functiune (operational3) Ia capacitatea proiectat§ a acestora, este specificata in Contract. Perioada de garantie
pentru protectia anticorozivy este de 10 ani.
7.10. Tn cazul unor defecte ale echipamentului apdrute din vina Contractantului in perioada de garantie,
inclusiv al nerealizirii parametrilor garantati, perioada de garantie definita la punctul 7.9 se va prelungi

7.12. Toate echipamentele vor fi garantate din punct de vedere al vibratiilor, zgomotelor si gradului de
protectie conform cerintelor din caietul de sarcini al fiecirui echipament,

7.13. Cu exceptia cazurilor in Care prin caietul de sarcini se specifica altfel, pentru toate echipamentele se va
garanta ca nivelul de zgomot in functionare nu va depdsi nivelul de 80 dB, masurat la un metru distant3 de
sursa de zgomot, in orice pozitie.

7.14. Pentru toate echipamentele in migcare, cu exceptia cazurilor in Care prin caietul de sarcini se specifica
altfel, se vor garanta urmatoarele conditii referitoare la intensitatea §i viteza eficace a vibratiilor in
functionare:

- vibratiile relative nu vor depasi 150 um, clasa A, ISO 7919-5

- vibratiile absolute nu vor depasi 2,5 mm/s, domeniul A/BISO 10816-5

7.15.1n timpul perioadei de garantie, toate cerintele functionale si garantiile enuntate in prezentuyl Caiet de
sarcini sunt in vigoare, iar Contractantul este rdspunzator pentry indeplinirea lor integrala.

7.16. Pentru defectele ascunse, Contractantul va raspunde pentru toats perioada ciclului de viata a furniturii.
Pentru defectele ascunse, Contractantul va raspunde pentru toats perioada ciclului de viata a furniturii astfel:

- dacd aceste defecte apar in timpul perioadei de garantie, echipamentul va fi inlocuit/reparat de
Contractantul lucririlor de retehnologizare pe cheltuiala sa, fiind mentinute n continuare cerintele privind

- dacd aceste defecte apar in perioada post garantie atunci Contractantul va colabora cu Beneficiarul in
vederea inlocuirii/reparérii, pe cheltuiala Contractantului, a echipamentului Ia care apare defectul ascuns,
conform prevederilor contractuale,

8. CONDITII PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR
8.1. Receptia lucririlor

- Receptia la terminarea lucrérilor;
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- Receptia punerii in functiune;
- Receptia final3;
- Receptia definitiva.
8.1.2. Receptia lucrarilor asociate de constructii si instalatii aferente acestora, se va realiza in conformitate cy
Hotdrdrea Guvernului Romaniei nr. 343/2017, in urmitoarele etape:
- Receptia la terminarea lucrarilor;
- Receptia final3.
8.2. Toate activitatile legate de receptia separatd a unitatilor tehnice incluse in Contract si a totalitdtii acestora,
la fiecare etap3 de receptie, vor fi conforme precizdrilor din ,,Regulamentul de receptie a lucrdrilor de montaj
utilaje, echipamente, instalatii tehnologice $i a punerii in functiune a capacitatilor de productie”, in vigoare la
data efectudrii acestora si precizdrilor de mai jos.
8.3. Prin admiterea, cu sau firs rezerve, a receptiei unei etape a lucririlor contractate, Achizitorul certifics
faptul c& Contractantul si-a indeplinit obligatiile legate de unitatea tehnicd respectivi sau de ansamblul
lucrdrilor, in conformitate cu cerintele din caietele de sarcini si din contract.

cerintele si nu prezints vicii/defecte ascunse.
8.6. Tot ca etapj premergdtoare receptiei pe faze se constituie $i verificarea si aprobarea documentatiilor
tehnice conform pct. 3.5. Scopul acestor activitati este de a stabili in ce mdsurd echipamentul oferit
corespunde cerintelor din caietele de sarcini si din contract.
8.7. La fiecare etaps de receptie este obligatorie participarea Achizitorului sia Contractantului (si, dupd caz, a
Subcontractantilor acestuia). Pot fi invitati i expertii Achizitorului, Contractantului si cei aj
Subcontractantilor.
8.8. Receptia la etapele terminarea lucririlor $i punerea in functiune se va face separat,
8.9. Etapele de receptie finald si definitivs vor putea fi declarate numai atunci cand unitatea tehnica a trecyt
8.10. Fata de prevederile din regulamentul specificat la punctele 8.1.5i 8.2, in legatura cu activitatile
premergatoare fiecarei etape de receptie, se fac urmatoarele precizari:
a. Masurdtorile se referj Ia conformitatea cu proiectul de executie al echipamentului/ instalatiei:
- calitatea materialului (caracteristici fizico-chimice);
- dimensiunile de gabarit ale pieselor, subansamblului sau echipamentului;
- formele geometrice ale pieselor, subansamblului say echipamentului etc.
b. Probele functionale urméiresc:
- modul de realizare a comenzilor in functionare:
- nivelul parametrilor de exploatare;
- conditiile de functionare din punct de vedere al vibratiilor, zgomotelor si socurilor
¢. Verificrile siincercarile in fabrics vor viza:
- controlul materialelor care intr3 in componenta unitdtii tehnice:
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- controlul calitdtii cordoanelor de suduré;
- controlul dimensiunilor si al tolerantelor dupd fiecare fazi principald de fabricatie;
- verificdri ale gradului de pregatire a suprafetelor constructiilor metalice;
- verificari ale modului de aplicare a protectiei anticorozive in uzing;
- conditiile de asamblare 3 echipamentelor.
d. La probele de asamblare in fabrics se va verifica:
- existenta tuturor rapoartelor de calitate ale activitatilor realizate in fabrica;
- existenta tuturor certificatelor de calitate a materialelor sau subansamblurilor;
- realizarea corect§ a imbinarilor;
- dimensiunile de gabarit;
- dimensiunile de legaturi cu alte subansambluri (se va face amprenta acestor dimensiuni);
- calitatea protectiei anticorozive.,
e. Laprobele de asamblare in amplasament se va verifica:
- existenta procesului-verbal al receptiei in fabrica;
- realizarea corects a imbinarilor;
- jocurile de montaj realizate in raport cu cerintele din documentatii;
- dimensiunile de gabarit;
- dimensiunile de legatura cu alte subansambluri (se va face amprenta acestor dimensiuni);
- calitatea protectiei anticorozive;
- calitatea sistemelor de etansare.
f.  Probele de functionare cuprind:
- probe de functionare f3rs sarcina;
- probe de functionare cu sarcins,
8- Probele de functionare cu sarcind cuprind:
- probele de functionare cy sarcind partiala;
- probele de functionare cu sarcina nominals;
- probele de functionare cu Suprasarcina conform cerintelor din caietele de sarcini.
Probele de functionare vor fi fdcute pentru toate echipamentele $i pentru toate regimurile de functionare.,
h. La probele functionale fir3 sarcing se vor verifica:
- jocurile realizate intre partile statice si piesele in miscare;
- realizarea lind a miscarilor $i manevrelor:
- realizarea comenzilor;
- nivelul zgomotelor:
- intensitatea vibratiilor;
- calitatea sistemelor de etansare a instalatiilor de actionare,
i. Laprobele functionale in sarcing se vor verifica:
Parametrii de functionare;
- nivelul zgomotelor:
- intensitatea vibratiilor;
- calitatea etansarilor;
- conditiile de realizare 3 comentzilor si protectiilor automate;
- asigurarea regimurilor de functionare;
- incdlzirea imbin3rilor si aparatelor electrice in conditii de incircare de durats la sarcina
nominala.
8.11. La efectuarea fiecirej etape de probe sau de receptie se va respecta principiul , prioritatii probei
anterioare” astfel ¢ nu se va trece Ia o noua etapd pana nu au fost eliminate toate deficientele constatate si
panad nu au fost aprobate rezultatele probei anterioare,
8.12. Continutul exact al probelor impuse fiecirei unitati tehnice va corespunde cerintelor specificate in caietul
de sarcini privind unitatea tehnica respectiv.
8.13. Dacd toate rezultatele probelor in gol siin sarcing sunt favorabile, se poate trece Ia proba de functionare
in regim de 72 de ore pe regim automat,
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nereguli au fost remediate de cétre Contractant .

8.15. n timpul functiondrii de proba, Contractantul va familiariza personalul Achizitorului cu functionarea si
intretinerea echipamentelor si a accesoriilor sale, astfel incst dupéd punerea in functiune, sarcinile sj poata fi
preluate de personal instruit.

functioneazs sau nuin conditii bune fat de prevederile din contract.

8.17. Acceptarea receptiei de punere in functiune la sarcina proiectatd semnifics trecerea unitatii tehnice
respective in exploatare siinceperea perioadei de garantie pentru aceasta.

8.18.1n timpul perioadei de garantie se vor urméiri pentru fiecare echipament:

- conditiile de functionare;

- intensitatea vibratiilor;

*  Parametrii de functionare;

- atingerea parametrilor nominali si a garantiilor solicitate;

- calitatea etansarilor.

sfarsitul perioadei de garantie, dac3 sunt indeplinite urmitoarele conditii:

- aufost realizate toate lucrdrile conform contractului;

- aufost predate Achizitorului toate documentatiile prevazute in contract;

- s-afdcut instruirea completd si corects a personalului de exploatare;

- concluziile fiecdrei etape de receptie sunt favorabile;

- aufost realizate probele privind parametrii functionali, iar concluziile sunt favorabile;

- au fost realizate toate lucrérile de remediere g3 deficientelor constatate Cu ocazia fazelor de receptie
anterioare si a celor constatate in timpul perioadei de garantie;

- functionarea unitatii tehnice respective se face in limite normale de vibratii, zgomote sau socuri, pe tot
domeniul de functionare siin toate conditiile;

- serealizeaz toate comenzile cerute pentru controlul si comanda de la distants sau local;

- au fost indeplinite toate regimurile de functionare cerute;

- au fost indepliniti toti parametrii ga rantati.

Criteriile de acceptabilitate din specificatiile de control al calitatii efectuat la receptia initiald a componentelor
furniturii, in fabrics, vor fi valabile si la controlul efectuat i i

sau termenele de executjie, schimbdérile se vor face pe baza unui acord scris intre Achizitor si Contractant.
8.24. Verificarea garantiilor

| S.P.E.E.H.HIDROELECTRICA SA. - _ Actualizare Partea Volum| Capitol | Pag,
CS Instalatia hidraulics de actionare a vanelor cu inchidere rapida (VIR) | 0 A i 2 38/46
aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier | |




ey Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cy inchidere

@ S-P-E.EH. HIDROELECTRICA .4, rapidd (VIR) afer:ente hidroagrethelc;r din CHE Portile de Fier |
8.24.1. Verificarea garantiilor echipamentelor §i instalatiilor care fac obiectul Contractului se va face partial in
cursul probelor de punere in functiune, iar rezultatele vor fi definitivate in perioada de garantie,
8.24.2, Tncercérile, probele si verificsrile se vor realiza de ctre Contractant Cu participarea Achizitorului.
8.24.3. Programul $i metodologia privind verificarea parametrilor garantati se va intocmi pe baza precizarilor
din conditiile tehnice specifice fiecirei unitati tehnice si a recomandarilor din publicatiile tehnice
internationale.
8.24.4. Dacj un test pentru verificarea datelor garantate nu se va putea realiza dintr-o cauzi de care
Contractantul nu este raspunzator, testul va fi amanat la o datj stabilit3 de comun acord cu Achizitoryl.
Amanarea testuluj $i motivul amanérii vor fi consemnate in raportul de receptie.

9. INSTRUIREA PERSONALULUI DE EXPLOATARE

9.1. Contractantul va lua toate masurile necesare pentru a familiariza personalul Achizitorului cu
echipamentele modernizate. n acest scop, el va asigura instruirea personalului care va efectua ulterior
exploatarea echipamentelor si instalatiilor.

9.2. Instruirea personalului de exploatare va fi efectuatd atat in fabricile Contractantului sau ale
Subcontractantilor acestuia, cat si in amplasament, Numdrul persoanelor scolarizate va fi stabilit de comun
acord intre Achizitor si Contractant la semnarea contractului.

9.3. Toate cheltuielile pentru instruirea personalului Achizitorului fac parte integranta din contract sivorfi
explicitate intr-o anexa a volumului comerecial,

9.4. Personalul Achizitorului aflat in curs de scolarizare nu va putea primi nicio sarcing care s angajeze

10. CONDITII DE RESPINGERE A LUCRARILOR SI PENALIZARI

10.1. Achizitorului poate respinge orice material, echipament, sau parte de lucrare in timpul fabricrii,
montajului si perioadei de garantie in urmatoarele conditii:

- dacd lucrérile nu sunt efectuate conform prevederilor Achizitorului;

- dacad echipamentul a suferit avarii, defectiuni, deformiri etc. in timpul executiei, transportului say
montajului datoritd unor deficiente de conceptie, executie say de materiale;

- dacd rezultatele controalelor si probelor dovedesc cj echipamentele sau materialele nu corespund
garantiilor contractuale.

10.2. Achizitorul va decide dacd partea de instalatie respins3 va fi reparatd sau inlocuits.

10.3. Orice material say echipament respins de Achizitor va fi inlocuit say reparat de Contractant pe cheltuialj

contractului de modernizare, piesele prevdzute a fi interschimbabile, dac se constata ca tipodimensiunea
utilizata nu corespunde.

10.7. Seva percepe plata unor penalizdri, in cuantumul prevdzut in clauzele contractuale, in cazul nerealizirii
cerinelor referitoare la: - _ o B -
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- termenele de realizare a lucrdrilor de modernizare;

- garantiile asumate pentry calitatea lucririlor si parametrilor functionali ai fiecsr

ei unitati tehnice;
- garantiile asumate privind parametrii nominali aj hidroagregatului;
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ANEXA A
CONTINUTUL DETALIAT AL VOLUMELOR
Volumul I: Informatii si conditii tehnice generale asupra lucrrii
Capitol 1 Informatii generale
Capitol 2 Conditii tehnice generale
Volumul II: Caiete de sarcini
Gs1 Instalatia hidraulicj de actionare a vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente
hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |
cs2 Instalatia electrica si de automatizare a vanelor cu inchidere rapida (VIR)
aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |
Volumul Iii: Liste centralizatoare cu cantitati de lucrri si cheltuieli
Capitolul 1 Centralizatorul cheltuielilor pe Obiectiv (Formular F1)
Capitolul 2 Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrdri (Formulare F2)
Capitolul 3 Liste cu cantititile de lucrjri pe categorii de lucrdri (Formulare F3)
Subcap. 3.1 Parte mecanics
Subcap. 3.2 Parte electrics
Capitolul 4 Liste cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice (Formulare F4)
Subcap. 4.1 Parte mecanicj
Subcap. 4.2 Parte electric3
Capitolul 5 Grafic general de executie lucrdri (Formular F6)
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ANEXA B

LISTA MINIMA A NORMATIVELOR si PRESCRIPTIILOR RECOMANDATE
Pentru proiectarea, executia, montajul si punerea in functiune a unitdtilor tehnice, Contractantul va utiliza
standarde romanesti si/sau Internationale, in vigoare la data executiei lucrdrilor, printre care:
A. Prescriptii generale
Legea nr. 440 /2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor
de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale
Ord. ANRE nr. 20/2004 Codul tehnic al Retelei Electrice de Transport (RET), cu modificarile din ord.
35/2004, incl. Regulament pentry conducerea prin dispecer in sistemul
energetic national
Ord. ANRE nr.128 /2008  Codul tehnic al Retelei Electrice de Distributie (RED)
Ord. ANRE nr. 103/2015 Codul de mi3surare a energiei electrice (MO 523/14.07.2015)
Ord. ANRE nr. 96/2017 Regulamentul de organizare a activitatii de mentenants (MO 845/25.10.2017)
Ord. ANRE nr. 102/2015 Regulament privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele
electrice de interes public
Ord. ANRE nr. 59/2013 Regulament privind racordarea utilizatorilor Ia retelele electrice de interes
public, cu modificarile ulterioare
Ord. ANRE nr. 72/2017 Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentry grupurile generatoare sincrone
Ord. ANRE nr. 89/2021 Ordin privind aprobarea "Procedurii de calificare tehnicd pentru furnizarea
serviciilor de sistem”

NHE - 01 - 2021 ed. 3 Normativ de programare a activitatii de mentenantd in Hidroelectrica S.A.

NHE - 07 - 2020 Incercari si masuratori |a echipamentele electroenergetice primare din
instalatiile Hidroelectrica

NHE - 09 - 2022 Monitorizarea si diagnoza hidroagregatelor si transformatoarelor de putere

NHE - 11 - 2022 Sistemele de control industrial (automatizare Si SCADA)

*

Regulamentul privind securitatea sistemelor informatice si de comunicatii ale
Hidroelectrica S.A., (aprobat prin decizia 529/15.08.2008)

NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electromagnetice impotriva supratensiunilor (inlocuieste PE
109/92)

NTE 002/03/00 Normativ de incerciri st masurdtori pentru sistemele de protectie, comands,

control si automatiziri din partea electrici a centralelor si statiilor (inlocuieste
PE 116-2/1992)

NTE 005/06/00 Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a
instalatiilor energetice

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul a) curentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea sub 1 kv (inlocuieste PE 134-2/1996).

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
(inlocuieste PE 107/95)

NTE 009/10/00 Regulament general de manevre in instalatiile electrice de medie siinalts
tensiune

NTE 011/12/00 Norma tehnics pentry proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice {vol Il - Sisteme de protectie si automatizari)

NTE 401/03/00 Instructiuni privind determinarea sectiunilor economice a conductoarelor in
instalatii electrice de distributie de 1+110 kv

PE 003/84 Nomenclator de verificari, incerciri si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice.(Modificare 1/1984)

PE 006/81 Instructiuni generale de protectie a muncii pentry unitatile M.E.E

PE 009-93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura
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energiei electrice si termice

PE017/83 Regulament privind documentatia tehnics in exploatare

PE022/2 -89 Prescriptii generale de proiectare a amenajirilor hidroenergetice

PE 029/97 Normativ de proiectare a sistemelor informatice pentru conducerea prin
dispecer a‘instalatiilor energetice din sistemul energetic national

PE 101/85 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformatoare cu tensiuni peste 1 kV (republicat in 1993).

PE 102/86 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si
distributie cu tensiuni pand la 1000 Vc.a. in unitatile energetice {republicat in
1993).

PE 112/93 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de Curent continuu din centrale si
statii electrice

PE 114/83 Regulament de exploatare tehnica a surselor de curent continuu

PE 116/94 Normativ de incerciri si misuritori la echipamente si instalatii electrice

PE 124/95 Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electrici a
consumatorilor industriali si similari

PE 134/95 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea peste 1 kv

PE 148/94 Instructiuni privind conditiile generale de proiectare antiseismica a instalatiilor
tehnologice din statiile electrice

PE 290/77 Norme generale de protectie impotriva incendiilor Ia proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor

PE 505/73 Regulament de exploatare tehnica a camerelor de comandd si de supraveghere
a instalatiilor electrice

PE 506/83 Regulament de exploatare tehnicd a instalatiilor de circuite secundare

PE 507/73 Regulament de exploatare tehnica a instalatiilor de misuri si automatizare a
proceselor tehnice din centralele electrice

PE 509/84 Instructiuni privind probele functionale ale sistemelor de reglare automats a
tensiunii si vitezei grupurilor energetice

PE 829/73 Conditii tehnice pentru aparatajul de joas3 tensiune utilizat I3 servicii interne

PE 843/74 Conditii tehnice pentry Panouri, pupitre si dulapuri de automatizare

PE 865/74 Conditii tehnice pentry vane $i ventile cu actionare electric

PE 867/74 Conditii tehnice pentru traductoare de nivel, utilizate in centrale termoelectrice

PE 930/89 Regulamentul de exploatare tehnica a instalatiilor electrice din fntreprinderi
industriale si similare

SR EN 50085 Sisteme de jgheaburi si de tuburi profilate pentru instalatii electrice (standard
pe parti)

SR EN 61386 Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice (standard pe parti)

SR EN 62305 Protectia impotriva trasnetului (standard pe parti)

SREN 50171 Sisteme de alimentare cu energie electric de la o surss centrala

P118-99 Norme tehnice de proiectare sirealizare a constructiilor privind protectia la
activitatea focului

P118/2-13 Normativ privind securitatea Ia incendiu a constructiilor, Partea a ll-3 Instalatii
de stingere

P118/3-15 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea a Ill-a — Instalatii
de detectare, semnalizare si avertizare incendiu

Legea nr. 319/2006 Securitatea si sdndtatea in muncs (modificats de Legea nr. 51/2012 si Legea nr.
187/2012, versiune consolidat3 in 21.10.2016)

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentry $antierele temporare
sau mobile (completats si modificats de HG 601/2007, versiune consolidats din
12.07.2017)

Legea nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor
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Legea nr. 182/2002
Legea nr. 307/2006

privind protectia informatiilor clasificate

privind apédrarea impotriva incendiilor (completats de OUG nr. 89/2014 si OUG
nr. 52/2015, modificats de Rectificare 2006, OUG nr. 70/2009, OUG nr.
89/2014, OUG nr. 52/2015 si Ordonanta nr. 17/2016, pusa in aplicare conform
Normelor metodologice sia HG nr. 571/2016 si Regulamentului 2017, versiune
consolidatd in 01.07.2017)

B. Referitoare la partea mecanica a lucrarilor

a.Standarde Internationale:

® [SO~Organizatia Internationald de Standartizare:

ISO 286:1, 2- 2010 Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Sistem de codificare I1SO pentru

tolerante la dimensiuni liniare. Partea 1: Baze de tolerante, abaterisi ajustaje;

Partea 2: Tabele de clase de tolerante si abateri limit3 pentru alezaje si arbori

Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni liniare si unghiulare
fard indicarea tolerantelor individuale; Partea 2: Tolerante geometrice pentru

elemente fir3 indicarea tolerantelor individuale

Filete ISO de uz general. Profil de baza. Partea 1,2

ISO 2768-1,2:1989

ISO 68-1,2:1998

ISO 262:1998 Filete metrice I1SO pentru uz general. Selectarea dimensiunilor organelor de
asamblare

ISO 724:1993 Filete metrice ISO de uz general. Dimensiuni de bazj

ISO 2394:2015 Principii generale pentru verificarea sigurantei constructiei

ISO/R 82 Incerciri de determinare a tensiunilor in piesele metalice

ISO/R 83; ISO/R 84 Incercri de rezilientd a pieselor metalice

ISO/R 85 Incercarea materialelor din otel la incovoiere

1SO 8434-1:2018 Racorduri de tevi metalice pentru actiondri hidraulice si pneumatice si aplicatii
generale, Partea 4: Stuturi sudabile conice cu inel »O” pentru conectare cu
racorduri conice la 24°

Actiondri hidraulice. Racordsri cu flansa cu 2 semibride sau cu 0 singurd pies3
pentru utilizdri sub presiune (1- 3000 psi, 2- 6000 psi)

Actiondri hidraulice. Flansd patrata cu prindere cu 4 suruburi, dintr-o piess,
pentru utilizdri la presiuni de péna la 42 MPa

Actiondri hidraulice. Distribuitoare cu 4 cai-Suprafate de montaj
Actionari hidraulice. Supape de presiune- Suprafate de montaj
Actiondri hidraulice. Cartuse cu 2 céri- Locasuri de montaj

Actiondri hidraulice. Fluide- Metoda de codificare a nivelului contamingrii cy
particole solide
Fitinguri de teavs- Fitinguri filetate in concordanti cu ISO 7-1

IS0 6162-1/-2
ISO 6164 : 2018

150 4401:2005
ISO 6264:1998
ISO 7368 : 2016
1SO 4406:1999

1SO 4144 : 2003

IS0 7 Filete de teavi cu etansare pe filet- Partea 1: Dimensiuni, tolerante si proiectare
ISO 228-1: 2000 Filete de teavs fars etansare pe filet- Partea 1: Dimensiuni, tolerante si
proiectare

b. Standarde romanegti:

® SREN - echivalent cy EN, standard european;

® SRISOSsiSREN ISO - echivalent cu 1SO:

SR ENISO 4628-3:2004 Partea 3: Aprecierea gradului de ruginire

SR I1SO 8044:2000 Coroziunea metalelor si aliajelor. Termeni de bazs si definitii

SREN 50 9223:2012 Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferelor. Clasificare,

determinare si estimare

SR IS0 1940-1 Vibratii mecanice. Conditii de calitate pentry echilibrarea rotoarelor rigide

STAS 10166/1-77 Protectia contra coroziunij a constructiilor din otel supraterane. Pregatirea
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SR EN ISO 8501:2007 Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicirii vopselelor si produselor
similare

SREN 61362 Ghid pentru specificatia regulatoarelor turbinelor hidraulice

SR EN 10216-5 Tevi trase din pentru utilizare sub presiune. Partea 5: tevi din otel inox

SREN ISO 1127:2002 Tevi de otel inoxidabil. Dimensiuni, tolerante si mase liniare conventionale

SR EN ISO 10088-1:2015 Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile

SR EN 10253-4:2008 Racorduri pentru sudare cap la cap. Partea 4: Oteluri inoxidabile austenitice si
austenito-feritice (duplex) cu conditii de inspectii specifice

SREN ISO 8434-1:2018 Racorduri de tevi metalice pentru actiondri hidraulice si pneumatice si aplicatii
generale. Partea 1: Racorduri conice la 24°

¢. Standarde Americane:
* ASTM - Societatea Americang pentru Teste si Materiale:

ASTM - A370 Metode si definitii privind incercérile mecanice ale pieselor din otel
ASTM -E 23 Tncercsri de rezilienta ale pieselor metalice

ASTM - E 165 Control cu penetranti

ASTM - E 94 Recomandari pentru incercirile radiografice

ASTM - E 190 Tncercérila incovoiere a imbindrilor sudate

®* AWS - Societatea American3 de Sudura:

AWS, Grupa B Verificarea calitatii sudurilor

d. Standarde Germane:
* DIN - Norme Industriale Germane (Deutsche Industries Normans):

DIN 18800 Steel structures
DIN 19704 Hydraulic steel structures
DIN 51524-2/-3 Fluide sub presiune- Ulej hydraulic- Partea 2: Uleiul hidraulic HLP , Cerinte

minime/- Partea 3: Ulei hidraulic HVLP, Cerinte minime

C. Referitoare la partea electricj a lucrédrilor

IEC 60034 (seria) Magsini electrice rotative

IEC 60072 (seria) Dimensiuni si valori de iesire ale masinilor rotative

IEC 60076 (seria) Transformatoare de forta

IEC 60085 Clasificarea termics a izolatiei electrice

IEC 60099 (seria) Descarcédtoare

IEC 60136 Dimensiunile periilor pentru magsinile electrice

IEC 60216 Materiale izolatoare electrice

IEC 60243 Metode pentru incercarea rigiditatii dielectrice a materialelor izolante

IEC 60270 Metode de misurare a descircirilor partiale

IEC 60332 (seria) Teste pentru cabluri electrice

IEC 60529 Grade de protectie asigurate de carcase (cod IP)

IEC 60684 Tuburi electroizolante flexibile

SR EN 50182 Conductoare pentruy linii aeriene. Conductoare cu sirme rotunde
cablate in straturi concentrice

IEC 60947 (seria) Aparataj de joasa tensiune
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IEC 61439 (seria)
IEC 61869 (seria)
IEC 62155

[EC 62271 (seria)
IEC 62631-3-1,2

SR IEC 60050-461
SR CEI 60050-826
SR EN 50525-1

SR IEC 60502-1

SREN 12163

SR EN 60269-1
SREN 61810 (serie)
SREN 61936-1

SR EN 50522

1 RE-Ip 30/2004
STAS 8779-86
STAS 9436 (seria)
STAS 9570/1-89

S.P.E.EH.HIDROELECTRICA S A,

rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |
Ansambluri de aparataj de joas3 tensiune
Transformatoare de masur3 curent

Izolatori ceramici si de sticl3 presurizati si nepresurizati folositi la
echipamente electrice cu tensiune peste 1000 V
Aparataj de Tnalt3 tensiune

Proprietdti dielectrice si de rezistivitate ale materialelor
electroizolante solide

Vocabular Electrotehnic International. Partea 461: Cabluri electrice
Vocabular Electrotehnic International. Partea 826: Instalatii electrice

Cabluri electrice. Cablurj de energie de joasa tensiune cu tensiunea
nominald (Uo/U) pan3 la 450/750 V, inclusiv. Partea 1: Prescriptii
generale

Cabluri de energie cu izolatie extrudats si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de Ia 1 kv (Um =1,2 kV) pani la 30 kV (Um =36 kv).
Partea 1: Cabluri pentru tensiuni nominale de 1 kV (Um = 1,2 kV) si3
kV (Um =3,6 kv)

Cupru si aliaje de cupru. Bare pentru aplicatii generale

Sigurante fuzibile de joas3 tensiune. Partea 1: Prescriptii generale
Relee electromagnetice elementare

Instalatii electrice peste 1 kV. Partea 1 Reguli comune

Legarea la pdmant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai
mari de 1 kv
Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la paméant

Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta de PVC
Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare.
Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri in localitati
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»Modernizarea instalatiei de comands si actionare a Vanelor cu inchidere rapida (VIR)

aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I”
Documentatie tehnico-economici

VOLUMUL li: Caiete de sarcini

Caiet de sarcini nr. 1: ,Instalatia hidraulici de actionare a vanelor cu inchidere rapida (VIR) aferente

hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I”
CUPRINS

WENOY AWM R

FISE TEHNICE

Fisa tehnicd ,Sursa hidraulics de ulei sub presiune”

Fisa tehnica ,Blocuri hidraulice pentru actionarea servomotoarelor”

Fisa tehnica ,Ventil pentru aspiratie si evacuare aer”

Fisa tehnica ,Sistem de urmarire a pozitiei vanei” si ,Limitator cu comanda directs”

PARTE DESENATA
Ansamblul instalatiei de actionare hidraulici centrala
Circuit hidraulic interior vana rapids, fila 1/2
Circuit hidraulic exterior vana rapida, fila 1/2;
Rezervor IV centrala
Rezervor V centrala
Rezervor A
»Intake gate cylinder” (Servomotor VIR nou)
Servomotor VIR reconditionat HU#3
Zylinderboden KPL 600 (Capac servomotor)
Zylinderkopf KPL #600 {Cap/Presetupa)
Kolben 3600 (Piston)
Kolbenring (Inel pentru Piston)
Limitator cu actionare direct3

ANEXE

Schema hidraulica a instalatiei hidraulice de actionare a vanelor cu inchidere rapida. Situatia
existentd inainte de modernizarea instalatiei

Modernizare instalatiei de comandi si actionare a VIR aferente HA din CHE PdF: Schema
hidraulica si pneumatica de principiu. Desen informativ

Modernizare instalatiei de comanda si actionare a VIR aferente HA din CHE PdF |- Tabelul de
componenta informativ al Schemei hidraulice si pneumatici de principiu.
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1. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

1.1. Prezentul Caiet de sarcini se refera la lucririle de modernizare a Unitatii Tehnice "Instalatia hidraulica de
actionare a vanelor cu inchidere rapida (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1”.

Ansamblul acestor activitati este inclus in Contractul de modernizare a Instalatiei de comandd si actionare a
Vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I.

1.2. Caietul de sarcini are ca obiect:

- prezentarea conditiilor ce trebuie s3 fie indeplinite in cadrul lucririlor de modernizare ale unitatii tehnice;

- stabilirea garantiilor pe care trebuie si le satisfacd unitatea tehnici cu indicarea valorilor limit3 ale
parametrilor garantati;

- precizarea controalelor siincercarilor ce trebuie efectuate pentru verificarea garantiilor;

- standardele, normativele si alte prescriptii pe care trebuie s§ le respecte Contractantul lucrarilor,

1.3. Cerintele acestui Caiet de sarcini sunt completate de cerintele prezentate in Partea A, si anume in Volumul
l, Cap. 1, Informatii generale” si Cap. 2 “Conditii tehnice generale”;

Avand n vedere conditiondrile functionale dintre toate echipamentele unei centrale, pentru a indeplini
complet si corect toate cerintele de lucriri de modernizare a Unitatii Tehnice la care se face referire in acest
Caiet de sarcini, Contractantul va trebui si-si insuseasc si sa tind cont, atunci cand stabileste programul si
necesarul lucrdrilor, de prevederile tuturor volumelor nominalizate in Documentatia de achizitie si enumarate
in Anexa A aferenta Volumului | - Cap. 1 ,,Conditii tehnice generale”,

2. VOLUMUL $I LIMITELE FURNITURII
2.1. Volumul furniturii
Furnitura pentru Unitatea Tehnicd ”Instalatia hidraulici de actionare” a Vanelor cu inchidere rapidd (VIR)
aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier | va contine cel putin componentele Tabelului nr. 1.
A se consulta Anexa 2: ,Schema hidraulicad si pneumatici de principiu. Desen informativ” si Anexa 3: ,, Tabel de
componenta informativ al Schemei hidraulice si pneumatice de principiu”,

Tabel nr. 1

| Sursa hidraulici de ulei sub presiune, amplasatd intr-o incintd a centralei de la cota 66,50 '
mdMA si compus din:

- 2 grupuri de pompare, fiecare dotat in principal cu: rezervor de 57 m?
reconditionat si modernizat, 1 electropomp3 principald cu debitul, presiunea si
puterea reglata electronic, 2 electropompe de completare cu debit fix, 3 blocuri
de siguranta pentru pompe, 2 sau 3 filtre de presiune pentru refuldrile pompelor,
1 grup de conditionare ulei si conducte din inox, furtune si armaturi care
realizeaza conectérile hidraulice ale echipamentelor grupului de pompare;

- 1 rezervor suplimentar de 1,41 m*® cu confectia metalici reconditionatd si
modernizata; 1 ans.

- 1 filtru de retur, dublu, de linie, dotat cu robinet pentru selectare elemente
filtrante ,,de lucru” si ,de rezervs”

- 2 circuite noi pentru egalizarea nivelelor de ulei ale rezervoare avind robineti de
izolare;

- circuit din inox nou pentru golirea rezervoarelor;

- conducta noud pentru aerarea rezervorului suplimentar utilizind filtrarea si
uscarea aerului de la rezervorul nr. 2, de 5,7 m3;

- conducte din inox, furtune si armaturi din inox pentru conectarea componentelor
sursei hidraulice, inclusiv la magistralele de ulei si la magistrala de aer.

Magistralele de ulei si aer noi, din inox.
Magistralele noi de ulei, din inox, vor inlocui magistralele existente si vor fi amplasate in zona
grupurilor de pompare ale Sursei hidraulice de ulei sub presiune (circuitele interioare) din incinta

de la cota 66,50 mdMA si in galeria din timpanul de beton dintre nisa vanei si a batardoului 1ans.
(circuitele exterioare). Magistrala de aer, inexistentd in instalatia actuald, va fi amplasatd in
vecinatatea magistralelor de ulei.

Blocurile hidraulice pentru actionarea servomotoarelor, echipamente noi, continédnd: 12 ans.
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- blocurile propriu-zise;

- suportii necesari montajului blocurilor;
| - cutii de incdlzire si protectie impotriva intemperiilor ale blocurilor hidraulice
Circuitele noi din inox ale blocurilor hidraulice necesare montajului blocurilor in instalatia
hidraulicd. Acestea vor cuprinde arméturi si conducte noi din inox, executate in amplasament.
Noté: Conductele care racordeaza actualele blocuri la camerele inferioare ale servomotoarelor | 12 ans
(inlocuite la montajul servomotoarelor noi si a celor reconditionate) se pot refolosi dup
verificare, reconditionare, modificare pentru racordare la noile blocuri. -

Ventile pentru aspiratie si evacuare aer, echipamente noi. 12 buc.

Circuitele de aer noi din inox necesare montajului Ventilelor pentru aspiratie si evacuare aer in
instalatie. Acestea vor contine conducte noi din inox, executate in amplasament. |
Sisteme de urmadrire a pozitiei vanei, montate pe capacele servomotoarelor, echipamente noi. | 12 ans.

12 ans.

Subansamble/componente noi sau modificate ale servomotoarelor vanelor.

Servomotoarele instalatiei hidraulice nu fac obiectul acestui caiet de sarcini dar, pentru montajul
sistemelor de urmdrire a pozitiei vanei si a ventilelor pentru aspiratie si evacuare aer, sunt 12 seturi
necesare componente noi sau componente vechi modificate sau nu.
Pe circuitul de aerisire al fiecarui servomotor si pe capacele servomotoarelor se vor monta prize
de mdsura presiune noi, din inox.
Limitatoare cu comanda directa, echipamente noi. 12 ans.
| Piesele de schimb obligatorii conform Cap. 10 din prezentul Caiet de sarcini. 1 set
| SDV-uri speciale necesare functionarii si mentenantei echipamentului. In componenta acestui
set va fiinclus si un dispozitiv pentru mésurare/inregistrare presiuni in camerele inferioare ale 1set

servomotoarelor - |
Uleiul hidraulic in cantitatea necesara spaldrii interioare a conductelor, a probelor PIF si pentru
functionarea instalatiei.

Se va folosi prioritar uleiul hidraulic (tipul HOEP) aflat in stocul Beneficiarului, in Gospodiria de
ulei. Acesta va fi verificat calitativ si analizat din punct de vedere al compatibilitatii cu noua
instalatie hidraulica. Ofertantii pot avea acces la documetele de calitate ale uleiului si pot face
propriile analize de laborator. Daca uleiul hidraulic din stoc nu este de calitatea doritd sau nu
este compatibil cu functionarea noii instalatii se poate achizitiona o noud cantitate de ulei
hidraulic.

Nota: cantitatea de ulei existentd intr-un servomotor, pentru cursa de lucru de 17,9m, variazi
| intre V=4,381 m’si V=5,0611 m3,

De asemenea, din cadrul furniturii va face parte si intreaga documentatie tehnici definiti/detaliatd in Cap. 2
»Conditii tehnice generale-CTG"al Volumului 1 -, Informatii si conditii tehnice generale”, pentru Unitatea
Tehnica (UT) modernizata.

2.2. Contractantul va preda Beneficiarului (Contractorului) o unitate tehnici complets, pregatitd pentru un
nou ciclu de functionare de minim 30 de ani.

2.3. Limitele Furniturii

Pentru Unitatea Tehnicd "Instalatia hidraulica de actionare” a Vanelor cu inchidere rapidd (VIR) aferente
hidroagregatelor din CHE Portile de Fier | limitele furniturii sunt (a se consulta si Anexa 1):

- fatd de partea de constructie:

- betonul secundar din incinta in care este amplasata sursa hidraulicd de ulei sub presiune,

- betonul secundar cu piesele inglobate pentru suportii care prind conductele interioare;

- betonul secundar al canalului magistralelor de conducte (pentru circuitele exterioare);

- betonul secundar pentru montajul suportilor blocurilor hidraulice aferente fiecarui servomotor
si pentru montajul cutiilor de incalzire si protectie impotriva intemperiilor ale blocurilor
hidraulice;

- betonul secundar pentru montajul mecanismelor noi pentru actionarea limitatoarelor de curs3
pentru pozitia ,,vand maxim deschisa”;

- fatd de servomotoarele instalatiei de vane existente:
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- fata capacelor pe care care se vor monta sistemele de urmirirea a pozitiei vanei si, dac3 este
cazul, ventilele de aer.
- fetele de montaj ale flanselor servomotoarelor care vor fi racordate la blocurile hidraulice noi;
- tijele servomotoarelor sau componente ale vanelor care vor antrena limitatoarele cu comands
directd pentru pozitia ,vand maxim deschisd”;
- fatd de instalatia electricd si de automatizare a ansamblului functional: racordurile electrice ale
echipamentelor de masurd/monitorizare si racordurile electrice ale elementelor de executie ale instalatiei
hidraulice (motoarele electrice si bobinele distribuitoarelor hidraulice)

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIVA S| FUNCTIONALA A UNITATII TEHNICE EXISTENTE
3.1. Caracteristici tehnice ale Unitétii Tehnice
3.1.1. Caracteristicile mecanice ale instalatiei

Numadrul de vane actionate hidraulic cu cite un servomotor 12
Numarul de servomotoare care deservesc un hidroagregat N | 2
Cursa de lucru a fiecarei vane din pozitia ,inchis pe prag” in pozitia “maxim deschis” 17,9m
Masa subansamblelor aflate in miscare R Aproximativ
208,98t
Timpul de deschidere a vanelor din pozitia ,inchis” in pozitia ”maxim deschis” - 25 min
Timpul de ,inchidere de avarie” a vanelor din pozitia ,maxim deschis”, contine si timpul
| necesar frandrii de la cap de cursd - 2 min
Timpul de ,inchidere normald” a vanelor din pozitia ,,maxim deschis”, contine si timpul
necesar franarii de la cap de cursj - 6 min
Viteza medie la ,deschidere” pentru cursa de 17,9 m parcursd in 25 minute 11,9 mm/s
Viteza medie la ,inchiderea de avarie” pentru cursa de 17,9 m parcursd in 2 minute 149,2mm/s
Viteza medie la ,inchiderea normald” pentru cursa de 17,9 m parcursd in 6 minute 45,7 mm/s |
Forta maxima dezvoltatd de servomotoare pentru presiunea de lucru de 143 bari 3500KN

Forta maximad dezvoltata de servomotoare la deschiderea vanelor in regim echilibrat (pentru | 3059 KN/ 312tf
presiunea maxima de proiect 125 bari)

3.1.2. Caracteristici hidraulice ale sursei hidraulice de ulei sub presiune -

' Sursa hidraulic3 de ulei sub presiune presiune:
- numdrul grupurilor de pompare 2
- grupul de pompare:
o volumul rezervorului 57m?3
e debitul reglat al electropompei pricipale dotate cu pompd cu
pistonase axiale si cilindree maxim3 reglabild manual (1 buc.) 175 1/min
e putera motorului electropompei principale 100 kw
* debitul unei electropompei de completare (2 buc.) 180 I/min
* puterea motorului electropompei de completare 10 kw
L - volumul rezervorului suplimentar 141 m’
3.1.3. Caracteristici hidraulice ale instalatiei functiondnd cu servomotoare avand dimensiunile din proiectul
initial N
Servomotoarele initiale ale instalatiei:
- diametrul cilindrului servomotorului 600 mm
- diametrul tijei servomotorului 220 mm
- cursade lucru (cu vana cuplatd) 17,9m
- cursatotala 18 m
- forta dezvoltatd de un servomotor la ridicare (presiunea la supapa de
siguranta: 140 bari) 3426 KN
- presiunea maxima la ridicare in regim echilibrat 125 bari
- presiunea nominald pentru servomotoarele noi 160 bari
- presiunea nominald pentru servomotoarele reconditionate 154 bari |
S.P.E.E.H.HIDROELECTRICA S.A. ~ |Actualizare Partea Volum| Capitol | Pag.
CS Instalatia hidraulicd de actionare a vanelor cu inchidere rapida (V_IR)_“ 0 A 1 __4/40
aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |




" - franare reglabili la cap de cursa la extensia servomotorului Da
.- volumul tijei corespunzitor cursei de lucru (17,9m) 680,41 |
Cursa de franare parcursi la inchiderea pe prag 357 mm
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' Timpul de deschidere a vanelor din pozitia ,inchis

”a

in pozitia “maxim deschis” 25 min |

| frandrii

Timpul de ,inchidere de avarie” a vanelorin pozitia ,maxim deschis”, contine timpul necesar

de la cap de curs3 2 min

Debitul

vanei cu o vitezd medie de 149,2 mm/s (cursa de 17,9 m parcursd in 2 minute).

mediu evacuat din camera inferioar3 a servomotorului la inchiderea de avarie a 2190 I/min

Debitul

cu o vitezd medie de 49,7 mm/s (cursa de 17,9 m parcursd in 6 minute).

mediu evacuat din camera inferioarj a servomotorului la inchiderea normal3 a vanei 730 I/min

L

Blocurile cu aparaturd hidraulica:

Mecanismele de comandi:

- nr. blocurilor care asigurd inchiderea de avarie 12
- nr. blocurilor care asigurd inchiderea normal3 12

- numdrul mecanismelor de comand3 care asigura fiecare actionarea a 6
limitatoare cu contacte 12

3.14.C
noi
Servom

aracteristici hidraulice ale instalatiei functionand cu servomotoare reconditionate si servomotoare

otoarele nu fac obiectul acestei lucriri. in instalatia aflatd in functiune 2 servomotoare au fost inlocuite

cu altele noi iar 10 servomotoare au fost reconditionate.

Prin reconditionare tijele a 9 servomotoare s-a micsorat diametrul tijelor de la @ 220 la @ 210 iar tija unui
servomotor a fost prelucrata la diametrul @ 205. Diametrele alezajelor cilindrilor si diametrele pistoanelor au
fost majorate la @600,5:8601. Cursa servomotoarelor a fost mentinuta.

Cele 12

3.

S.P.E.E.H.HIDROELECTRICA S.A.

servomotoare, noi sau reconditionate au urmitoarele caracteristici tehnice:

presiunea de lucru pentru servomotoarele noi este 143 bari si asigurd forta maxima de 3500 KN

pentru servomotoarele reconditionate presiunea de lucru necesars obtinerii fortei maxime de 3500KN,
va scddea de la 143 bari la aproximativ 140,5 bari;

timpul de deschidere a vanei se va mari de la 25 min (pentru servomotarele noi) la aproximativ 25,5
minute pentru servomotoare reconditionate avand diametrul tijei @ 210 si in aproximativ 25,6 minute
pentru tija cu diametrul @ 205 (debitul pompei principale de 175 |/min);

presiunea nominald in camerele inferioare (,rod side”) ale servomotoarelor reconditionate este de
154 bari conform desen ,Servomotor VIR reconditionat HU#3"” cod 00122036-3.1.;

presiunea nominala (presiunea maximi de proiectare) in camerele inferioare ale servomotoarelor noi
este de 160 bari, desenul 3-120340 , Intake gate cylinder” (Servomotor VIR nou).;

presiunea nominald (presiunea maximi de proiectare) in camerele inferioare (,rod side”) ale
servomotoarelor reconditionate este de 154 bari;

presiunea de lucru in camerele superioare ale servomotoarelor noi ( ,head side”) este de 1 bar;
presiunea nominal3 (presiunea maxim3 de proiectare) in camerele superioare ale servomotoarelor noi
(,head side”) este de 10 bar.

Reglajul frandrii (a timpului de franare) pentru cursa utild de franare se va face cu un drosel. La franare
este recomandat sd se asigure in camerele inferiore ale servomotoarelor o presiune mai mics decat
presiunea nominald a servomotoarelor reconditionate (154 bari) sau a celor noi {160 bari).

Debitele maxime (necesare dimensionirii noii instalatii hidraulice) sunt diferite de debitele medii.
Aceste debite maxime se obtin pentru cursa firs franare.

Inchiderea vanelor pe prag se face cu franarea tijei servomotorului la cap de cursa:

- laservomotoarele reconditionate cursa total3 de franare pentru este de 457mm iar cursa util3
pentru franare este de 357 mm, a se vedea desenele: 00122036-3.1 , Servomotor VIR
reconditionat HU#3”, 935345 , Kolben @600 (Piston)” si 935368 ,Kolbenring (Inel pentru
Piston)”;
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- laservomotoarele noi cursa totald de franare a fost modificats la 300 mm si cursa utild de
franare este de 200 mm, a se vedea desen 3-120340 »Intake gate cylinder” (Servomotor VIR
nou)

3.2. Descrierea constructivi a Unititii Tehnice existente
Se va consulta schema hidraulici a instalatiei existente din Anexa 1 si desenele:

- V009-73 ,Ansamblu instalatiei de actionare hidraulici centrala”

-V 009-67 ,Circuit hidraulic interior vana rapida”, fila 1/2;

- V009-66a ,Circuit hidraulic exterior vana rapida” , fila 1/2;

~ V010-47 ,Rezervor IV centrala”;

- V010-42 ,Rezervor V centrala”

- VO010-39,Rezervor A”

- HU#3-00122036-3.1 ,Servomotor VIR reconditionat”

Instalatia hidraulica de actionare a vanelor cu inchidere rapida deserveste cele 6 hidroagregate avand cate 2
vane fiecare. Hidroagregatul nr. 1 este amplasat langd sursa hidraulicd de ulei sub presiune din incinta
centralei, hidroagregatul nr. 6 este amplasat ultimul, la distanta cea mai mare fatd de sursa hidraulic (a se
vedea desen V 009-73 ,Ansamblu instalatiei de actionare hidraulica centrala”).

Instalatia hidraulicd se compune din:

- Sursa hidraulica de ulei sub presiune amplasat3 intr-o incint3 a centralei, la cota 66,50 mdMA,
continand 2 grupuri de pompare, unul de lucru si celdlalt de rezervd, un rezervor suplimentar de 1,41
m3, conducte si arméturi.

Fiecare grup de pompare contine:

- 1rezervor de ulei de 5,7 m*® dotat cu filtru cu silica gel; rezervorul grupului amplasat mai
aproape de vane, nr. 1, este executat conform desen V 010-47 »~Rezervor IV centrala” iar
celdlalt, nr. 2, este executat conform V 010-42 »Rezervor V centrala”; cele doud rezervoare au
confectia metalicd conform desen V 010-39 ,Rezervor A”;

- 1 electropompd principal;

- 2 electropompe de compensare;

- 3 blocuri de siguranta pentru pompe,

- 2 fitre de retur amplasate numaila grupul nr. 1, desen V 010-42 ,Rezervor V centrala”, un filtru
pentru returul instalatiei si unul pentru uleiul care provine de la gospodadriade ulei;

- conducte si arméaturi;

- Magistrale de presiune, de completare si de retur, amplasate in zona sursei hidraulice (circuite
interioare) din incinta de la cota 66,50 mdMA si in galeria din timpanul de beton dintre nisa vanei si a
batardoului (circuitele exterioare);

- Blocurile hidraulice, amplasate in vecinjtatea servomotoarelor, realizeaza distributia si reglajul de
debit si reglajul de presiune pentru: inchiderea de avarie, inchiderea normald si deschiderea fiecirei
vane;

- Servomotoarele vanelor- nu fac obiectul acestei lucrdri, 10 buc. au fost reabilitate si 2 buc. au fost
inlocuite cu altele noi;

- Mecanismele de comanda antrenate cu cablu de tractine si contragreutate de citre vane, 12 buc.,
asigura urmarirea cursei fiecirei vane avand limitatoare cu contacte pentru pozitiile vanei: inchisd,
deschisd pentru egalizare presiuni, vani deschis3 maxim, deschiderile vanei numite ,tasiri” 1 si 2;

3.3. Descrierea functional3 a Unititii Tehnice existente
Pentru descrierea actiondrii hidraulice, cea existents si cea modernizatd, se vor folosi denumiri utilizate in
exploatarea acestor instalatii:

1. ,Tasare”: inchiderea necomandatd a vanelor aflate in pozitia ,vand deschisad”, datoratd pierderilor
hidraulice. Aceste pierderi produc in timp reducerea volumului de ulei din camera inferioard a
servomotorului si deplasarea vanei spre inchidere.

2. ,Repompare”: deschiderea vanelor aflate in pozitia de ,tasare” 1 sau 2, prin introducerea de ulei sub
presiune de la pompa principala in scopul deschiderii vanei la pozitia ,vana deschisd”.

3. ,Completare”: compensarea volumului tijei aflate in extensie prin introducerea in camera superioars
a servomotorului a unui debit de ulei, ,,de completare”, furnizat de pompa/pompele de completare.
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De asemenea, pentru servomotoare se vor folosi denumirile:
1. ,Camera inferioara”: camera micd a servomotorului, cu volumul umplut cu ulei limitat de presetupa
de etansare a tijei si de piston; in engleza ,rod side”;
2. ,Camera superioard”: camera mare a servomotorului, cu volumul care poate fi umpiut cu ulei limitat
de capacul servomotorului si de piston; in englezd , bottom side”;

Grupurile de pompare are Sursei de ulei sub presiune functionand in regim ,de lucru” si ,de rezervd”, asigura:
- debitul necesar deschiderii si ridicarii vanelor (175 [/min) introducénd in sarcina pompa principalg, ,de
lucru”, prin pornirea motorului si energizarea bobinei 01Y1/02Y1 si a bobinei Y1;
- debitul de completare necesar inchiderii normale sau inchiderii de avarie a vanelor cu cele 2 pompe
»de lucru”.
Blocurile hidraulice asigura distributia debitului pentru deschiderea fiecarei vane separat (energizarea bobinei
Y1 si intrarea in sarcind a pompei principale ,de lucru”), distributia si reglajul debitului pentru inchiderea de
avarie (energizarea bobinei Y3) si distributia si reglajul debitului pentru inchiderea normald (energizarea
bobinei Y2).
Completarea in instalatia actuald se realizeaza pentru:
- Inchiderea normalé a fiecdrei vane
Debitul de completare este furnizat de o singurd pompa de completare, ,de lucru”. Este necesar un debit
minim de 114 |/min iar pompa de completare asigur§ 180 |/min.
- Inchiderea normalé a unui hidroagregat (2 vane se inchid simultan)
Debitul de completare este furnizat de doud pompe de completare, , de lucru”. Este necesar un debit minim de
228 I/min iar pompele de completare asigurd 360 |/min.
- Inchiderea de avarie a unei vane
Debitul de completare este furnizat de 2 pompe de completare, , de lucru”. Este necesar un debit mediu minim
de 340 I/min, cele 2 pompe furnizeaza 360 l/min.
- Inchiderea de avarie simultand a celor 2 vane ale unui hidroagregat
Debitul de completare este furnizat de 2 pompe de completare, ,de lucru”. Este necesar un debit minim de
680 I/min, cele 2 pompe furnizeazd 360 I/min. Se produce cresterea vacuumului in camerele superioare ale
servomotoarelor.
- Inchiderea de avarie simultand a vanelor mai multor hidroagregate
Debitul de completare este furnizat de 2 pompe de completare, ,de lucru”, care furnizeazd 360 I/min,
necesarul fiind mult mai mare. Se produce cresterea vacuumului in camerele superioare ale servomotoarelor.

Camerele superioare ale servomotoarelor comunici intre ele prin intermediul magistralei T, DN100. in
proiectul initial (a se vedea schema hidraulici din desen V 009-73 ,, Ansamblu instalatiei de actionare hidraulica
centrala”) s-a prevazut pe circuitul ,T” o supapa de sens DN 32 fir3 resort, motata vertical, pozitia 10 din
desenul V 010-47 ,Rezervor IV centrala”. Aceastd supapi de sens reduce vacuumul in circuitul »1" prin
aspiratie de aer din rezervor.

Golirea magistralei in rezervor se face printr-o supapa de sens DN80 (cu presiunea de deschidere de 1 bar) si
printr-un filtru de ulei, ambele amplasate pe rezervor, desenul V 010-47 ~Rezervor IV centrala”.
Pompele de completare vor introduce ulei in camerele superioare ale servomotoarelor 13 o presiune care va
asigura:

- deschiderea supapei de sens la aproximativ 0,4 bari (coloana de ulei produce diferenta de presiune de

aprox. 0,6 bari necesard deschiderii supapei de sens);

- presiunea necesard transportului uleiului prin conducte;

- presiunea necesard trecerii debitului prin supapa de sens DN 80;

- presiunea necesard trecerii debitului prin filtrul de retur de la rezervor.

4. LUCRARI PRECONIZATE

Lucrarile preconizate a se executa sunt lucrdri de demontare a vechilor echipamente, lucrari de modernizare a
unor parti a echipamentelor refolosite si lucrdri de montaj a echipamentelor noi si modernizate.
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A se consulta Anexa 2: ,Schema hidraulics si pneumatica de principiu. Desen informativ” si Anexa 3: ,Tabel de

componenta informativ al Schemei hidraulice si pneumatice de principiu”.

4.1. Lucrari de modernizare

n cadrul lucrsrilor a Unitdtii Tehnice “Instalatia hidraulici de actionare a vanelor cu inchidere rapid3 (VIR)

aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1” se vor mentine si reutiliza unele parti care se vor

reconditiona si moderniza:

4.1.1 Subansamblele reconditionate si modernizate ale Sursei hidraulice de ulei sub presiune sunt:

- cele 2 rezervoare ulei de ulei de 5,7 m? ale grupurilor de pompare, avand confecia metalici conform desen

V010-39 “Rezervor A”;

- rezervorul de ulei suplimentar de 1,41 m*

Pentru reconditionarea si modernizarea celor 3 rezervoare se vor executa urmatoarele lucriri:

- demontarea rezervoarelor de pe pozitie si trimiterea in uzina care realizeazs reabilitarea lor, daca nu se

opteaza pentru reconditionari in amplasament;

- demontarea echipamentelor rezervoarelor, a conductelor si arméturilor existente;

- sablarea Sa 2%;

- verificarea si remedierea sudurilor;

- modificarea confectei metalice in vederea montajul noilor echipamente;

- reconditionarea componentelor rezervoarelor;

- executia protectiei anticorozive in interior si la exterior;

- curatirea si spalarea interioara a rezervoarelor cu tehnologie proprie monitorizandu-se fintea de filtrarea;

- procurarea echipamentelor noi si echiparea fiecirui rezervor de 5,7m3

- transportul in amplasament (dacd rezervoarele nu au fost reabilitate pe pozitie);

4.1.2 Subansamble ale servomotoarelor:

- capacele servomotoarelor, noi sau cele vechi (modificate sau nu), pe care se monteaz sistemele de

urmdrirea a pozitiei vanei, ventilele de aer si prize de masurd presiune;

- piese pentru prinderea de pistoanele servomotoarelor a firelor (cablurile de tractiune) sistemelor de

urmadrirea a pozitiei vanei;

- dopurile circuitelor de aerisire ale servomotoarelor se vor inlocui cu adaptori pentru montajul unor prize de
mdsura presiune cu capace de protectie la lovituri, necesare misursrii presiunii din camerele inferioare ale
servomotoarelor.

4.2. Lucrérile de montaj

4.2.1 Lucrarile de demontare

Se va executa demontarea/dezafectarea echipamentelor vechi care nu se reabiliteazd, transportul si

depozitarea componentelor rezultate din dezafectare la locul indicat de citre Beneficiar (Contractor).

4.2.2 Lucrdrile de montare

4.2.2.1. Echipamentele instalatie hidraulice care necesita montaj.

Lucrdrile de montaj se realizeaz pentru echipamentele instalatiei hidraulice:

- Sursa hidraulicd de ulei sub presiune ;

- Magistralele de ulei si magistrala de aer, ansamblu de conducte din inox executate in amplasament si
montate impreund cu armiturile procurate;

- Blocurile hidraulice pentru actionarea servomotoarelor, 12 echipamente noi.
Blocurile vor fi montate pe suporti noi, utilizand cutii pentru protectia blocurilor hidraulice la
intemperii si la temperaturi extreme. Montajul blocurilor in instalatie (la servomotoare sila magistrale)
se va face cu conducte si armituri noi din inox, executate In amplasament, 12 seturi. Pentru
racordarile la camerele inferioare ale servomotoarelor se pot utiliza conductele existente care vor fi
verificate, modificate, li se va remedia protectia anticoroziva si se vor proba.

- Subansamble noi si vechi maodificate ale servomotoarelor, 12 seturi.

- Sisteme de urmdrirea a pozitiei vanei, 12 echipamente noi.

- Ventile pentru aspiratie si evacuare aer, 12 echipamente noi.
Montajul acestor ventile in noua instalatie se va face cu circuitele noi de aer, 12 conducte din inox
executate si montate in amplasament,
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Linitatoare cu comandd directd (Dispozitivele pentru actionarea directa a limitatoarelor de curs3 ,vani
maxim deschisa”), 12 echipamete noi.
Montajul Sursei hidraulice de ulei sub presiune cuprinde lucrérile:
Reconditionarea pieselor inglobate existente, montaj de piese noi pentru suporti si refacerea partii de
constructie pentru:
- cele 3 rezervoare;
- cele 6 electropompe;
- grupul de conditionare al uleiului;
- suportii pentru montajul conductelor.
Montajul pe pozitie a componentelor celor 2 grupuri de pompare. Pentru fiecare grup se vor realiza
lucrdrile:
montajul rezervorului de ulei de 5,7 m?, reconditionat si modernizat;
procurare si montaj 1 electropompd principals (cu reglaj electronic de debit, presiune si putere) avand
motor de puterea necesars;
procurare si montajul echipamentului necesar asiguririi presiunii minime (20 bari +25 bari) de
comandd a pompei principale:
- bloc cu supap3 de sucesiune
sau
- electropompd de comands;
procurarea si montajul a 2 electropompe de completare noi;
procurarea si montajul unui bloc de sigurantd pentru pompa principald, echipament nou proiectat si
executat pentru aceastd lucrare, amplasat pe rezervor sau pe traseu, in locul celui existent;
procurarea si montajul a 2 blocuri de sigurantd pentru pompele de completare, echipamente noi
proiectate si executate pentru aceastd lucrare, amplasate pe rezervor sau pe traseu, in locul celor
existente;
procurarea si montajul unui grup de conditionare al uleiului, echipament nou proiectat si executat
pentru aceasta lucrare;
procurarea si montajul unuifiltru de presiune pentru pompa principald, echipament nou;
procurarea si montajul unui filtru de presiune comun pompelor de completare, echipament nou;
procurarea materialelor, executia in amplasament si montajul circuitelor noi de presiune ale grupului
de pompare, contindnd conducte din inox (executate in amplasament prin sudurd cu tevi si fitinguri
trase, stuturi sudate si flanse), armaturi din inox si furtune.
Procurarea si montajul unui filtru dublu de linie pentru retur.
Montajul pe pozitie a rezervorului suplimentar de 1,41 m3, reconditionat.
Procurare materiale, executia in amplasament si montajul:
unui circuit nou pentru egalizarea nivelelor de ulei ale rezervoarelor de 5,7 m3, dotat cu robinet de
izolare;
unui circuit nou pentru egalizarea nivelelor de ulei ale rezervoarelor de 1,41 m3 si rezervorul nr. 2, de
5,7 m?, dotat cu robinet de izolare;
unei conducte noi din inox care asigura aerarea rezervorului suplimentar din rezervorul nr.2;
unui circuit nou din inox pentru golirea rezervoarelor;
Lucrdri de reparatii ale partii de constructie din incinta grupurilor de pompare si din incinta dulapurilor
electrice, afectate pe parcursul lucrarilor. Vor cuprinde si vopsitorii ale peretilor si ale plafoanelor
afectate de lucririle executate.
Procurarea materialelor, executia in amplasament a conductelor din inox si montajul Magistralelor de
magistralei de aer. Spélarea interioar3 a conductelor.
Montajul blocurilor hidraulice pentru actionarea servomotoarelor va presupune:
procurarea Blocurilor hidraulice, 12 echipamente noi proiectate si executate pentru aceasts lucrare;
procurarea/executia Suportilor pentru blocuri si a Cutiilor pentru protectia blocurilor hidraulice, 12
seturi de echipamente noi, proiectate si executate pentru aceasta lucrare;
montajul pe pozitie a Suportilor, a Cutiilor de protectie si a Blocurilor hidraulice;
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- procurarea materialelor necesare executiei conductelor din inox, procurarea arméturilor din inox si
executia in amplasament a Circuitelor hidraulice ale blocurilor hidraulice, 12 ansambluri de conducte
din inox montate impreun3 cu armaturile procurate;

- spdlarea interioars a conductelor noi si montajul circuitelor hidraulice ale blocurilor.

4.2.2.4. Procurarea subansamblelor/componentelor noi si executia modificdrilor componentelor refolosite ale
servomotoarelor vanelor necesare montajului echipamentelor instalatiei hidraulice. Montajul acestora la
servomotoare.

4.2.2.5. Procurarea si montajul pe capacele servomotoarelor a sistemelor de urmirire a pozitiei vanei, 12
echipamente noi proiectate si executate pentru aceasta lucrare.

4.2.2.5. Procurarea si montajul pe capacul fiecirui servomotor (sau pe sistemul de urmérire a pozitiei vanei al
fiecdrui servomotor) a Ventilelor pentru aspiratie si evacuare aer, 12 echipamente noi.

Procurarea materialelor, executia in amplasament, spilarea/ suflarea cu aer comprimat si montajul Circuitelor
de aer ale Ventilelor pentru aspiratie si evacuare aer, 12 circuite noi din inox.

4.2.2.6. Procurarea si montajul Limitatorului cu comandd directd, 12 echipamente noi.

4.3. Lucrari de curatare si spilare interioars a conductelor de ulei. Lucréri de cur3tare si suflare/spilare
interioara a conductelor pneumatice.

Lucrdri de spalare interioard a conductelor instalatiei hidraulice se vor executa utilizand tehnologie proprie. Se
poate folosi ulei incélzit si filtrat avind un debit care asigurd curgere turbulentd, monitorizindu-se finetea de
filtrare obtinutd in instalatie. Finetea de filtrare finald va fi mai buni decat cea prescrisa de producatorii
aparaturii hidraulice. Se pot folosi electropompele sifiltrele pentru ~completare” ale unui grup de pompare
reabilitat.

Se va executa curatarea si suflarea cu aer comprimat/spalarea interioard a conductelor pneumatice.

4.4. Proba instalatiei hidraulice

Proba instalatiei hidraulice va cuprinde:

- probele in uzina executants a blocurilor instalatiei hidraulice cuprinzand: proba de presiune cu reglajul
supapelor de presiune, probe de etanseitate pentru circuitul camerei inferioare si, daci este posibil,
probe functionale cu reglajul de debit la inchiderea de avarie/ normald si misurarea timpilor de
comutare;

- probele in uzina executants a blocurilor de siguranta ale pompelor si reglajul supapelor de sigurants;

- proba de presiune a circuitelor executate cu o presiune cu 50% mai mare decat presiunea de
functionare;

- probele functionale ale instalatiei si reglajul final de debit, presiune si a aparaturii de masur3 si control;

- Masurarea si inregistrarea presiunii maxime in camera inferioars a servomotoarelor la franare si la
oprirea vanei aflate in miscarea de ,inchidere de avarie” utilizdnd un dispozitiv pentru masur3i
presiune, SDV special continut de furniturs.

- probele functionale de reglaj pentru functionarea in regim automat.

5. CONDITI DE PRIVIND FUNCTIONAREA $| EXPLOATAREA UNITATII TEHNICE
5.1. Conditii legate de mediul ambiant
Noua instalatie hidraulic3 trebuie s3 fie capabild sa functioneze corect in urmitoarele conditii climatice:
Temperaturi ambiante:
- in functionare pentru echipamentele din interior (sursa hidraulici de presiune): -5°C la +40°C;
- in functionare pentru magistralele amplasate in galeria din timpanul de beton dintre nisa vanei si a
batardoului {circuitele exterioare): -10°C la +40°C;
- in functionare pentru echipamentele din exterior (servomotoarele, conductele care racordeazi
servomotoarele la blocuri si conductele care racordeazs blocurile la magistralele amplasate in galerie):
-25°C la +50°C;
- media temperaturii m3surate timp de 24 h: +35°C;
- la stocare/transport: -25°C la +55°C,
Umiditatea relativd: max. 80% la +20°C.
Mediul ambiant:
- mediu lipsit de praf, fum, gaze inflamabile sau corozive, vapori sau sdruri;
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gradul de agresivitate al atmosferei: normal;

conditii seismicitate: ag=0,12; Tc=0,7s.

S.P.E.E.H, HIDROELECTRICA S.A.

Altitudinea maxima: 200 mdMA.

5.2 Cerinte privind parametrii constructivi si functionali
5.2.1. Prin modernizarea instalatiei hidraulice de actionare a vanelor cu inchidere rapids se urmareste:

obtinerea unei noi instalatii pregatitd pentru un nou ciclu de functionare de minim 30 de ani;
obtinerea acelorasi caracteristici mecanice enumerate la punctul 3.1.1.
marirea sigurantei in exploatare a noii instalatiei hidraulice prin:
- asigurarea inchiderii de avarie simultani a vanelor mai multor hidroagregate (inclusiv
inchiderea simuitana a vanelor celor 6 hidroagregate);
- utilizarea aparaturii de actionare hidraulice moderne si fiabile, standardizats, aflati in
productia a cel putin 2 producitori consacrati;
- dublarea aparaturii care asiguri comanda de inchidere de avarie;
- utilizarea aparaturii de masur3 si control moderne si fiabile.
asigurarea unei mentenante facile si necostisitoare;

Schema hidraulica a instalatiei modernizate trebuie s asigure:

Nota:

S.P.EEH.HIDROELECTRICAS.A.

aceiasi parametrii mecanici (viteze si forte) la inchiderea si deschidererea vanelor, detaliati la punctul
3.1.1.;
viteze, aceleratii si deceleratii reglabile la deschiderea vanelor, utilizdnd pompe principale cu reglaj
electronic de debit, presiune si putere si avand debitul maxim limitat mecanic;
inchiderea de avarie (si implicit inchiderea normald) simultand a vanelor celor 6 hidroagregate cu valori
acceptabile pentru vacuumul din camerele superioare si compensarea cu aer aspirat a volumului tijelor
servomotoarelor aflate in extensie, folosind:

- 0noud magistrald de aer din inox;

- aspiratie de aer uscat si filtrat in camerele superioare ale servomotoarelor utilizand ventile de

aer actionate de flotoare (preferabil) sau ventile cu alt tip de actionare;
- o sursd de aer filtrat si uscat ,,de lucru” si una ,de rezervs” pentru alimentarea magistralei de
aer;

evacuarea aerului din camerele superioare ale servomotoarelor la ~completare” si ,repompare”
utilizdnd aceleasi ventile de aer sau alt3 aparatura;
la inchidere vanelor de avarie sau normale se va asigura golirea integrald a camerelor inferioare ale
servomotoarelor in camerele superioare ale superioare prin dimensionarea adecvatd a aparaturii
hidraulice, a placilor blocurilor si a conductelor;
protectia la suprapresiune a camerelor superioare ale servomotoarelor, a ventilelor pentru aspiratie si
a sistemelor de urmdrire a pozitiei vanei;
protectia la suprapresiune a camerelor inferioare ale servomotoarelor la toate tipurile de inchideri ale
vanelor, la franarea la cap de cursj a servomotoarelor si la comanda stop;
completare cu ulei pentru inchiderile de avarie sinormale ale vanelor selectate urmarindu-se contactul
limitat al uleiului cu aerul aspirat prin ventilele de aer si evitarea, pe cét posibil, a spumérii uleiului;
deschiderea unei singure vane selectate;
»repompare” pentru o singurd vani selectats;
utilizare de aparatura hidraulici standardizata, produsd de cel putin 2 producatori consacrati;
filtrarea uleiului care este introdus in instalatie, filtrarea uleiului golit din instalatie in rezervoare;
monitorizari si conditiondri n automatizare pentru nivelele si temperatura uleiului din rezervoare;
conditionarea uleiului din rezervoare prin: filtrare, incdlzire cu termostatare, monitorizare finete de
filtrare si umiditate relativ (apa in ulei);
monitorizari si conditionari in automatizare pentru presiunile din instalatie si pozitiile de functionare
ale robinetilor de izolare.

Completarea cu ulei pentru o singurs vani selectats este necesars pentru cazul defectarii etansarilor
unuia sau mai multor ventile de aer.
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2. Ventilele de aer nu vor necesita o presiune in camerele superioare ale servomotoarelor pentru
asigurarea etansarii (presiunea relativs 0 bari) la pozitia ,inchis” .
3. Tipul si diametrele nominale ale aparaturii hidraulice, debitele si presiunile si dimensiunile conductelor
indicate Tn aceste Anexele 2 si 3 sunt informative.
5.2.2. in descrierea noii instalatii se va face referire la schema hidraulici si pneumatica de principiu,
informativa, prezentatd in Anexa 2: ,Schema hidraulics si pneumatica de principiu. Desen informativ” si in
Anexa 3: ,Tabel de component informativ al Schemei hidraulice si pneumatice de principiu”.
Contractantul poate si propuni o alti schemsj respectand principiile constructive si de functionare
enumerate mai sus.
Anexele 2 si 3 contin un singur aparat hidraulic cu unic producator, prezentat ca variant3, nu este obligatoriu
sa fie folosit in noua instalatie.

6. CONDITII DE PROIECTARE

6.1. Conditii generale

La proiectarea subansamblurilor noi ale Unitatii Tehnice ”Instalatia hidraulici de actionare a vanelor cu
inchidere rapidid (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1” se vor respecta cerintele din
Volumul 1- Cap. 2 — “Conditii tehnice generale”.

6.2. Conditii de calcul

6.2.1. Furnitura va fi proiectatd avand in vedere c3 exploatarea Unitétii Tehnice se va face in conditii de
deplind sigurantd, fird personal permanent de supraveghere, prin dotarea cu aparaturd hidraulics si aparatura
de mdsura si control care vor permite comanda, actionarea si supravegherea prin calculator din Centrals sidin
Blocul de comanda.

6.2.2. Debitele de calcul

6.2.2.1 Debitele de calcul ale electropompelor sursei de ulei sub presiune vor fi:

a) Pentru electropompelor principale {,,2.*”) debitul de calcul este cel maxim necesar deschiderii vanelor
pentru: “egalizare presiuni”, deschidere pan3 la pozitia ,maxim deschis” si pentru ,repompéri”. Acest
debit este de:

- 175 1/min pentru servomotoarele noi;
- aproximativ 178|/min pentru servomotoare reconditionate care au tijele cu diametrul @210 si
pistonele cu diametre de aproximativ @601;
- aproximativ 179,5 I/min pentru servomotorul reconditionat care are tija cu diametrul @205 si
pistonul cu diametrul @601.
Pompele vor avea reglaj electronic de debit, presiune si putere, cilindreea maximi fiind limitat3
mecanic.

b) Pentru electropompele de completare (,3.*” si ,4.*") ale Sursei de ulei sub presiune, debitul de calcul
va depinde de solutia de completare cu ulei adoptata pentru fazele de inchidere de avarie si inchidere
normala.

6.2.2.2. Pentru aparatura hidraulics amplasatd pe blocurile servomotoarelor, debitele de calcul necesare
dimensiondrii hidraulice vor fi:

a) Debitul maxim la inchiderea de avarie utilizand cartusele ISO 7368: ,14.*%-2" si, 14.*-7",

b) Debitul maxim realizat la inchidere normalj utilizand cartusul ISO 1ISO 7368 ,14.*-5",

c) Debitul pompelor principale necesar deschiderii vanei din pozitia ,inchisd” in pozitia ,maxim deschiss”,
pentru deschiderea vanei la egalizare presiuni si pentru dechidere la ,,repompare”. La aceste faze sunt
utilizate cartusele 1SO 7368 »14.%-11", ,14.*-10" si , 14.*-9”.

d) Debitul maxim pentru completare utilizind cartusele: ,,14.*-13", ,14.*-9",

Alegerea/dimensionarea aparaturii hidraulice de distributie ,de placd” cu dimensiuni ISO 6264 sau tip cartus
IS0 7368 (slip-in cartridge valve 1SO 7368) se va face in conditiile unei circulatii de ulei in plicile blocurilor cu
viteze limitate la 30m/s (pentru a se evita deteriorari datorate cavitatiei).

Pentru de cartuse ISO 7368 cu functiuni de distributie si de reglaj de presiune si de debit, avand locasul de
montaj cu diametrul ,,damax” conform I1SO 7368, viteza maxim3 de 30 m/s impune debitele limit3:

| Dinametrul nominal (ON) | DN25 | DN32 | on4o [ bnso [ DNe3 |
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| Valoarea maxim3 a debitului [ | | '
pentru cartus ISO 7368, 900 I/min ‘ 1450 I/min 2300 I/min 3600 I/min 5600 [/min ‘
cartusul maxim deschis | ‘ ‘ |
Reglajul debitului se poate face cu cartuse 150 7368 cu functiune de drosel (avind capace cu reglajul cursei
pistonasului).
6.2.2.3. Debitele de calcul pentru dimensionarea robinetilor de izolare vor fi cele maxime care circul3 prin
acestia.
6.2.2.4. Debitele de calcul necesare stabilirii dimensiunilor conductelor magistralelor, conductelor
servomotoarelor si conductelor sursei hidraulice vor fi debitele maxime ale uleiului care circuld prin acestea.
Dimensionarea conductelor de ulei se va face tinindu-se cont de pierderile de presiune datorate frecirii
(pierderi longitudinale) si rezistentelor locale (pierderi locale). Aceste pierderi se vor calcula pentru debitul
maxim din conductele instalatiei si pentru uleiul avand vascozitatea corespunzitoare temperaturii minime.
6.2.2.5. Debitele de calcul pentru dimensionarea filtrelor de ulei ale instalatiei hidraulice sunt cele maxime
care circuld prin aceste filtre.
Alegerea filtrelor se va face respectandu-se conditia ca, pentru filtru curat si uleiul avind vascozitatea dat3 de
temperatura minim4, debitul de calcul s producd o cidere de presiune pe filtru mai mici decat 20% din
presiunea setatd a senzorului de colmatare (Tmbacsire).
6.2.3. Presiunile de calcul
6.2.3.1 Presiunile din camerele inferioare ale servomotoarelor vanelor aflate stationar in pozitia ,vand
deschisd” sunt de aprox. 84 bari pentru servomotoarele noi sau de aprox. 82 bari pentru servomotoarele
reconditionate. Forta dezvoltati de aceste presiuni este de aproximativ 2050 KN, egala cu greutatea pirtii
mobile compusa din: pistonul cu tija (6100 kg), elemente de cuplare la vanj (1100kg) si vana propriu-zisi
(201780kg).
6.2.3.2 Presiunile maxime ale electropompelor Sursei hidraulice de ulei sub presiune, limitate cu supape de
siguranta, vor fi:

- pentru fiecare pomp3 principald presiunea maxim3 de lucru va fi limitatd la 143 bari prin reglajul
supapei de siguranta pilotate hidraulic care va fi montat3 pe blocul de siguranta ,5.*”;

- pentru fiecare pompd de completare, presiunea maxima se va stabili in conformitate cu solutia de
completare adoptata; reglajul se va face la supapele de sigurantd pilotate electrohidraulic care vor fi
montate pe blocurile de siguranta ,6.*” i, 7.*".

6.2.3.3. Presiunea din circuitul camerelor inferioare a servomotoarelor va fi limitatd cu supapele de sigurantd
Cu pistonasul etansat, ,14.*-8".
La oprirea comandat3 a miscarii de inchidere de avarie, cresterea presiunii nu va depési valoarea nominals
stabilitd pentru servomotoare reconditionate (154 bari) sau pentru cele noi {160 bari).
Dimensiunea nominald a acestor supape va depinde si de viteza de inchidere a aparaturii de distributie
(cartusul ,14.*-2"), atunci cdnd se comand3 »Stop”.
6.2.3.4. Presiunea din camerele superioare ale servomotoarelor va fi limitatd, de exemplu, cu supapele de
sens ,14.*-9” care, prin deschidere Ia presiune setatd la tararea resortului, va evacua debitul maxim {(aprox.
2031/min) la faza de deschidere a vanei.
Dimensionarea, configuratia circuitelor hidraulice si aparatura hidraulic utilizat3 vor asigura golirea integrali a
camerelor inferioare a servomotoarelor in camerele superioare ale acestora pentru cele 2 tipuri de inchideri.
Pentru servomotorele noi, presiunea de lucru in camerele superioare ale servomotoarelor este de 1 bar iar
presiunea maxima proiectats este de 10 bari conform desenului 3-120340 ,Intake gate cylinder” (Servomotor
VIR nou).
Presiunea maximé in camerele superioare pentru servomotoarele noi sau reconditionare, avind montate
sistemele de urmdrire a pozitiei vanei si ventilele de aer, va fi determinat3 de citre Contractant,
6.2.4. Dimensionarea conductelor instalatiei.
Conductele instalatie vor fi dimensionate din punct de vedere hidraulic si al rezistentei mecanice.
Pentru alegerea diametrelor interioare se vor calcula pierderile locale si de frecare pentru debitele maxime si
vascozitatea uleiului la temperatura minim3 de functionare.
Pentru calitatea materialului din care sunt executate tevile si grosimile de teavd se vor determina presiunile
maxime statice si dinamice admise.
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De asemenea se vor evalua si compara cu valorile admisibile urméitoarele tipuri de tensiuni din materialul
conductelor:

- tensiunile provenite din presiune si greutate;

- tensiuni din deplasari termice impiedicate, in special pentru conductele care racordeazi

camerele inferioare la blocuri, noi sau cele existente care se vor refolosi din actuala instalatie.

6.3. Conditii functionale
6.3.1. Pricipiile de actionare a vanelor rapide
Tnchiderea/deschiderea circuitelor hidraulice aferente celor 6 hidroagregate de la CHE Portile de Fier | se
realizeazd pentru fiecare hidroagregat cu cite 2 vane plane, fiecare vana fiind actionata hidraulic de cite un
servomotor.
Noua instalatie hidraulica va realiza aceleasi caracteristici mecanice pentru functionarea vanelor, mentionate
in subcapitolul 3.1.1.
Instalatia modernizatd va fi previzutd cu o magistrald de aer si ventile pentru aer, inexistente in actuala
instalatie. Acestea vor realiza:

- aspiratia de aer filtrat si uscat in camerele superioare a servomotoarelor si compensarea volumului
tijelor in extensie;

- limitarea vacuumului in camerele superioare ale servomotoarelor chiar si la inchiderea simultana a
vanelor celor 6 hidroagregate;

- evacuarea aerului la fazele de ,,completare cu ulei”, ,deschidere vani” si ,repompare”.

Se va asigura functionarea instalatiei hidraulice cu urmatoarele conditionari:

- se deschide o singurd vand prin introducerea in camera inferioars a servomotorului a uleiului sub
presiune furnizat de pompa principald , de lucru”;

- pentru egalizarea presiunilor amonte si aval de vanele unui hidroagregat, se produce deschiderea cu
100 mm fatd de pozitia ,vana inchisd (pe prag)” numai pentru prima vana aferentd unui agregat;
miscarea de deschidere pentru a doua vani se realizeaz dupd egalizarea presiunilor si este continug;

- la inchiderea necomandat3 a vanelor (deschise) pand la pozitiile ,tasare I” (100 mm fatd de pozitia
»vana deschida”) si ,tasare II” (150 mm fat3 de pozitia ,vana deschidd”) se comand4 ,repomparea”
chiar daca o vana este in ridicare (prioritar este repomparea pentru eliminarea tasérilor);

- la ,tasareall”, dacd ,repomparea” depdseste un timp predefinit se semnalizeazi acustic;

- la”tasare III” (250 mm fat3 de pozitia ,vana deschidd”) se dd automat comanda de inchidere normal3
numai pentru vana ,tasatd”, concomitent cu comanda de oprire a agregatului;

- inchiderea normald a unei vane se poate realiza concomitent cu deschiderea altei vane;

- inchiderea de avarie este declansatd de traductorul de turatie al hidroagregatului la treapta Il de
ambalare;

- lainchiderea normal3 sau de avarie, volumul tijelor servomotoarelor aflate in extensie va fi compensat
fie prin aspiratia de aer cu ventile de aer, fie cu pompe de completare sau combinat. Solutia de
completare va fi stabilitd de Contractant;

- urmdrirea pozitiei fiecarei vane se va realiza cu un sistem avand un dispozitiv mecanic cu fir (cablu de
tractiune) pentru urmarirea cursei servomotorului, acesta antreneazi un encoder optic cu iesire
analogica si cu relee cu contacte pentru pozitiile vanei;

- comanda inchiderii de avarie va fi dublat3;

- pentruinchiderile normale si de avarie va exista comanda »Stop”, oprirea inchiderii si frinarea maselor
in miscare se va face cu limitarea presiunii din camera inferioars la valoarea nominala;

- franarea servomotorului la cap de cursi va fi reglatd prin drosel, presiunea maxim& in camera
inferioard a servomotoarelor nu va depiési valoarea nominalj.

6.3.2. Functionarea ,Sursei hidraulice de ulei sub presiune”

Sursa hidraulica de ulei sub presiune va asigura energia hidraulicd necesari actionarii servomotoarelor.

Sursa hidraulicd, a se vedea Anexa nr. 2 ,Schema hidraulica si pneumatica de principiu” si Anexa nr. 3, Tabelul
de componenta informativ al Schemei hidraulice si pneumatice de principiu”, va contine:

- 2 grupuri de pompare (unul ,de lucru” si unul ,de rezervi”);

- unrezervor suplimentar de 1,41 m3 reconditionat, , 12”;

- conducte din inox pentru egalizare nivele intre rezervoare avind robineti de izolare;
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- conductd din inox pentru aerarea rezervorului suplimentar;

- conductele din inox pentru golirea uleiului din rezervoare;

- un fitru dublu de linie, de retur, ,13.*”, avand van3 de selectare a elementului ,de lucru”, care va goli

magistrala T in rezervorul grupului de pompare nr.1 (similar cu instalatia actuald) sau in conducta DN
250 care realizeaza egalizarea nivelelor din cele 2 rezervoare de 5,7m3

Fiecare grup de pompare va avea:

- unrezervorde 5,7 m? reechipat si modernizat » 1%

- oelectropompd principld nous, ,2.*”;

- doud electropompe noi de completare, ,3.*” si ,4.%”;

- blocurile de sigurants ale electropompelor, , 5.*, ,6.%"si ,7.%";

- unfiltru de presiune pentru circuitul pompei principale, ,,11.*";

- unul sau doud filtre de presiune pentru circuitul pompelor de completare, ,10.*”;

- Ounitate de conditionare a uleiului, ,8.*”;
robineti de izolare cu contacte pentru aspiratiile pompelor, conducte, furtune, compensatori elastici
pentru aspiratii.
Rezervorul fiecarul grup va fi echipat cu un buson de umplere nou ,,1.*-1”, sticle noi de nivel din care una cu
contact pentru nivelul minim de functionare ,,1.*-6".
Rezervorul suplimentar se va dota cu sticld/sticle de nivel noud/noi care vor acoperi tot domeniul de variatie al
nivelului uleiului din rezervor.
Aparatura de mdsurd si control nivele si temperatura (,1.*-2” si ,1.*-3") va asigura alarmari la atingerea
nivelelor extreme, conditionéri de pornirea a pompelor, comanda incdlzirii uleiului.
Bateria de filtre cu silicagel ,1.*-4” si uscitorul de aer cu filtry »1.%-5” vor filtra si usca aerului aspirat de
servomotoare, functionarea lor depinzand de solutia adoptata pentru completare.

Unitatea de conditionarea a uleiului ,,8.*” va functiona conform solutiei de automatizare si va avea senzor de
umiditate (%RH) si senzor de contaminare sau numaritor cu laser de particule, cu iesiri analogice ,8.%-6".
Presiunea necesard senzorilor va fi obtinut3 prin supapa de sens ,8.*-5”, functionarea unitatii de conditionare
fiind confirmat3 de senzorul de dehit »8.%-4”. Filtrarea se va realiza cu filtru ,8.*-3” pornind electropompa
L8517,

Incalzirea uleiului (folosind unitatea de conditionare) se va face cu pompa pornits, debitand la presiunea de
reglaj a supapei de presiune (se energizeaza bobina distribuitorului blocului hidraulic »8.%-2"). Dacd este
necesar se vor utiliza si incalzitoare electrice montate in rezervoare.

Electropompa principala ,2.*”, functiondnd in regim ,,de lucru” si , de rezervad”, deschide numai o singurs vani
prin introducerea in camera inferioard a servomotorului a uleiului sub presiune.

Se vor folosi pompe cu pistonase axiale sau radiale, cu debit variabil limitat mecanic la valoarea maxima, avand
comanda electronicd pentru: debitul, presiunea, puterea absorbita.

Acest tip de pompa oferd posibilitatea obtinerii unui nr. nelimitat de debite si implicit de viteze de deschidere.
Rampele si pantele reglabile permit demararea si oprirea miscarii de deschiderea a vanelor cu acceleratii si
deceleratii controlabile.

Reglajul electronic la aceste tipuri de pompe se realizeaza pentru o presiune minimg de comand3 a pompei de
20-25 bari. Obtinerea ei se va face preferabil cu pompa de comands sau utilizand un bloc de »preincdrcare”
dotat cu supapa de succesiune ,9.*”.

Blocul de sigurantd al pompei principale ,5.*” va avea o supapi de sigurantd, ,de placd” cu dimensiuni
1506264, pilotatd hidraulic, setat la 143 bari, o supapa de sens pentru circuitul refulrii pompei, o supapa de
sens pentru retur din bloc (dacd este cazul), prizi de masurs presiune cu robinet de izolare, senzor de presiune
cu robinet de izolare avand: afisaj, iesire analogicd si contacte electrice conform solutiei de automatizare
adoptate.

Pentru decomprimarea magistralei de presiune si a conductei de refulare a pompei principale, pe blocul de
sigurantd sau pe traseu, se poate monta un distribuitor cu bobina energizatd la faza de ,decomprimare”.
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Electropompele de completare ,3.*” si 4% ,de lucru” vor fi cu debit fix si vor avea debitul, presiunea de
functionare si puterea motoarelor stabilite pentru solutia de completare adoptats.
Se va tine cont c§, la inchiderea de avarie si normald, uleiul introdus in camera superioara poate fi in contact
Cu aerul aspirat producandu-se aerarea, Spumarea si contaminarea acestuia.
Blocurile de sigurant3 ale pompelor de completare, ,6.*” si ,7. *”, utilizate pentru functionarea instalatiei in
regim de ,completare” vor avea fiecare o supapa de sigurantd, , de placi” ISO 6264, pilotat electrohidraulic, o
supapa de sens pentru circuitul refuldrii pompei (cartus sau de placg), o supapa de sens pentru retur din bloc
(dacd este cazul), prizi de masurs presiune cu robinet de izolare, senzor de presiune cu robinet de izolare
avand: afisaj dac este cazul, iesire analogicd si contacte electrice conform solutiei de automatizare adoptate.
6.3.3. Functionarea magistralelor de ulei si de aer
Magistralele de ulei (P, P1 si T) asigura transportul uleiului sub presiune la blocurile care asigurd actionarea
servomotoarelor si returul de la aceste blocuri.
Magistrala aer (A) asigura transportul aerului aspirat si al celui evacuat la/ de la servomotoarele instalatiei.
Magistralele de ulei si aer vor fi amplasate in locul celor existente: in zona grupurilor de pompare a Sursei
hidraulice de ulei sub presiune (circuitele interioare) din incinta de la cota 66,50 mdMA si in galeria din
timpanul de beton dintre nisa vanei si a batardoului (circuitele exterioare).
Magistralele vor fi dotate cu robineti cu contact electric pentru pozitia ,deschis” {pentru condition&ri necesare
comenzilor) prin intermediul cirora se vor racorda la magistrale: sursa hidraulici de presiune, blocurile de
actionare hidraulica a vanelor si ventilele pentru aspiratia si evacuarea aerului.
Decomprimarea magistralei de presiune, »P”, se va face dupi fiecare »repompare” sau deschidere de vanj
energizand bobina distribuitorului amplasat pe blocul de sigurants al pompei principale de lucru. Finalizarea
decomprimérii se face prin dezenergizarea bobinei distribuitorului dacs a trecut un timp presetat de la
initierea comenzii ,decomprimare ” si/sau dacd senzorul de la blocul de siguranta confirma scaderea presiunii
in magistrala ,P”.
Nota:
Deoarece este posibil ca mici cantitati de ulei s se scurgé prin ventilele de aer in magistrala A sau pot exista
pierderi de ulei la ventile defecte, noua magistrala de aer se va proiecta pentru a permite drenajul la
rezervoare a uleiului colectat.
Se va analiza posibilitatea monitorizarii si alarmdrii in cazul pierderilor semnificative de ulei prin ventilele de
aer in magistrala de aer.
6.3.4. Functionarea Blocurilor hidraulice.
Blocurile hidraulice contin aparatura hidraulic de distribuitie si de reglaj de debit si de reglaj de presiune si
realizeazd actionarea hidraulic a fiec3rui servomotor.
6.3.4.1. Deschiderile vanelor si repompirile se fac prin introducerea in camera inferioars a servomotorului a
uleiului sub presiune de la pompa principala a sursei hidraulice.
Deschiderile vanelor si repomparile se vor face prin:
- energizarea distribuitorului DN6 ,14.*-12” care va deschide cartusul 1SO 7368 ,14.*-11” (sau alt
aparat echivalent) pe sensul ,A la B”;
- debitul reglat electronic este introdus in camera inferioara prin supapa de sens »14.%-10”, provocand
retractia tijei si ridicarea vanei (deschiderea vanei);
- uleiul din camera superioars se goleste prin supapa de sens ,14.*-9”
intermediul magistralei P1, cu debitul de 202 I/min;
- aerul din camerele superioare ale servomotoarelor este evacuat prin ventilele pentru aspiratia si
evacuarea aerului, ,17.*”.
6.3.4.2. Inchiderea de avarie a vanelor se produce prin deschiderea unui cartus 1SO 7368 cu functiune de
distributie ,14.*-2” {sau alt aparat echivalent) cu monitorizarea pozitiei ,inchis” {microcontactul »G”) si avand
comandd electrohidraulici dubl3 prin folosirea:
- unui distribuitor ,de lucru” (,14.*-4") care poate fi:
- cuinchidere etansd, DN6, avand bobina de actionare de 24-220 Vcc cu alimentare din sectia 1
de 220Vcg;
sau

N

in rezervorul sursei hidraulice prin
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- cu inchidere etansa si pozitie retinuts, DN6, avand bobina de actionare de 24-220 Vcc cu
alimentare din sectia 1 de 220Vcc;
- unui distribuitor ,de rezervd” (,14.*-3”) cu inchidere etanss, DN6, avand bobina de actionare de 24-
220 Vcc cu alimentare din sectia 2 de 220Vcc;
Viteza de inchidere de avarie se regleazi cu un cartus 1SO 7368 cu functiune de drosel (14.*-7) (sau alt aparat
echivalent), amplasat in aval de primul cartus, care goleste camera inferioard in cea superioard cu un debit
controlat.
Demararea inchiderii se face cu acceleratii controlate prin vitezele de deschidere ale cartuselor ,14.*-2" si
»14.*-7" (determinate de diametrele diuzelor alese si de presiune).
Se pot folosi in automatizare conditiondri legate de contactul »G” al cartusului ,14.*-2", de pozitia vanei
masurata cu dispozitivul cu encoder si relee (16.*), de senzorul de presiune ,14.*-19” si de presostatul ,,14.*-
18” (pentru semnalizeazi depresiune miritd in camera superioara).
La faza de inchidere de avarie se va face completarea cu ulei in varianta stabilits prin proiect,
6.3.4.3. Stop fnainte de finalizarea cursei de inchidere de avarie a fiecirei vane.
Pentru varianta de comandd a cartusului ,,14.*-2” (sau al altui aparat echivalent) cu distribuitor cu inchidere
etansa fara pozitie retinut, stopul se va realiza dezenergizind bobina acestuia.
Pentru varianta de comanda a cartusului ,14.*-2” (sau al altui aparat echivalent) cu un distribuitor cu inchidere
etansad si cu pozitie retinutd, la comanda , Stop” se deblocheaz3 distribuitorul energizand cu impuls de minim
100 ms bobina de deblocare.
Cartusul ,14.%-2” (sau alt aparat echivalent) va fi cu dotat cu franare la inchidere care, pe cursa de inchiderea,
produce reducerea pand la zero a debitului golit in camera superioard. Datoritd acestui fapt creste presiunea
in camera inferioard si se produce franarea vanei aflatd in miscare.
Cresterea de presiune va fi limitati de supapa ,14.*-8” la valoarea nominald a camerei inferioare a
servomotorului.
6.3.4.4. Tnchiderea normal3 a vanei se produce prin deschiderea unui cartus 1SO 7368 cu functiune de
distributie si de reglaj de debit, avind inchiderea cu franare, ,14.*-5” (sau alt aparat echivalent). Comanda se
va face de cdtre un distribuitor cu inchidere etans3 avand bobini de 24-220Vcc. Oprirea miscarii, inclusiv la
comanda ,Stop”, se face prin dezenergizarea bobinei.
Demararea inchiderii se face cu acceleratii controlate prin viteza de deschidere ale cartuselor ,14.*-5”
(determinate de diametrele diuzelor alese si de presiune).
6.3.4.5. Stop ciclu si decomprimarea camerei inferioare a servomotorului cu vana pe prag se face dupa un
timp de la confirmarea pozitiei ,vana inchisi” la sistemul de urmdrire a pozitiei vanei si/sau de la sciderea
presiunii din camera inferioara a servomotorului la valoarea setati la presostatul ,14.*-18". La trecerea acestui
timp se dezenergizeaza distribuitorul ,,14.*-4” (pentru utilizarea unui distribuitor f3r3 pozitie retinutd) sau se
energizeazd timp de cel putin 100 ms bobina de deblocare a distribuitorului »14.*-4" (pentru utilizarea unui
distribuitor cu pozitie retinut).
Poate fi introdus in schema si un distribuitor cu inchidere etansa care sa realizeze separat decomprimarea
camerei inferioare.
6.3.4.6. Extensia si retractia tijelor servomotoarelor decuplate de vane, necesare pentru operatii de
mentenantd (de exemplu: inlocuirea etansérilor).
Extensia tijelor.
Extensia tijei unui servomotor (decuplati de vani) poate fi provocatd de forta de greutate a ansablului piston-
tijd si, dacd frecarea datoratd etansarilor si ghidarilor este mai mare decat aceasta, de o forta suplimentar3
detoratd presiunii uleiului introdus in camera superioars.
Presiunea de lucru in camerele superioare ale servomotoarelor noi este 1 bar iar presiunea de proiect a
camerelor superioare ale servomotoarelor noi este de 10 bari.
Pentru extensia tijelor decuplate de vanid se foloseste o pompa de completare si circuitele cu dopuri
tehnologice (sau cu flanse SAE de blindare) notate ,14.*-20". Dupd demontarea dopului de pe bloc se poate
racorda un circuit nou, dotat cu drosel pentru golirea controlatd a camerei inferioare a servomotorului in
conducta T  se racordeaza in locul dopului ,14.*-20” montat pe retur) sau intr-un recipient exterior (se inchide
robinetul 20-7 si se foloseste blocul de sigurant3 ,,6.*” sau ,7.*” pentru reglajul presiunii maxime).
Retractia tijelor.
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- Se porneste pompa principald cu reglaj electronic de debit si presiune. Pentru demararea miscarii se
energizeaza distribuitorul ,,14.%-12”, oprirea miscarii se face prin dezenergizarea acestuia. Reglajul electronic al
debitului si presiunii la pompa principald va asigura reglajul vitezei, respectiv al fortei maxime dezvoltate la
retractia servomotorului.

6.4. Conditii constructive
6.4.1. Subansamblurile noi ale Unit3tii Tehnice vor fi astfel proiectate Tncat s faciliteze exploatarea, operatiile
de montaj, intretinere si reparatii (inclusiv protectia anticorosivd) si sd ofere siguranta fati de riscurile unei
manevre gresite.
Solutiile constructive descrise mai jos sunt in conformitate cu Anexa 2: ,Schema hidraulicd si pneumatics de
principiu. Desen informativ” si Anexa 3: ,Tabel de componentd informativ al Schemei hidraulice si pneumatice
de principiu”.
6.4.2. Noua instalatie hidraulici de actionare a vanelor va contine urmdtoarele echipamente:
6.4.2.1. Sursa hidraulic3 de ulei sub presiune.
Sursa va avea in component3:
a. Doud grupuri de pompare, fiecare cu urmitoarea componenta:

- unrezervor ,1.*”, cu confectia reconditionats si modificatd pentru montajul noilor componente, dotat

cu echipamente noi, cel putin:

- 1buson de umplere etans, ,1.*-1”;

- 1senzor de nivel radar cu undd ghidats, ,1.*-2”, cu iesire analogicd necesar pentru monitorizare
si pentru realizarea de praguri de alarmare/functionare (conform desen V010-47 »Rezervor IV
Centrald”) :

- Nivel de avarie-oprirea pompelor;

- semnalizare Nivel minim de lucru;

- Nivel minim de lucru;

- Nivel normal inferior;

- Nivel maxim-oprirea pompei de umplere a rezervorului;

- Nivel Deversare;
Nota: Contractantul poate utiliza si alte tipuri de traductori/senzori de nivel cu contacte pentru alarmare si
functionare.

-1 senzor de temperaturd cu iesire analogics si avand contacte pentru termostatare, »~1.%:3%,
necesar pentru monitorizare si pentru realizarea de praguri de alarmare/functionare ;

- 1 uscdtor de aer prin absorbtie antrenat de motor electric cu debitul de aer uscat mai mare de
275 Nm?®/h, dotat cu filtru de aer cu finetea de filtrare de 2 um absolut, ,1.*-5";

- 1 baterie de filtre de aer (filtrare la 2 pm absolut) cu silica gel pentru uscare care poate filtra si
usca eficient aerul aspirat pentru debitul necesar L,1.%-47;

- sticle de nivel care acoperi intreg domeniul de variatie al nivelului in rezervor, o sticld de nivel
va fi cu plutitor magnetic si contact pentru nivelul minim de avarie, ,1.*-6";

- incdlzitoare de ulei cu rezistent3 electrici {dacd este cazul);

- 4 robineti sferici de izolare cu contacte electrice pentru aspiratiile pompelor, preferabil montajul
lor cu flanse SAE ISO 6162, ,1.*-7", ,1.%-8",  1.*-9” 5i,1.%-10";;

- 1robinet de izolare (normal inchis) pentru instalatia de golire a rezervoarelor, ,1.*-11";

- lrobinet de izolare (normal inchis) dotat cu dop la iesire, pentru golirea rezervorului, ,1.*-12”;

- oelectropompa principald noud, ,2.*”, cu urmitoarea componenta:

- 0 pompd cu pistonase cu debit variabil, limitat mecanic pentru valoarea maxima, avand reglaj
electronic de debit, de presiune si de putere absorbitd (regulator de putere) corespunzator
puterii motorului;

- un motor electric de care va asigura furnizarea debitului maxim la presiunea maxima in circuit;

- modulul electronic necesar reglajului electronic al puterii maxime la arborele pompei
(regulatorul de putere reglat la puterea necesara), reglajului debitului furnizat si reglajul limit3rii
presiunii cu regulatorul de presiune;

- componente pentru montajul ansamblului pompei-motor: carcasj (bellhousing), cuplaj elastic,
picior pentru montajul orizontal, elemente de amortizare a vibratiilor;
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- suport nou pentru montajul (vertical sau orizontal) al electropompei;
- Compensator elastic pentru aspiratie (cu inel interior), adecvat utilizarii la aspiratiile pompele
hidraulice;
- conectori hidraulici;

- o electropompd de comand3 (preferabil) cu rolul asigurérii unei presiuni minime de comanda (20-25
bari) pentru pompa principal sau o supapa de succesiune ,,9.*";

- doud electropompe de completare noi, ,3.*” si ,4.*", fiecare avand urmitoarea componenta:

- 1 pompd cu palete sau cu surub sau cu roti dintate avand debit fix necesar solutiei stabilite
pentru completarea cu ulei la inchiderea de avarie sau normala;

- 1 motor electric de puterea necesara furnizirii la faza de completare a debitului necesar la
presiunea maxima de lucru;

- componente pentru montajul ansamblului pompei-motor: carcas (bellhousing), cuplaj elastic,
picior pentru montajul orizontal, elemente de amortizare a vibratiilor;

- suport pentru montajul (vertical sau orizontal) al electropompei;

- Compensator elastic pentru aspiratie (cu inel interior), adecvat utilizarii la aspiratiile pompele
hidraulice;

- conectori hidraulici;

- un bloc de sigurantd pentru pompa principald, ,5.*", echipament nou proiectat si executat pentru

aceastd lucrare, amplasat pe rezervor sau pe traseu, avand in components:
- 1supapd de presiune (siguranti) pilotat3 hidraulic, cu montaj pe placé 1SO 6264;
- 1supapa de sens;
- ldistribuitor DN6 pentru decomprimarea magistralei de presiune;
- 1supapa de sens PN6 montatd pe iesirea din supapa de presiune (daci este cazul);
- 1senzor de presiune conform solutiei de automatizare adoptate;
- 1robinet de izolare si fitinguri de montaj pentru senzor;
- 1prizd de masura presiune cu supap3 de sens si filet M16x2
- conectori hidraulici;

- doud blocuri de sigurant3 pentru pompele de completare, notate ,6.*” si ,7.*”, echipamente noi
proiectate si executate pentru aceasti lucrare, amplasate pe rezervor sau pe traseu, avind fiecare in
componenta:

- 1supapd de presiune (sigurantd) pilotat3 electrohidraulic, cu montaj pe placs;
- 1supapa de sens;

- 1senzor de presiune conform solutiei de automatizare adoptate;

- 1robinet de izolare si fitinguri de montaj pentru senzor;

- 1 prizd de mésurd presiune cu supapi de sens si filet M16x2

- conectori hidraulici;

- O unitate de conditionare a uleiului, ,8.*”, echipament nou proiectat si executat pentru aceastd

lucrare, contindnd:

- 1 electropompa cu debit fix;

-1 bloc hidraulic {de ex.: plac, distribuitor $i supapa de presiune in montaj modular) cu rol de
incdlzire a uleiului;

- 1filtru dotat cu by-pass si senzor de imbacsire;

- 1senzor de apd in ulei (umiditate relativ %) cu afisaj si cu iesire analogici pentru monitorizare;

- lnumardtor de particule cu afisajul finetei de fitrare si cu iesire analogicd pentru monitorizare;

- un detector de debit (dac3 este necesar automatizarii);

- 1supapa de sens pentru realizarea unei presiuni minime necesare functionarii senzorilor;

- 1 senzor de circulatie pentru conditiondri/alarmare conform solutiei adoptate pentru
automatizare;

- racorddrile cu furtune si cuple rapide ale senzorilor la traseul hidraulic;

- conducte si armdturi din inox necesare legaturilor intre componente;

- 1suport pentru montajul componetelor;
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- un filtru de presiune pentru pompa principald, ,11.*”, dotat cu by-pass si senzor de imbacsire,
echipament nou;
- 1sau 2 filtre de presiune pentru pompele de completare ale unui grup, ,10.*”, dotate cu by-pass si
senzor de imbacsire, echipament nou;
- circuitul hidraulic executat in amplasament, continand:
- 4 conducte cu racorduri elastice care leaga aspiratiile pompelor la robinetii de izolare (,1.%-77,
#1.%-8",,1.%-9"5i ,1.*-10"), amplasati la intrarea in rezervor;
- conducte si furtune pentru racodarile de presiune si drenaj ale pompelor principale la blocurile
de sigurantd si la rezervor;
- conducte si furtune pentru racordarea pompelor de completare la blocurile de siguranta;
- conducte pentru racordarea retururilor blocurilor de sigurantd la rezervor sau in rezervor;
- conducte si furtune pentru racordarea grupului de conditionare a uleiului la rezervor;
- conducte pentru racordarea blocurilor de sigurantd la cele 2 filtre de presiune;
- conducte pentru racordarea celor 2 filtre de presiune la robinetii de izolare amplasati la intrarea
in magistrale;
- conducta care racordeazd rezervorul la robinetul de la magistrala de aer;
b. Un filtru dublu de linie pentru retur, ,13”, dotat cu robinet pentru selectarea elementelor filtrante in
functiune, avand by-pass si senzor de imbacsire pentru returul instalatiei racordat:
- larezevorul nr. 1 (similar instalatiei existente);
sau (varianta)
- laconducta DN250 care realizeazs egalizarea nivelelor intre cele 2 rezervoare de 5,7 m3.
¢. Rezervorul suplimentar de 1,41 m* cu confectia metalici reconditionata si dotat cu:
- un robinet fluture DN125 ( ,12-1”) montat pe conducta de egalizare nivele intre rezervorul nr. 2 si
rezervorul suplimentar;
- un robinet de izolare din inox normal inchis ( ,12-2") pentru racordarea la instalatia de golire a
rezervoarelor;
- sticld/sticle de nivel pentru intreg domeniul de variatie al nivelului.
d. Circuitele executate in amplasament:
- conducte care racordeaza filtrul de retur la robinetul amplasat la iesirea din magistrala de retur;
- circuit nou pentru egalizarea nivelelor de ulei ale rezervoarelor de 5,7 m® continand:
- 1conductd noud, din inox, amplasat3 intre cele 2 rezervoare mari;
- un robinet de izolare nou, DN250, ,23”, dotat cu contact pentru pozitia ,deschis”
necesar conditiondrii pornirii pompelor principale;
- circuit nou pentru egalizarea nivelelor de ulei ale rezervoalor de 1,41 m3 si rezervorul nr. 2 de 5,7 m?
continand:
- 1conducta noud, din inox, amplasat intre rezervoare;
- unrobinet de izolare nou, DN125, ,12.3”.
- conducte noi din inox care asigura aerarea rezervorului suplimentar utilizdnd filtrarea si uscarea
aerului de la rezervorul nr. 2 (de 5,7 m3)
- circuit nou din inox pentru golirea rezervoarelor, conecteaz robinetii din inox ,1.*11” si ,12-2”
amplasati la iesirile din rezervorul de 1,41 m3 si rezervoarele de 5,7 m3;
6.4.2.2. Magistralele de ulei si magistrala de aer.
Magistrale noi vor fi amplasate in locul celor existente, in zona grupurilor de pomparea ale Sursei hidraulice de
ulei sub presiune (circuitele interioare) din incinta de la cota 66,50 si in galeria din timpanul de beton dintre
nisa vanei si a batardoului (circuitele exterioare)
Noile magistrale vor fi:
- magistrala,,P” pentru uleiul furnizat de pompele principale;
- magistrala ,P1” pentru ulei furnizat de pompele de completare;
- magistrala T colecteaza retururile instalatiei;
- magistrala nou infiintata , A”, de aer, va asigura:
- alimentarea cu aer uscat si filtrat din rezervoare, aspirat (ih camerele superioare ale
servomotoarelor) la inchiderea vanelor prin intermediul ventilele de aer ;
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- evacuarea aerului (din camerele superioare ale servomotoarelor) la deschiderea vanelor si la
completdri prin intermediul ventilelor de aer.

Magistralele vor avea in components:

conductele executate prin sudurd din teava trass din inox, fitinguri si flanse din inox;
compensatori de dilatatie unde este cazul;
robineti de izolare adecvati actionarilor hidraulice (preferabil pentru montajul cu flanse SAE ISO 6162-
1/-2) dotati cu limitatore pentru pozitia “deschis”, necesari:
- racorddrilor circuitelor interioare (ale Sursei hidraulice) la magistrale de ulei (P, P1si T): ,20-1”,
»20-2"si ,20-4";
- racordarile circuitelor exterioare (ale blocurilor hidrulice) la magistrale de ulei (P, P1 si T): ,20-
5”, ,20-6" si,20-7";
robineti din inox pentru aer, dotati cu limitatore pentru pozitia “deschis”, care se monteazi la
racordérile conductelor de aer ale servomotoarelor la magistrala de aer (A) din zona incintei de la cota
66,50 mdMA si din galeria din timpanul de beton dintre nisa vanei si a batardoului: ,,20-3” si ,,20-10”
suporti noi pentru montajul conductelor;
piese inglobate vechi, reconditionate, plici noi si suporti noi pentru sustinerea noilor conducte
pozitionate diferit de cele vechi;
bride pentru teavé pentru prinderea conductelor pe suporti;

Magistrala de aer va fi executatd astfel ncat s colecteze uleiul scurs la inchiderea/deschiderea ventilele de
aer si sa-1 dreneze la rezervoarele de ulei.

6.4.2.3. Blocurile hidraulice pentru actionarea servomotoarelor

Aceste echipamente vor contine:

a. Blocurile hidraulice propriu-zise, 12 echipamente noi proiecate si executate pentru aceastd lucrare, care

vor asigura distributia de debit si reglajul de debit si de presiune pentru vane.
Fiecare bloc va contine componentele prezentate in Tabelul nr. 2

Tabel nr.2

Placa sau pldcile blocului/blocurilor proiectate si executate pentru aceastd lucrare (,14.*- |
1”). Contractantul va propune o solutie pentru evitarea coroziunii pentru placile blocurilor
si pentru blocurile cu aparatele montate.

Actionarea hidraulic a fiecdrui servomotor se va realiza cu unul (preferabil) sau maxim
doua blocuri.

1 ans.

Aparatura hidraulica de distributie cu inchidere etansa pentru circuitul camerei inferioare
a servomotorului vanei (,,14.*-2") si de reglaj al debitului evacuat din camera inferioars la
inchiderea de avarie(,14.*-7").

Comanda inchiderii de avarie se va face cu distribuitoare cu inchidere etansa avand
tensiunea bobinei 24-220 Vec: unul de lucru (,14.*%-4”) cu alimentare din sectia 1 de
220Vcc si unul de rezerva (,14.*-3”) alimentat din sectia 2 de 220Vcc.

Distribuitoarele pot fi montate in paralel sau inseriat (ca in Anexa 2), solutia adoptati va
asigura viteze de comutare si implicit accelerdri/deceleriri ale vanelor cit mai mici.

1 ans.

Aparatura hidraulica de distributie cu inchidere etansa pentru circuitul camerei inferioare
a servomotorului vanei si de reglaj al debitului evacuat din camera inferioari a
sevomotorului in camera superioar3 la inchiderea normald a vanei (,14.*-5”).

Comanda inchiderii normale se va face cu distribuitoare cu inchidere etansa (,14.%-6")
avand tensiunea bobinei 24-220 Vcc

1 ans.

Aparatura hidraulicd (supapd de presiune/siguranti tip cartus 1SO 7368 cu etansare
pentru pistonas) (,14.*-8") necesara limitdrii suprapresiunii care apare in camera
inferioard a servomotorului la oprirea vanei cu comanda LStop”.

1 buc.

Aparatura hidraulicd (supapd de sens) care limiteazd presiunea maxim3 realizati in
camera superioara a servomotorului (,14.*-9”) si asigurd golirea camerei superioara a
servomotorului la deschidere vanei sau la completare.

1ans.

Aparatura hidraulicd care, la faza de completare, realizeazs distributia controlatd n
camera superioard a servomotorului (numai pentru svm selectat) a debitului furnizat de o

1 ans.
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pomba de completare. Contine un cartus (sau alt aparat echivalent) (,,14.*-13") comandat

b

| de un distribuitor DN6 (,,14.*-14") avand tensiunea bobinei 24-220 Vec. B
Aparatura hidraulica cu inchidere etansi care, la faza deschidere a vanei, realizeaza
distributia controlat3 in camera inferioard a servomotorului (numai pentru svm selectat) a
debitului furnizat de pompa principal3 la deschiderea vanei.
Poate contine:
- un un cartus (sau alt aparat echivalent) (,14.*-11") comandat de un distribuitor
DNG6 (,14.*-12") avand tensiunea bobinei 24-220 Vce si 0 supapa de sens (,14.*- 1ans.
117);
sau ca varianta (a se vedea blocul ,14.2”):
- unun cartus inchis etans spre camera inferioars a servomotorului (sau alt aparat
echivalent) (,14.*-11") comandat de un distribuitor cu inchidere etansi DN6
(,14.*-12a") alimentat cu presiune de o supapa de selectare (,14.*-12a")
Aparatura de mésura si control
Componenta (presostate si senzori de presiune) se va stabili in conformitate cu solutia
adoptata pentru automatizarea instalatiei si conditionarile necesare.
Aparatura va avea robineti de izolare si, pentru aparatele cu afisaj, fitinguri care asigurs
rotirea si pozitionarea.
Blocurile pot contine ( conform Anexa 2: ,Schema hidraulici si pneumaticd de principiu.
Desen informativ” si Anexa 3: ,Tabel de componentd informativ al Schemei hidraulice si 1 ans
pneumatice de principiu”2): '
- senzor de presiune cu iesire analogica cu contacte pentru valorile setate (,,14.*-
17”) si presostat (,14.*-18”), conectate la circuitele camerelor inferioare ale
sevomotoarelor;
- senzorul de presiune cu iesire analogici cu contacte pentru valorile setate
presostatul (,14.*-19”), conectate la circuitele camerelor superioare ale
sevomotoarelor; |
Conectori hidraulici pentru toate iesirile plicilor blocurilor, preferabil cu flanse SAE 1SO
6162-1/-2 sau flange patrate 1SO 6164. 1 ans
Contin prizele rapide cu supape de sens si racordare M16x2, montate pe circuitele care '
racordeazd blocul la cele 2 camere ale servomotorului (,14.*%-16").
LOrgane de asamblare pentru montajul aparaturii pe placile blocurilor. 1 ans.

. Suporti pentru montajul blocurilor, echipamente noi, 12 seturi.

Suportii se vor proiecta in conformitate cu dimensiunile placilor blocurilor si se vor executa din otel inox

sau otel nealiat protejat anticoroziv special.
Cutii pentru protectia blocurilor, echipamente noi, 12 seturi.

Cutiile vor fi izolate termic (daci este necesar), dotate cu incilzitoare si termostate, eventual cu higrostate
si circuite de uscare a aerului. Confectia metalici va fi executat3 din inox sau din otel carbon nealiat,
protejat anticoroziv special pe suprafetele expuse la intemperii si condens.

Circuitele noi din inox, necesare montajului blocurilor in instalatia hidraulicd modernizata, se vor executa in
amplasament.

Circuitele aferente fiecirui servomotor sunt:

a. Circuitul P, alimenteazd blocul cu uleiul furnizat de pompa principald ,de lucru”, racordeazi blocul Ia

b.

S.P.E.E.H.HIDROELECTRICA S.A.

robinetul de la iesirea din magistrala P, ,20-5”.

Circuitul P1, alimenteaza blocul cu uleiul furnizat de pompa/pompele de completare, racordeaza blocul la
robinetul de la iesirea din magistrala P1, ,20-6".

Circuitul T, colecteazi debitele care se golesc in rezervorul ,de lucru”, racordeaz3 blocul la magistrala de
retur T prin intermediul robinetul care izoleaz3 acest circuit, ,,20-7”.

Doua circuite care racordeaza cele 2 iesiri (DN50 si DN63) ale camerei inferioare a servomotorului {a se
vedea si desenul V 009-66a ,,Circuit hidraulic exterior vana rapida”) la blocul hidraulic.
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Cele 2 circuite ale fiecirui servomotor se vor executa cu conducte si fitinguri noi, din inox sau se vor

refolosi cele existente.,

Daca se va alege solutia refolosirii conductelor, acestea se vor verifica, reconditiona, modifica pentru

racordare la noile blocuri, li se va remedia protectia anticoroziva si se vor proba.

Dimensionarea noilor conducte se va face pentru debitul maxim la inchiderea de avarie.

Fiecare circuit nou va contine cate un robinet sferic cu contac pentru pozitia ,deschis”, ,20-9”, amplasat in

zona blocurilor.

e. Doua circuite care racordeazi iesirile din blocul hidraulic |a camera superioara a servomotorului.
Fiecare circuit nou va contine cate un robinet sferic cu contac pentru pozitia ,,deschis”, ,20-8”.
6.4.2.4. Subansamble/componente noi sau cele vechi modificate ale servomotoarelor vanelor, 12 seturi.
Acestea sunt necesare montajului echipamentelor noi ale instalatiei hidraulice (sistemele de urmirire a
pozitiei vanei si ventilele de aer).
Pentru fiecare servomotor componentele noi sau modificate sunt:
- capacul servomotorului vanei, nou sau cel existent, modificat sau nu, utilizat pentru:
- montajul sistemului de urmérire a pozitiei vanei;
- montajul ventilului pentru aspiratie si evacuare aer, daci este cazul;
- alte modificiri necesare solutiei alese de completare;
- piese noi sau modificate ale pistonului necesare prinderii firului (cablului de tractiune) pentru
fiecare sistem de urmirire a pozitiei cursei;
- doud prize rapide (,21.*” si »22.*") pentru masurd presiune, din inox, cu supape de sens si
conectare cu filet M16x2, avand adaptori si capace de protectie, montate pe circuitul de aerisire al
camerei inferioare si pe capacul servomotorului;
- alte componente pe care Contractantul le considers necesare;
6.4.2.5. Ventile pentru aspiratie si evacuare aer in/din camera superioard a servomotoarelor, ,,17.*%”, 12
echipamente noi.
Din punct de vedere constructiv, este de preferat tipul de ventil actionat de un flotor. Acesta trebuie s§ asigure
inchiderea etansd fara s3 fie necesard o presiune minima de etansare.
Debitul de aer maxim aspirat depinde de viteza de inchidere de avarie a vanei pe portiunea fars franare a
cursei servomotorului (mai mare decat debitul mediu de 340 NI/min).
Debitul maxim de aer evacuat este de aproximativ 203 N I/min la ,repompare” si , deschidere vand”, cand vana
se se deschide (tija se retrage) cu viteza dat3 de debitul pompei principale.
Notatii: N-conditii normale ale aerului: t=20°C, p=1atm=1,013 bari
Circuitele de aer noi necesare montajului Ventilelor pentru aspiratie si evacuare aer in instalatia modernizata
vor racorda ventilele la robinetele de la intririle in magistrala de aer, A.
6.4.2.6. Sistemele de urmirire a pozitiei vanei, »16.%", 12 echipamente noi proiectate si executate pentru
aceasta lucrare.
Fiecare din aceste dispozitive va contine:

- un dispozitiv mecanic de urmérire a cursei cu fir (cablu de tractiune) si cu tambur, firul fiind fixat de
extremitatea pistonului sevomotorului, cu tensionarea firului refizindu-se cu arc spiral {preferabil) sau
Cu contragreutate;

- un encoder cu iesire analogicd pentru misura cursei servomotorului, dotat cu minim 6 relee cu
contacte pentru pozitiile vanei: inchis3, deschisd pentru egalizare presiuni, van3 deschisi maxim,
deschiderile vanei numite ,tasari” 1, 2 si 3;

= 0 protectie a partii electrice/electronice impotriva intemperiilor si temperaturii reduse, daca este
necesara.

Noté: Se va analiza si posibilitatea executiei dispozitivului avand mecanism cu angrenaje dotat cu 6 limitatoare
de cursd cu contacte, antrenat de axul cuplat la encoder si amplasat pe capacul fiecirui servomotor.

6.4.2.7. Limitatoare cu comandi directs sunt dispozitive pentru actionarea directs a limitatoarelor de curss
»vand maxim deschisd”, , 19.*”, 12 echipamente noi continand fiecare:

- un dispozitiv mecanic antrenat de tija servomotorului sau de corpul vanei care asigurd actionarea

limitatorului de curs3 la pozitia ,vand maxim deschisd”;

- un limitator nou cu contacte electrice pentru pozitia ,vand maxim deschisd”;
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Un astfel de dispozitiv este cel prezentat in desenul V 0249-40 , Limitator cu actionare directs”.
6.4.3. SDV-uri speciale.
Furnitura va contine SDV-uri speciale:

1. Un dispozitiv de m3sura presiune maxima in camera inferioara a servomotoarelor la cursa de franarea

la inchidere. Poate aveain componanta:
- senzor de presiune cu afisaj digital care inregistreaza valorile minime si maxime ale presiunii la
madsuratori;
sau
- senzor de presiune cu iesire analogics si dispozitiv electronic pentru inregistrarea presiunii la
masurare;
sau
- alttip.
Dispozitivul va fi dotat cu:
- furtune termoplastice cu cuplare M16x2 la prizele de masura presiune de la camerele inferioare
ale servomotoarelor;
- conectori hidraulici;
- robinet de izolare, dac3 este cazul.
2. Dispozitive necesare mantenantei blocurilor hidraulice:
- extractoare pentru pistonasele cartuselor ISO7368, cate unul pentru fiecare diametru nominal;
- extractoare pentru cdmasile (corpurile) cartuselor ISO7368, cate unul pentru fiecare diametru
nominal;

3. Alte SDV-uri pe care Contractantul le consider3 hecesare,

6.4.4 Conductele utilizate in circuitele hidraulice si pneumatice se vor executa prin sudurs, inoxul utilizat va
asigura o buna sudabilitate si va avea o bunj rezistenta la coroziune.

Se va acorda o atentie deosebits executiei prin sudurd a conductelor racordate la camerele inferioare ale
servomotoarelor, aflate aproape permanet sub presiune. Pentru acestea, prin alegerea tipului de inox si/sau
protectia anticoroziva aplicatd, se va limita coroziunea intercristalind a zonelor afectate termic de sudurs
(sensibilizate).

Executia instalatiilor noi se va face utilizand:

- tevitrase din inox trase pentru utilizéri sub presiune conform SR EN 1SO 10216-5 sau echivalent;

- fitinguri trase din inox pentru utilizdri sub presiune, sudabile cap la cap, conform SR EN 10253-4 sau
echivalent;

- flanse rotunde din inox, cu dimensiuni conform SR EN 1092, pentru racordérile conductelor la flansele
rotunde existente la rezervoare si, dacs este cazul, racordari la magistralele de ulei P1 si T si de aer A;

- flanse corespondente celor existente la racorddrile de la servomotoare (a se vedea desenele
subansamblelor reconditionate: ,, Zylinderboden KPL #600” si ,, Zylinderkopf KPL #600").

- flanse SAE avand dimensiuni de montaj conform I1SO 6162-1/2 pentru racordiri la magistallele P, P1, T,
pentru racordari la blocuri si/sau flanse patrate ISO 6164 pentru racordari la blocuri;

- stuturi sudabile de teavd, din inox, cu con la 24° avand si inel "O” pentru etansarea pe con, cu
dimensiuni conform DIN 3865A/ DIN EN ISO 8434-4 care se asambleazd cu fitinguri avand dimensiuni
DIN 3861/ DIN EN I1SO 8434-1: reductii, coturi si teuri cu piulite olandeze, nipluri infiletate cu piulite
olandeze, nipluri de legsturs/de capat cu piulite olandeze, etc;

- racorduri pentru manometre cu etansare frontald avand racordare DIN 3861/ DIN EN ISO 8434-1 si
rotitoare DIN 3865/ DIN EN ISO 8434-4 pentru montajul manometrelor, a robinetilor pentru
manometre si a senzorilor de presiune;

Montajul conductelor circuitelor hidraulice si pneumatice se va face pe suporti noi, folosind prinderea pe

piesele inglobate a vechilor suporti, pe cat posibil. Se vor utiliza bride pentru teavd DIN 3015 sau/si DIN 3570

pentru prinderea conductelor pe suporti.

Organele de asamblare vor fi noi din inox sau zincate termic.

6.4.5. Solutiile alese de Executant pentru operatiile curente de exploatare si intretinere, respectiv pentru

umplerea, golirea si spélarea circuitelor hidraulice trebuie s& fie viabile si lesne de executat. Riscurile legate de

aparitia eventualelor pierderi de ulei trebuie s3 fie nule pentru evitarea poludrii apei.
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6.4.6. Pentru varianta de utilizare a conductelor existente care racordeazd blocurile la camerele inferioare ale
servomotoarelor acestea vor fi supuse verificirilor si modificdrilor necesare montajului robinetilor de izolare
in conformitate cu amplasamentul intririlor in noile blocuri.

7. CONDITN DE EXECUTIE S| MONTAI

7.1 Conditii de executie

7.1.1. Executia lucrérilor de modernizare se va face cu opriri minime ale hidroagregatelor si ale centralei.

Pentru demontarea instalatiei vechi si montarea instalatiei noi se va tine cont de restrictiile de manevrabilitate

datorate constructiei existente, cat si de facilitdtile amplasamentului privind accesele, spatiile de depozitare

disponibile, mijloacele de ridicare existente in centrala, etc.

7.1.2. M3surile de scoatere din functiune si izolare a acelor componente ale instalatiei la care se executd

lucrdrile de reabilitare se vor Jua de citre personalul de exploatare al centralei. Momentul accesului la lucru se

va stabili de comun acord de citre Executant (Contractant) si Beneficiar (Contractor).

7.1.3. Se va acorda atentie deosebita executiei sudurii pentru executia conductelor din otel inoxidabil, atat in

Ceea ce priveste procedeele de sudurj, cit si pregdtirea suprafetelor de sudat.

Conditii de calitate pentru suduri:

- imperfectiunile sudurilor conductelor sub presiune se vor incadra in nivelul de calitate ,B” conform SR EN
I1SO 5817: 2015;

- imperfectiunile sudurilor confectiilor metalice se vor incadra in nivelul de calitate , C” conform SR EN ISO
5817: 2015;

Cordoanele de suduri se vor controla nedistructiv respectandu-se:

- SRENISO 23277:2015 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu lichide penetrante a sudurilor.
Niveluri de acceptare.

Daca se impune utilizarea controlului cu pulberi magnetice sau cu ultrasunete, cordoanele de suduri se vor

controla nedistructiv respectandu-se:

- SR EN ISO 23278:2015, Examindri nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu pulberi magnetice a
sudurilor. Niveluri de acceptare

- SR EN ISO 11666:2018, Examiniri nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete. Niveluri de
acceptare

- materialele utilizate la executia prin sudurd a conductelor sub presiune (tevi si fitinguri sudabile din inox,
consumabile pentru sudurd) vor avea certificat de inspectie 3.1 sau 3.2 conform SR EN 10204.

7.1.4. n timpul lucririlor se vor lua toate masurile pentru prevenirea accidentelor de orice naturd, avand in

vedere faptul cd exist3 instalatii in functiune cu risc mare de producere a accidentelor la punctul de lucru.

7.1.5. Pentru subansamblele corodabile ale furniturii se va realiza protectie anticoroziva speciald cu un sistem

de protectie anticorosivd special in concordanta cu prescriptiile din Volumul | - Cap. 2 - ,Conditii tehnice

generale”.

7.2 Conditii de montaj

Lucrarile se vor derula pe parcursul a 2 ani $i 4 luni, pe etape, cu conditionari legate de indisponibilizarea

instalatiei de vane rapide, in timpul lucrarilor de mentenanta de tip LN2, planificate, ale hidroagregatelor.

Contractantul va execua montajul conform tehnologiei proprii, cu indisponibiliziri ale hidroagregatelor si a

centralei (oprire totald) pentru perioade minime de timp.

Cu titlu informativ, se prezinta mai jos montajul noii instalatii in 13 etape, fiecare etapa contine lucréri de

montaj in care se regasesc subansamble/componente continute de echipamentele instalatiei hidraulice si ale

echipamentelor instalatiei electrice si de automatizare. Documentatia economici tine cont de aceste etape de

executie a lucrarii.

Etapa 1: Reabilitare rezervor 1, (se lucreazi numai cu grupul de pompare 2, cu rezervorul 2 si rezervorul

suplimentar):

- modificarea magistralei T pentru golirea acesteia in cele 2 rezervoare: se demonteazd ansamblul
continand supapele de sens DN80 si DN 32 de la rezervorul nr.1 si se monteazd la capatul magistralei T
un teu cu robineti si conducte/furtune provizorii pentru golirea magistralei T in cele 2 rezervoare;

- se monteaza un teu cu robinet de izolare pe magistrala de completare si se executs din conducte sau
furtune un circuit provizoriu pentru golirea acestei magistrale in rezervorul nr. 2;
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- inlocuirea conductei de egalizare nivele si robinetul de izolare DN 250;

- reabilitarea rezervorului 1 si inlocuirea traductoarelor existente cu cele propuse in documentatie;

- executia si montajul instalatiei de conditionare a uleiului nr. 1;

- montajul filtrului de retur;

- procurarea elemetelor filtrante/filtrelor si a uleiului hidraulic necesar spalirii si umplerii instalatiei noi
cu ulei;

- demontarea dulapurilor de alimentare si distributie 0,4 kV aferente grup pompare 1;

- montarea dulapurilor de alimentare si distributie 0,4 kV si a dulapului de alimentare si distributie 24
Vc.c./220 Ve.c./24 Ve.c. sectia 1 (in prealabil se pregatesc cablurile pentru racordarea dulapurilor de
vane existente la noul dulap de alimentare si distributie 24 Vc.c./220 Vc.c./24 Ve.c. sectia 1);

- demontarea dulapului de semnalizdri generale din centrul frontului de dulapuri;

- montarea dulapului AP-VIR;

- identificarea si demontarea cablurilor existente de alimentare motoare pompe si a celor aferente
instalatiei tehnologice — grup pompare 1;

- montarea cutiei de comanda grup pompare 1;

- realizarea legaturilor electrice intre:
¢ instalatia tehnologica si cutia de comanda grup pompare 1;
¢ dulapurile de 400 / 230 Vc.a. si cutia de comanda grup pompare 1;

* dulapurile de 400 / 230 Vc.a., cutia de comand3 grup pompare 1 si motoarele pompelor;
e dulapul AP-VIR si noile echipamente;

- lucrdri de punere in functiune a subansamblelor/componentelor montate.

Nota: circuitele provizorii pentru golirea magistralei T in cele 2 rezervoare si pentru golirea magistralei de
completare in rezervorul nr. 2 vor permite golirea gravitational’ a acestor magistrale.

Etapa 2: Reabilitare rezervor 2 (se |ucreazd numai cu grupul de pompare 1, cu rezervorul 1 si rezervorul
suplimentar):

- reabilitarea rezervorului 2 si inlocuirea traductoarelor existente cu cele propuse in documentatie;

- executia si montajul instalatiei de conditionare a uleiului nr. 2;

- demontarea dulapurilor de alimentare si distributie 0,4 kV aferente grup pompare 2;

- montarea dulapurilor de alimentare si distributie 0,4 kV si a dulapului de alimentare si distributie
220Vc.c /24 Vc.c sectia 2 (in prealabil se pregdtesc cablurile pentru racordarea dulapurilor de vane
existente la noul dulap de alimentare si distributie 24 Vc.c./220Vc.c./24 Ve.c. sectia 2);

- identificarea si demontarea cablurilor existente de alimentare motoare pompe si a celor aferente
instalatiei tehnologice — grup pompare 2;

- montarea cutiei de comanda grup pompare 2;

- realizarea legaturilor electrice intre:

* instalatia tehnologica si cutia de comand3 grup pompare 2;

* dulapurile de 400 / 230 Vc.a. si cutia de comandd grup pompare 2;

* dulapurile de 400 / 230 Vc.a., cutia de comanda grup pompare 2 si motoarele pompelor;
» dulapul AP-VIR si noile echipamente;

- lucrari de punere in functiune a subansamblelor/componentelor montate.

Etapa 3: Reabilitare rezervor suplimentar (se lucreazi cu ambele grupuri de pompare, cu rezervoarele 1 si 2):

- reabilitarea rezervorului suplimentar si inlocuirea traductoarelor existente cu cele propuse in
documentatie;

- demontarea eventualelor cabluri existente;

- realizarea legdturilor electrice intre traductoarele montate pe rezervorul suplimentar si cutia de
comanda grup pompare 1;

- lucrdri de punere n functiune a subansamblelor/componentelor montate.

Etapa 4: Inlocuire pompe grup 1 (se lucreazi numai cu grupul de pompare 2):

- demontarea pompelor existente si a instalatiilor aferente;
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- adaptarea fundatiilor pentru pompele noi;

- montarea noilor echipamente (electropompe, blocuri de siguranta si filtre de presiune);

- montarea de robineti de izolare noi pentru racordare la noile magistrale, se pastreaza robinetii
existenti pentru racordari la vechile magistrale;

- conectarea motoarelor la instalatiile de distributie 0,4 kV cu cablurile deja inlocuite;

- lucréri de punere in functiune a subansamblelor/componentelor montate.

Etapa 5: Inlocuire pompe grup 2 (se lucreazi numai cu grupul de pompare 1):

- demontarea pompelor existente si a instalatiilor aferente;

- adaptarea fundatiilor pentru pompele noi;

- montarea noilor echipamente (pompe si electroventile inclusiv a grupului de comanda;

- conectarea motoarelor la instalatiile de distributie 0,4 kV cu cablurile deja inlocuite;

- lucrdri de punere in functiune a subansamblelor/componentelor montate.

Etapa 6 + Etapa 11: Executia si montajul noilor magistrale, montajul blocurilor hidraulice, a sistemelor de
urmadrire a pozitiei vanei si a limitatoarelor cu comand3 direct3
Executia si montajul noilor magistrale (poate demara inainte de etapa 6):

- montajul de pldci si suporti noi pentru sustinerea conducelor noilor magistrale, reconditionari ale

pieselor inglobate si a suportilor care se refolosesc;

- executia noilor magistralelor de ulei (tur, retur, completare ulei) amplasate in centrald cu un traseu
care se va stabili la proiectul tehic si in galerie pe peretele opus celui continand actualele magistrale;
montajul robinetilor de izolare necesari racord3rilor conductelor blocurilor la magistrale;

- racordarea provizorie sau definitivd (dupa caz) a noilor magistrale de tur si de completare la robinetii
de izolare noi ai sursei hidraulice;

- inchiderea robinetilor montati pe magistrale si spilarea interioara a noilor conducte ale magistralelor
utilizand pompele si filtrele de la sursa hidraulici sau alte pompe sifiltre;

- executia si montajul noii magistrale de aer, suflarea cu aer comprimat sau spalarea interioars;
Montajul noilor blocuri hidraulice, a sistemelor de urmirire a pozitiei vanei, a ventilelor de aspiratie si
evacuare a aerului si a limitatoarelor cu comandi directd pentru vanele fiecirui hidroagregat (oprit pentru
revizie/reparatie). Fiecare etapi contine montajul acestor echipamente pentru un hidroagregat siva cuprinde:

- izolarea circuitelor de tur si de completare ale blocurilor vanelor hidroagregatului oprit (se inchid
robinetii de izolare), demontarea conductelor tur si de completare amplasate dupé acesti robineti;

- demontarea tronsonului superior al conductei de retur, montajul unui robinet/ blind la flansa de capét
a tronsonului ramas;

- demontarea componentelor servomotoarelor (capace servomotoare, conducte, suporti pentru
conductele servomotorelor), demontarea blocurilor (inclusiv suporsi si cutii de protectie), demontarea
dispozitivelor de comanda existente;

- golirea de ulei a servomotoarelor;

- montajul suportilor blocurilor si blocurile hidraulice pentru actionarea servomotoarelor, a cutiilor de
protectie ale acestora;

- montajul capacelor servomotoarelor (noi sau cele vechi modificate sau nemodificate), a sistemelor de
urmarire a pozitiei vanei, a prizelor de masurd presiune si a ventilelor de aer;

- montajul suportilor pentru montajul conductelor servomotoarelor (noi sau reconditionati);

- executia conductelor noi pentru racordarea blocurilor la servomotoare, executia conductelor ventilelor
de aer;

- executie {pe cat posibil) a conductelor care racordeaz§ blocurile la robinetii de izolare a noilor
magistrale, eventual se executd racordarea provizorie (se pot folosi furtune hidraulice pentru portini
cu acces dificil);

- spalarea interioard a conductelor noi si suflarea cu aer/spalarea conductelor de aer si montajul in noua
instalatie;

- umplerea cu ulei nou si filtrat a servomotoarelor si a circuitelor aferente ale acestora utilizand noile
magistrale functionand in paralel cu cele vechi;
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- efectuarea mai multor curse de inchidere/deschiderea cu ulei nou sifiltrat si aerisirea
servomotoarelor;

- montajul limitatoarelor cu comands directi;

- reglaje ale timpilor de deschidere (reglaj electronic al debitului pompetor principale), de inchidere de
avarie si inchidere normaly;

- reglajele finale ale supapelor de presiune;

- mdsurarea si inregistrarea presiunilor din camerele inferioare ale servomotoarelor;

- demontarea echipamentelor electrice (2 cutii locale si 1 dulap) si demontarea cablurilor existente;

- montarea cutiilor locale si a dulapului corespunzator;

- realizarea legaturilor electrice intre:

* instalatiile locale si cutii;
® cutii si dulapul de vang;
* dulapul de van3 si dulapurile 0,4 kV, dulapurile de 24 Vc.c./220 Ve.e./24 Ve,
* dulapul AP -VIR, camera de comands, automatics hidroagregat;
Varianta de montaj pentru etapele 6+11:

- seincepe montajul instalatie noi de Ia hidroagregatul nr. 6.;

- seasigura functionarea instalatiei vechi cu grupul de pompare 2 iar instalatia nou montats cu grupul
de pompare nr. 1.;

- anterior s-au executat magistralele de ulei (demararea se poate face incepénd cu etapa 1 si se poate
termina la etapa 5) cu amplasament pe peretele opus celui contindnd magistralele vechi, se monteazs
robinetii de izolare;

- seumple grupul de pompare nr. 1 cu ulei nou si se face spalarea interioard a acestor magistrale;

- lafiecarea etapa de montaj se golesc conductele magistralei de completare si de retur (dac pierderile
permit);

- Tncepédnd cu HAG se demonteazi tronsonul magistralei de completare vechi aferent hidroagregatului,
se blindeaza cu flanse;

- setaie portiunea aferent3 hidroagregatului din magistrala de retur si se blindeazd cu dop sau cu flansa
sudata pe exteriorul tevii (se respects cerintele SU/PSI);

- seexecutd provizoriu {cu conducte din otel sau cu furtune) alimentarea ventilului cu aer uscat sifiltrat
utilizind o baterie de filtre cu silica gel sau un uscator cu absorbtie avand sifiltru;

- seexecutd montajul blocurilor si se executd conductele noii instalatii pentru vanele hidroagregatului;

- se pun in functiune instalatiile noi ale vanelor.

Executia lucrdrilor va incepe cu HA6 si se va termina cu HAL. Simultan cu lucrérile de la HA1 se poate finaliza
dezmembrarea vechii instalatii si executia instalatiei de aer. Se vor umple rezervoarele 2 si de rezervi cu ulei
filtrat si se va introduce in functionarea instalatiei grupul de pompare nr. 2 si rezervorul suplimentar

Etapa 12: Instalatia de actionare de urgenta si inlocuire magistrale ulei

- montarea echipamentelor pentru actionare de urgenta in camera de comands;

- pozare cabluri intre camera de comand3 si dulapurile de automatizare HA1 + HA®6;

- pozare cabluriintre camera de comandj si dulapuri vane.

- debransarea instalatiei hidraulice de la magistralele vechi de ulei (tur, retur, completare ulei) si
cuplarea instalatiei la noile magistrale montate pe peretele opus al galeriei:

* golirea magistralelor ulei VIR {tur, retur, completare ulei);

* racordarea finald a blocurilor servomotoarelor Ia magistralele de ulei noi (tur, retur, completare ulei)

- demontarea conductelor existente magistrale ulei VIR (tur, retur, completare ulei), dezafectate;

Etapa 13: PIF
Conducere si monitorizare instalatii VIR din camera de comanda a CHE Portile de Fier |

"’J' S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.
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8. CONDITII PRIVIND RECEPTIA UNITATII TEHNICE

Receptia Unitdtii Tehnice”Instalatia hidraulici de actionare a vanelor cu inchidere rapidi (VIR) aferente

hidroagregatelor din CHE Portile de Fier I” se va conforma cerintelor din Volumul | - Cap. 2 - ,,Conditii tehnice

generale”. n afara conditiilor enuntate in Volumul I, la proiectul de modernizare a Unitatii Tehnice care face

obiectul prezentului Caiet de sarcini se va tine seama si de urmatoarele conditii specifice:

8.1. Verificari si incercari in uzina

8.1.1, La terminarea uzindrii, fiecare ansamblu sau subansamblu va fi montat, verificat si receptionat.

8.1.2. La terminarea fabricatiei se va face obligatoriu montajul de proba. Cu aceast3 ocazie se va face marcarea

tuturor pieselor componente pentru identificarea lor viitoare si pentru inlesnirea montajului final si instalarii.

8.1.3. Probe hidraulice in uzini/atelier:

- probe de presiune ale blocurilor de siguranta ale electropompelor;

- probe de presiune ale blocurilor de actionare ale servomotoarelor.

8.1.4. Reglajul supapelor de presiune (daca standul de probe poate asigura debitele instalatiei) sau reglajul
presiunilor estimate la deschidere;

8.2, Verificari si incercéri in santier

8.2.1. Tnainte de efectuarea probelor si a punerii la punct a sistemului de reglaj trebuie s3 existe certitudinea,
confirmatd prin buletin de analiz3 a uleiului, c3 uleiul introdus corespunde cu cel prevézut in documentatii.
8.2.2. Verificdri in perioada de pregitire si de executiei lucrdrilor de montaj:

- verificarea montdrii corecte a echipamentelor pe fundatii, cat si a racordurilor de cuplare;

- probe de etanseitate ale rezervoarelor (se poate face si in atelierul unde se reconditioneazd aceste
rezervoare);

- proba pompelor de ulei (mersul in gol al motoarelor, proba de functionare in sarcing fira vibratii) dupa

umplerea cu ulei a instalatiei:
- proba electropompelor principale cu verificarea reglajului electronic de debit, presiune
si putere si a limitarii mecanice a debitului;
- proba electropompelor de completare;
- proba electropompelor unititii de conditionare a uleiului;
verificarea etanseitatii imbinarilor cu flanse, cu filet sia celor sudate;
8.2.3. Verificdri si incercari dupd montaj:

- verificarea etanseit4tii circuitului (nu se admit nici un fel de scurgeri);

- verificarea functionarii corecte a dispozitivelor de pe rezervor si a aparatelor de mdasura si control de
pe conductele de ulei si de aer;

- verificarea golirii integrale a camerelor inferioare ale servomotoarelor in camerele superioare la
inchiderile de avarie si normale precum si mentinerea constantd a nivelului de ulei din rezervoare la
aceste Tnchideri;

- verificarea functionald a comenzilor;

- verificarea caracteristicilor tehnico-functionale (niveluri, presiuni, temperaturi etc.) pentru rezervoare
si a apraturii de masuré si control;

- verificarea sistemelor de incilzire continute de cutiile care protejeazi blocurile servomotoarelor;

- verificarea unitatilor de conditionare a ulejului si reglajul termostatarii ulejului;

- probele de functionare ale dezumidificatoarelor cu absorbtie;

- probele hidraulice de etansare si de presiune pentru sistemul de conducte, cu presiuni de probi de 1,5
ori presiunea maxima aferenta fiecirui circuit, timp de minim 30 minute;

- verificarea supapelor de sigurants de la blocurile de siguranta si reglarea lor ;

- proba de punere in functiune pentru componentele instalatiei (electropompe, armituri, etc.);

- reglajul electronic al vitezei de deschidere a vanelor;

- reglajul vitezelor de inchiderea rapid3 a vanelor si reglajul final al frandrilor la cap de cursd cu
verificarea, inregistrarea presiunilor maxime la franare cu dispozitivul de masurd presiune maxima in
camera inferioard a servomotoarelor;

- verificarea si inregistrarea presiunilor maxime din camera inferioard a servomotoarelor la oprirea cu
comanda ,stop” a miscdrii de inchidere rapids;

- reglajul vitezei de inchidere normal3;
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8.3. Probe si incercari de punere in functiune

8.3.1. Probele si incercirile de PIF ale intregii Unitdtii Tehnice dupa terminarea lucrarilor de montaj se executs

de catre Executant (Contractant) cu participarea reprezentantilor Beneficiarului (Contractorului).

Probele functionale in amplasament, pe uscat si cu apa:
- modul de realizare a comenzilor in functionare
- nivelul parametrilor de exploatare realizati pentru fiecare vana.
- conditiile de functionare din punct de vedere al vibratiilor, zgomotelor si socurilor
- realizarea corectd a montajului in amplasament
- calitatea protectiei anticorozive
- calitatea sistemelor de etansare.
8.4. Parametrii de exploatare minim garantati ai noii instalatii
Vor fi garantati urmétorii parametrii de exploatare:

Valoarea
Parametrul de exploatare prescrisa
in proiect |
Cursa de lucru a fiecdrei vane din pozitia , inchis pe prag” in pozitia ”maxim deschis” 17,9m |
Timpul de deschidere a vanelor din pozitia ,inchis” in pozitia “maxim deschis”, contine: 25 min
timpul necesar accelerdrii vanei panJ la viteza maxim3, timpul de deschidere cu viteza
maxima si timpul deceldrarii la cap de cursa
Timpul de ,inchidere de avarie” a vanelor in pozitia ,maxim deschis”, contine timpul
accelerdrii la demararea miscérii, timpul parcurgerii cursei firs fanare si timpul necesar 2 min
_fréndrii de la cap de curs3 I
Timpul de ,inchidere normald” a vanelor in pozitia ,, maxim deschis”, contine timpul
accelerdrii la demararea miscarii, timpul parcurgerii cursei firs fanare si timpul necesar 6 min
| frandrii de la cap de cursa. N
Egalizarea presiunilor amonte si aval de vanele unui hidroagregat, fatd de pozitia ,,vani 100 mm
inchisd (pe prag)”, numai pentru prima van3 aferents unui agregat, se produce
_deschiderea cu
Repomparea se va face pentru deschiderea necomandati a vanei fatd de pozitia,vana
deschida” se face pentru:
»tasare I” cu vana amplasaté fatd de pozitia ,vani deschids” la: 100mm
| »tasare II” cu vana amplasatd fatd de pozitia ,vana deschidd” la: 150 mm |
Inchiderea normala a vanei, concomitent cu comanda de oprire a hidroagregatului, pentru
deschiderea necomandat a vanei fatd de pozitia ,van3 deschida” se face pentru: 250mm
~tasare IlI” cu vana amplasata fat3 de pozitia ,,vani deschid3” la:
inchiderea de avarie este declansatd de traductorul de turatie al hidroagregatului pentru treapta Il
treapta de ambalare: de
| ambalare |

9. PIESE DE SCHIMB OBLIGATORII
Contractantul va livra piesele de schimb pe care le consider3 necesare fu nctionarii instalatiei.
Pe langd acestea, furnitura va contine obligatoriu si urmitoarele piese de schimb:

- elemente elastice ale cuplajelor electropompelor: 4 buc. pentru electropompele de completare, 2 buc.
pentru pompele principale, 2 buc. pentru electropompele grupurilor de conditionare a uleiului si 2 buc. pentru

pompele de comand3;

- cartuse (elemente) fitrante pentru unitatea de conditionare a uleiului: cantitatea necesard pentru 4

inlocuiri;

- cartuse (elemente) fitrante pentru filtrele montate pe refuldrile pompelor principale: cantitatea necesar3

pentru 2 inlocuiri;

- cartuse (elemente) fitrante pentru filtrele montate pe refulrile pompelor de completare: cantitatea

necesara pentru 2 inlocuiri;
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- cartuse (elemente) fitrante pentru filtrul dublu de retur: cantitatea necesars pentru 2 inlocuiri;

- filtre cu silica gel pentru bateriile montate pe rezervoare: cantitatea necesard unei fnlocuiri;

- aparatura hidraulicd pentru distributie si reglaj de debit si aparatura pentru reglaj de presiune: cantitatea
necesara pentru echiparea blocului/blocurilor necesar actiondrii unei vane;

- aparaturd hidraulica (supapd de sens si supape de presiune pilotate electrohidraulic) pentru blocurile de
sigurantd ale electropompelor de completare: cantitatea necesars echiparii unui bloc de siguranta din fiecare
tip;

- aparatura hidraulicd (supapa de sens, supape de presiune pilotate electrohidraulic si distribuitor pentru
decomprimare magistrald) pentru blocul de siguranta ale electropompelor principale: cantitatea necesar
echiparii unui bloc de sigurants;

- aparaturd de masurd si control: cite un aparat din fiecare tip.;

- robineti cu contacte: cate unul din fiecare tipodimensiune, dimesiune nominal3 si presiune nominali;

- ventil pentru aspiratia si evacuarea aerului: 1 buc.;

- sistem de urmarire pozitie vana: 1 ans.
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FISE TEHNICE

FISA TEHNICA - F.T. nr. 1.1
Sursa hidraulica de ulei sub presiune

) Formular F5
| | Corespondenta
. L . ropunerii tehnice
Nr. Specificatiile tehnice impuse prin ‘ prapu e . “
. . . cu specificatiile Producator

crt. Caietul de sarcini L .

I tehnice impuse prin

‘_ - - - - Caietul de sarcini ’_

3

| 0 | 1 [ 2 -
1. Parametri tehnici si functionali

| Caracteristici tehnice ale Sursei hidraulice de ulei

- grupuri de pompare cu rezervoare de 5,7m3 2 buc. ‘

- rezervor suplimentar de 1,41 m, reconditionat 1 buc.
- filtru dublu de ulei de retur 1 buc. ‘
11| - conducte si armaturi 1ans.

) - uleiul hidraulic necesar sp3larii interioare a conductelor, ‘
probelor PIF si pentru functionarea instalatiei, preferabil cel din
stocul Beneficiarului: ‘

- tipul uleiului *

- cantitatea * itri |
Caracteristici tehnice ale fiecirui grup de pompare ]
Rezervor reconditionat |

- nr. rezervoarelor reconditionate ale grupului de pompare 1 buc.
- dimensiuni de gabarit rezervor 2.500 x 1250x 2400mm ‘
- volum total rezervor 57m?
- reechipat cu: |
- buson de umplere 1 buc.
1.2 - uscator de aer prin absorbtie 1 buc.

- baterie de filtre cu fintea de filtrare de 2 um, cu

silica gel 1buc. |

- aparatura de mdsura si control nivele si

temperaturs lans. |
- sticle de nivel, minim una cu contact {pentru nivel
minim) 1 ans. 3
Electropompa principal3 a unui grup de pompare
- nr. de electropompe pricipale 1 buc. ‘
- tipul pompei:
- cu pistonase axiale cu disc inclinat ‘
- cu pistonase axiale cu blocul
pistonaselor inclinat ‘
- cu pistonase radiale
- presiunea nominald a pompei: mai mare de 250 bari ‘
- volumul geometric maxim (nelimitat mecanic): * cm3/rot
- debitul maxim, limitat mecanic (asigurd deschiderea celor 12
vane pe cursa de 17,9m in cel mult 25 minute): *1/min
- tipul reglajului debitului: electronic |
- tipul reglajului presiunii: electronic
- tipul reglajului puterii absorbite: electronic ‘
- turatia motorului electric: * rot/min ,
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- puterea motorului electric care asigurd debitul maxim si
presiunea necesara dezvoltdrii fortei de 3500KN la deschiderea
vanelor: * KW
- asigurarea presiunii minime de comanda a pompei:
- cu pompa de comanda (preferabil)
sau
- cu bloc de preincarcare avand supapa
de succesiune
- Nivelul zgomotului in functionare masurat la un metru distant3
de sursa de zgomot maxim 80 dB
Electropompe de completare ale unui grup de pompare
- nr. de electropompe de completare 2 buc.
- tipul pompei:

@ S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

- cu palete
sau
- cusurub
sau
- curotidintate
- presiunea nominala a pompei: mai mare de 63 bari
- debitul pompei in conformitate cu solutia adoptatd pentru
completare: * |/min ‘

- turatia motorului electric * rot/min
- puterea motorului electric pentru presiunea maxima de
functionare a pompei in instalatie: * KW
- Nivelul zgomotului in functionare masurat la un metru distant3
| de sursa de zgomot maxim 80 dB
1.2 | Bloc de siguranti pentru pompa principald
- nr. de blocuri 1 buc.
- presiunea de reglaj a supapei de siguranta (de presiune) pentru
debitul maxim: * bari
- dotat cu:

- supapa de presiune pilotatd hidraulic, ,,de placd” 1SO

6264
- supapad de sens, cartus ISO 7368 sau ,de placd” ISO
6264

- supapa de sens pentru retur (daca este cazul)

- aparaturd de mdsura si control presiune
- presiunea de proba pentru placa blocului:

- minim 250 bari pentru circuite de presiune;

- minim 100 bari pentru circuite de retur;
- presiunea nominald a aparaturii hidraulice pentru circuitele de

presiune: minim 250 bari
- presiunea nominala a aparaturii hidraulice pentru circuitele de

retur: minim 63bari

- spdlarea interioara a plécii blocului: da

- protectia anticoroziva a aparaturii hidraulice: adecvata

conditiilor de

mediu

- protectia anticoroziva a placii blocului: adecvata conditiilor

de mediu |
Blocuri de siguranta pentru pompele de completare
| | -nr.de blocuri 2 buc. ‘

S.P.E.E.H.HIDROELECTRICA S.A. Actualizare Partea Volum Capitol = Pag, |
cs In_stalatia hidraulica de actionare a vanelor cu inchidmpida (VW_ o A 1 33/45

aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |




S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

&

rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1

Modernizarea instalatiei de comandd si actionare a Vanelor cu inchidere

- dotate cu minim;:

M

placa

6264

- presnunea (prentru debitul pompei) limitats la
- supapd de presiune pilotats electrohidraulic, ,,de
- supapa de sens, cartus ISO 7368 sau ,de placd” 1SO

- supapad de sens pentru retur (daci este cazul)
- aparatura de mdsurd si control presiune |
- presiunea de proba pentru placa blocului:
- minim 160 bari pentru circuite de presiune; |
- minim 100 bari pentru circuite de retur;
- presiunea nominald a aparaturii hidraulice pentru circuitele de

* bari

- filtru de mare capacitate care va asigura filtrarea cu |
finetea de filtrare absoluts
- senzor de apd in ulei (umiditate relativs %) cu
afisaj/iesire analogica, sau similar
- humdrator de particule cu afisaj/ iesire analogic
__pentru finetea de fitrare, sau au similar
Flltru de presiune pentru uleiul furnizat de pompa prmclpala

- nr. de filtre
- presiunea nominala;

setatd la senzorul de colmatare):

adoptata pentru completare):
- finetea de filtrare:

- presiunea senzorului de imb3csire:
- presiunea de by-pass:

presiune: minim 250 bari |
- presiunea nominald a aparaturii hidraulice pentru circuitele de
retur: minim 63bari |
- spdlarea interioar3 a plicii blocului: da
- protectia anticorozivd a aparaturii hidraulice: adecvatd |
conditiilor de
mediu |
- protectia anticoroziva a placii blocului: adecvata conditiilor
- de mediu |
Grup de conditionare ulei
- nr. de grupuri de conditionare 1 buc. |
- dotate cu:
- electropompd cu: |
- puterea * KW
- debitul *1/min
- bloc hidraulic pentru incilzirea uleiului 1 buc.

- caderea de presiune pentru filtru curat, la debitul maxim si ‘
temperatura minima a uleiului in instalatie (20% din presiunea

- dimensionat pentru debitul maxim de retur (depinde de solutia

18/16/13 conform I1SO 4406:1999

*um |
1 buc. |
1 buc. |
1buc. |
minim 200 bari

*bari ‘

*I/min ‘

*bari |
*bari | ‘

Filtru de presiune pentru uleiul
| completare

- presiunea nominala:

- nr. de filtre pentru un grup de pompare

- cdderea de presiune pentru filtry curat, la debitul maxim si
temperatura minima a uleiului in mstalatle (20% dln presuunea

furnizat de pompele de| ‘

*buc. |
minim 25 bari ‘

=
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' ‘ setatd la senzorul de colmatare): *bari | ‘ |
- dimensionat pentru debitul maxim *I/min

‘ - finetea de filtrare: 18/16/13 conform 1SO 4406:1999 | |
‘ - presiunea senzorului de imbacsire *bari
‘ - presiunea de by-pass *bari

| |
rl.?L Filtru de retur ‘ 1 4

‘ - tipul:
‘ ‘ - dublu, de linie |
- curobinet de selectare a elementului »de lucru” si
»de rezervs” |
- cu by-pass si senzor de imbacsie vizual si electric |
- presiunea nominal minim 16 bari
- tipul elementului filtrant: plasa {tesdturd) din inox | (
‘ - dimensionat pentru debitul maxim de retur (mai mare decit |
‘ debitul de retur la deschiderea vanei si decat de debitul de
‘ completare): *I/min |
‘ - cdderea de presiune pentru filtru curat, la debitul maxim si
temperatura minim3 a uleiului in instalatie (20% din presiunea |
‘ setatd la senzorul de colmatare): *bari |
- finetea de filtrare (absolutd): mai find de 25um
‘ - presiunea senzorului de imbacsire *bari |
‘ - presiunea de by-pass *bari |
- caderea de presiune pentru filtru curat, la debitul maxim si
J temperatura minim3 a uleiuluiin instalatie *bari |

’»2. | Speciﬁ_catii de performanta si?n?tii mind siguranta in - o ‘

‘ ‘ exploatare |
Sistem de management al calitatii: conform 1SO 9001 | ‘
| Sistem de management de mediu: conform 150 14001 — )
3. | Conditii privind conformitatea cu standarde relevante |
_‘ Conform normelor internationale SO, DIN, ASM

" | ]

4. | Conditii de garantie si postgarantie: '
L ‘ Conform Caiet de sarcini |
‘ 5._"_Alte conditii cu caracter tehnic: | ‘

| Conform Caiet de sarcini - N - _ ]

Valorile marcate cu ,*” se vor preciza de Executant

Proiectant,
S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.
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FISA TEHNICA—F.T. nr. 1.2
Blocuri hidraulice pentru actionarea servomotoarelor

P _Formular F5
| | ' Corespondenta
. " Lo . ropunerii tehnice
Nr. Specificatiile tehnice impuse prin prop S .
. .. cu specificatiile Producétor
crt. Caietul de sarcini

‘ ‘ | tehnice impuse prin
— _____________!_Caietﬂdﬂde.‘___
- 0__|!_ 1 | 2 I
|
1. | Parametri tehnici si functionali |
Caracteristici tehnice ale blocurilor hidraulice | |
- nr. de blocuri care realizeaz3 actionarea hidraulic a
servomotorului fiecarei vane (maxim dous) * buc. |
- presiunea de proba pentru plicile blocurilor: |
‘ - minim 250 bari pentru circuite de presiune;
- minim 100 bari pentru circuite de retur; | ‘
- presiunea nominald a aparaturii hidraulice pentru circuitele de ‘

presiune: minim 250 bari | ‘
- presiunea nominald a aparaturii hidraulice pentru circuitele de ‘
retur: minim 63bari |
‘ - spélarea interioara a plicilor blocurilor: da |
- protectia anticoroziva a aparaturii hidraulice: adecvati
‘ conditiilor de mediu ‘

- protectia anticoroziva a plicilor blocurilor: adecvata
‘ conditiilor de mediu
- va asigura golirea camerelor inferioarea ale servomotoarelor cu
debite reglabile pentru inchiderea de avarie a vanelor in 2 minute
si pentru inchiderea normali a vanelor in 6 minute: da |
- Dotat/dotate cu aparatura hidraulici care asigurd actionarea
servomotorului fiecdrei vane:
- pentru circuitul camerei inferioare: ‘
‘ - aparaturd de distributie cu inchidere etansa ‘
(pentru circuitul camerei inferioare a
servomotorului) care asigura evacuarea uleiului
din camera inferioars in camera superioara: da
- distribuitoare cu inchidere etansd pentru
comanda dublata la inchiderea de avarie a |
vanelor: da |
- aparatura de reglaj al debitului evacuat din
camera inferioard la inchiderea de avarie:  da
- supapa de sigurantd cu piston etansat pentru
limitarea presiunii in camera inferioara (la | ‘
valoarea presiunii nominale pentru fiecare ‘ ‘
servomotor): da |
- aparaturd cu inchidere etans3 (pentru circuitul ‘ ‘
camerei inferioare a servomotorului) care
‘ asigura distributia si reglajul debitului evacuat ‘ ‘
| din camera inferioar3 la inchiderea normali: da |
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rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |

- aparaturd de distributie cu inchidere etansa
(pentru circuitul camerei inferioare a
servomotorului) care asigurd deschiderea vanei
si ,repompari” cu pompa principala: da

- aparatura de masurd si control presiune: da

pentru circuitul camerei superioare:

- aparaturd care limiteaza presiunea si asigura
golirea camerei superioare a servomotorului la
deschiderea vanei sau la completare: da

- aparaturd de distributie care, la faza de
completare, realizeazi distributia controlati in
Camera superioard a servomotorului selectat a
debitului furnizat de pompa/pompele de
completare: da

- aparaturd de masurd si control presiune: da

- tipul aparaturii blocurilor pentru distributia si reglajul de debit si
al aparaturii pentru reglajul de presiune:

cartuse cu locas pentru montaj conform 1SO 7368
(pentru distributie, reglaj de debit si reglaj de
presiune) standard sau active: da
distribuitoare DN6 cu inchidere etansa pentru
pilotarea electrohidraulici a aparaturii camerei
inferioard a servomotorului: da
distribuitoare DN6 pentru pilotarea electrohidraulica
a aparaturii camerei superioare a servomotorului: da
supape de presiune cu montaj pe placa, dimensiuni
conform I1SO 6264: da
alt tip de aparatura: *

‘ - presiunea nominald a aparaturii pentru distributia si reglajul de
debit si a aparaturii pentru reglajul de presiune: minim 250 bari

‘ - suporti noi pentru montajul blocurilor hidraulice: da
- cutii noi, izolate termic si dotate cu inclzitoare pentru

‘ protejarea de intemperii si temperaturi scizute a blocurilor

| hidraulice:

da

2

| Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
‘ exploatare

Sistem de management al calitatii:
Sistem de management de mediu:

conform 1SO 9001 ‘
conform 1SO 14001 |

| -

Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
Conform normelor internationale I1SO, DIN, ASM

- 1

Conditii de garantie si postgarantie:
Conform Caiet de sarcini

5.

| T

Alte conditii cu caracter tehnic:
Conform Caiet de sarcini

S.P.E.E.H.HIDROELECTRICAS.A.

Valorile marcate cu ,*" se vor preciza de Executant
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i ] latiei i si acti Vanelor cu inchider
O S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A. Modernizarea instalatiei de comandi si actionare a Vanelor cu in ere

rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier 1

FISA TEHNICA -~ F.T. nr. 1.3.
Ventil pentru aspiratie si evacuare aer

- Formular F5

' l | Corespondenta | l
. - L . ropunerii tehnice

‘ Nr. ‘ Specificatiile tehnice impuse prin | pczp:pecilflic:tiile Producitor

crt. Caietul de sarcini L .
‘ | tehnice impuse prin

| Caietul de sarcini |
L0 | - 1 - | 2 | 3 1
Parametri tehnici si functionali !
Caracteristici tehnice Ventil pentru aspiratie si evacuare aer |
- numarul ventilelor corespunzitoare unui servomotor 1 buc.
: |
- montajul ventilului: |
- pe capacul servomotorului
sau |
- pe dispozitivul sistemului de urmarire a pozitiei vanei
- tipul actionarii ventilului: | ‘

= - mecanic, cu flotor | ‘
sau
- alt tip (se va detalia) ‘
- cdderea de presiune necesar3 aspiratiei sau evacudrii de aer
pentru un debit de 400 NI/min * bari ‘
- presiunea minima relativd din camera superioara a svm-torului
care asigurd inchiderea etans3 a ventilului: 0O bari |
- presiunea maxima de functionare * bari | ‘
‘ - presiunea nominald a racordirilor (flanselor) * bari | |
2. | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in | ‘
exploatare
‘ Sistem de management al calitatii: conform ISO 9001 | ‘
__| Sistem de management de mediu: _coormisotaonr, | |

3. | Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
' Conform normelor internationale 1SO, DIN, ASM | | ‘
4. | Conditii de garantie si postgarantie:
Conform Caiet de sarcini

5. | Alte conditii cu caracter tehnic: ‘
“ | Conform Caiet de sarcini |
Valorile marcate cu ,*” se vor preciza de Executant

Proiectant,
S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.
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@ S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

»Sistem de urmirire a pozitiei vanei” si

FISA TEHNICA - F.T. nr. 1.4.

I_—[___—____—__
‘ Nr, ‘ Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

crt. ‘

047 -

Corespondenta
| propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

»Limitator cu comand3 directs”

Modernizarea instalatiei de comands si actionare a Vanelor cu inchidere
rapidd (VIR) aferente hidroagregatelor din CHE Portile de Fier |

‘ Producator

1

| 1 Parametri tehnici si functionali

2

|  ta o - N v . eae o o
| Caracteristici tehnice ,,Sistem de urmirire a pozitiei vanei”

- nr. de sisteme motate

- precizia mecanici:
‘ - pentru viteza tijei:

- amplasarea sistemului:

- cursa maximd masurats:

pe 1 servomotor 1 buc.
pe capacul fiecarui servomotor

minim 18 m

*0,05%

cel putin egald cu 1 m/s |

‘ - tipul dispozitivului mecanic:

- axultamburulu

- presiunea nominali P

- ,vana inchisi p

- deschiderea va
- deschiderea va

| - deschiderea vanei , tasare 3”:

sau

- Cu contragreutate
i antreneaza:

N

e prag” :

nei ,tasare 1”:
nei ,tasare 2”:

- contactele dispozitivului vor fi pentru pozitiile vanei:

- »vand deschisg pentru egalizare presiuni”:
- ,vana maxim deschis3”:

- encoder optic cu iesire analogicd, dotat cu

minim 6 relee cu contacte pentru pozitiile vanei
- alttip de encoder (se va detalia)
* bari

da
da
da
da
da
da

- cu fir {cablu de tractiune) fixat de extremitatea pistonului |
servomotorului, derulat pe un tambur
- tensionarea firului:

- cuarcspiral (preferabil)

1.2 | Caracteristici tehnice , Limitator cu comanda directa”
- nr. de dispozitivelor corespunzatoare unui servomotor:
- componenta limitatoruluij:
- undispozitiv mecanic antrenat de tija servomotorului
sau de corpul vanei:
‘ - unlimitator cu contacte electrice actionat de mecanism
la pozitia ,vana maxim deschis3” (dubleazd contactul de la
sistemul de urmérire apozitiei vanei):

1 buc.

da

da

exploatare

Sistem de management al calitatii:
| Sistem de management de mediu:

‘ 2. ‘ Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in

conform I1SO 9001 ‘
conform I1SO 14001 |

|
|
\T -

|
-

3. | Conditii privind conform

itatea cu standarde relevante

[ | Conform normelor internationale 1SO, DIN, ASM

S.P.E.E.H.HIDROELECTRICA S.A.
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= Modernizarea instalatiei de comandé si actionare a Vanelor cu inchidere
@ 3-P.E.E.H. HIDROELECTRICA 5.A. rapidé (VIR) afer'ente hidroagregitelo'r din CHE Portile de Fier |
" a. CondTl;ii de gaﬁgie si postgarantie: | I ‘
}_\ Conform Caiet de sarcini |
5. | Alte conditii cu caracter tehnic: ‘ ‘
|| Conform Caiet de sarcini |
Valorile marcate cu ,,*” se vor preciza de Executant

Proiectant,
S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A.

S._I;.E.E._H_.HID_R_OELEFRIQS.A_._ _— o _'_A_ctuz@are__Partg_a ;‘\@um____Capi_ta | Eg.:
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Instalatia hidraulici de actionare a vanelor cu inchidere rapida (VIR) aferente hidroagregatelor
din CHE Portile de Fier |

Anexanr. 3
Tabel de component3 informativ al »Schemei hidraulice si pneumatice de
principiu”

Observatii

| Pozitiain | | [ ]

B L . o

| Sursa hidraulic3 de ulei sub presiune -

| 11;1.2 2 | Rezervor de ulei ' Cu confectia metalic3 reconditionat si
modificatd pentru noua echipare, avand o

| ‘ Nou3 protectie anticoroziva interiors si
exterioara.

| 1.1-1;1.211 2 Buson de umplere Etans

i 1.1-2;1.2-2 ‘ 2 Senzor de nivel radar cu Necesar pentru monitorizare si  pentru

unda ghidata, cu iesire realizarea de praguri de alarmare/functionare
‘ analogicd si/sau senzor de | (conform desen V010-47 ,Rezervor IV
nivel cu plutitor si Centrald”):
‘ contacte - Nivel de avarie-oprirea pompelor;
- semnalizare Nivel minim de lucru;
‘ - Nivel minim de lucru;
‘ - Nivel normal inferior; ‘
‘ - Nivel maxim- oprirea pompei de
| |
| |

‘ umplere a rezervorului;
- Nivel Deversa[e;
Realizeaza termostatarea prin trecerea unitatii [

‘ 1.1-3;1.2- [ 2 | Senzor de temperaturd cu ‘
iesire analogicd, avand de conditionare la regimul de incilzire a ‘
| ‘ contacte pentru uleiului: pornirea pompei si refularea uleiului

‘ ‘ termostatare la presiunea reglati la supaps. ‘
Variantd: pornirea pompei si alimentarea
rezistentelor electrice montate in rezervor ‘
(daca este cazul).
[ I _ Se vor realiza praguri de aIarmare/functionare._
| 1.1-4;1.2-4 2 Baterie cu filtre cu silica Asigurd aspiratia de aer filtrat si uscat n ‘
‘ gel situatia nefunctionarii uscitoarelor de aer.
‘ ‘ Asigurd evacuarea din rezervoare a ‘
surplusului de aer furnizat de uscitoarele prin
L | | absorbtie. -
| 1.1-5;1.2-5 |2 Uscdtor de aer prin Antrenat de motor electric. Cu debitul de aer ‘
‘ absorbtie cu filtru de aer, uscat si filtrat mai mare de 275 Nm?/h,
| cu finetea de filtrare de 2
! Km absolut ‘
’Tl-G; 1.2-6 ‘ 2 ans. | Sticle de nivel care Cele 2 ansamble va contine ficare o sticla deg‘
| acoperaintreg domeniul }n_ive'ﬂeﬂi cu plutitor magnetic si contact |

N —



‘ de variatie al nivelului in

rezervor

Robinet sferic cu contac
pentru aspiratia pompei

principale

(117127 (2
|
| |
| 118;,1.28;
1.1-9;1.2-9; ‘

=

pentru nivelul minim de avarie si una sau mai
multe sticle de nivel indicatoare.
‘ Domeniul de variatie al nivelului in
__| rezervoarele principale este de 1290 mm.
t Tipul robinetului utilizat va fi adecvat
actiondrilor hidraulice si depresiunii de Ia
aspiratia pompei. Contactul conditioneazs
‘ pornirea pompei.

Robinet sferic cu contact
pentru aspiratia pompei

de completare

' Tipul robinetului utilizat va fi adecvat
actiondrilor hidraulice si depresiunii de la ‘
aspiratia pompei. Contactul conditioneaz

| pornirea pompei.

iTl-lO; 1.2-1ﬂ 2
| |
I8 |

Robinet sferic cu contact
pentru aspiratia pompei
unitatii de conditionare a

uleiului

[ Tipul robinetului utilizat va fi adecvat
actiondrilor hidraulice si depresiunii de Ia ‘
aspiratia pompei. Contactul conditioneaz3

| pornirea pompei.

1.1-11; 1.2-11; | 2

Rabinet sferic pentru
Circuitul de golire

| Se racordeazi la instalatia de golire a
| rezervoarelor

| Dotat cu dop la iesire. j

| 1.1-12;1.2-12; |2 Robinet sferic pentru
‘ | golirea rezervorului - ) |
| 2.1;2.2 | Electropompa principald | Fiecare ansamblul va contine:

- 0 pompa cu pistonase axiale sau cu
pistonase radiale cu debitul variabil
limitat mecanic la aprox. 180 I/min, cu
reglaj electronic de debit, de presiune si
de putere absorbit3 (regulator de putere}
corespunzdtor puterii motorului;

- modulul electronic necesar reglajului
electronic al puterii maxime la arborele ‘
pompei (regulatorul de putere reglat la
puterea motorului, de exemplu 55Kw),
reglajului debitului furnizat si reglajul‘
limitdrii  presiunii cu regulatorul de
presiune;

- 1 motor electric de care va asigura
furnizarea debitului maxim la presiunea
maxima in circuit (143 bari); ‘

- componente pentru montajul

ansamblului  pompei-motor:  carcas

(bellhousing), cuplaj elastic, picior pentru ‘

montajul  orizontal, elemente de

amortizare a vibratiilor; ‘
suport nou pentru montajul (vertical sau
orizontal) al electropompei;

- Ctompensator elastic pentru aspiratie (cu
inel interior), adecvat utilizirii la |




4 _[ Ectr_opoﬁpé?entru
| completare

e
6.1;6.2;7.1;

7.2

|

S

‘ pompa principal3

" 4

_—

‘ Bloc de?guaté_pen?u
‘ pompa de completare

T aspiramite

‘ Bloc de sigurant3 pentru

pompele hidraulice, de |

- conectori hidraulici; |

mdrimea necesari;

|
|
TFiecare ansamblul va contine:
-1 pompa cu palete sau cu surub sau cu
‘ rofi dintate avind debit fix necesar ‘
| solutiei stabilite pentru completarea cu
ulei la inchiderea de avarie sau normals;
‘ - 1 motor electric de puterea necesara ‘
‘ functionarii pompei la presiunea maxims ‘
de lucry;
- componente pentru montajul ‘
ansamblului  pompei-motor:  carcas
{bellhousing), cuplaj elastic, picior pentru
montajul  orizontal, elemente de |
amortizare a vibratiilor;
- suport pentru montajul (vertical sau ‘
orizontal) al electropompei;
- ctompensator elastic pentru aspiratie (cu
inel interior), adecvat utilizirii Ia ‘
‘ aspiratiile  pompele hidraulice, de ‘
mdrimea necesari;
| - conectori hidraulici;
‘ Fiecare ansamblul va contine:
- 1lsupapd de presiune (siguranti) pilotat3
‘ hidraulic, cu montaj pe placd ISO 6264;
‘ - 1 supapa de sens cu montaj pe plac3 ISO |
6264 sau tip cartus I1SO 7368;
- 1ldistribuitor DN6 pentru decomprimarea |
magistralei de presiune;
- 1supapa de sens PN6 montats pe iesirea
din supapa de presiune (daca este cazul);
- 1senzor de presiune conform solutiei de ‘
automatizare adoptate;
- 1robinet de izolare si fitinguri de montaj ‘
‘ pentru senzor; ‘
- 1 prizd de masurd presiune cu supapa de
| sens si conectare M16x2 ‘
| - conectori hidraulici; ‘

‘ Fiecare ansamblul va contine:
- 1supapa de presiune (sigurantd) pilotat3 ‘
electrohidraulic, cu montaj pe placa I1SO
6264,
- 1 supapa de sens cu montaj pe placa ISO
6264 sau tip cartus IS0 7368;



[ ] _i | - 1senzor de presiune conform solutiei de
| ‘ automatizare adoptate;

‘ - 1robinet de izolare si fitinguri de montaj
| | pentru senzor;
| ‘ ‘ - 1prizd de m3surs presiune cu supapa de

‘ sens si conectare M16x2
| ‘ - 1supapa de sens PN6 montat3 pe iesirea
| [ ‘ din supapa de presiune (daci este cazul);
[ | L - - conectori hidraulici; -
| 8.1;8.2 2 ‘ Unitate de conditionare a | Fiecare ansamblul va contine:

‘ uleiului ‘ - 1 electropomp3 cu debit fix;
| | - 1 compensator elastic pentru aspiratie (cu
| inel interior), adecvat utilizirii |a

.! aspiratiile pompele hidraulice;
| ‘ - conectori hidraulici;
| - 1 bloc hidraulic {de ex.: placa, distribuitor si

‘ supapa de presiune in montaj modular)
| cu rol de incalzire a uleiului;

‘ - 1 filtru dotat cu by-pass si senzor de

| | Tmbdécsire;
| | - 1senzorde apa fn ulei (umiditate relativ %)
| ‘ ‘ cu afisaj si iesire analogic;

‘ - 1 numardtor de particule cu afisajul finetei
| de fitrare si cu iesire analogicd pentru
| ‘ monitorizare;

‘ | - 1 supapa de sens pentru realizarea unej
| presiuni minime necesare functiondrii

‘ senzorilor;
| ‘ | -1 senzor de circulatie pentru
| conditionari/alarmare conform solutiei

‘ adoptate pentru automatizare;
| ‘ - racorddrile cu furtune si cuple rapide ale
| | senzorilor la traseul hidraulic;

‘ - conducte si armituri din inox necesare

| ‘ legdturilor intre componente;

_! | | - 1suport pentru montajul componetelor;_J
l—HQ.Z ‘ 2 - Grup de pompare cu | Necesare obtinerii presiunii  minime de

electropomp3 de
comanda, filtru de
presiune, supapd de
siguranta si supap3 de
sens

| ‘ sau

SE—

Bloc de preincarcare cu
supapd de succesiune
(de preincircare
»Preload valve”) cu
diametrul nominal

‘ comandd (20-25 bari).




corespunzitor marimii |

pompei cu pistonase

- \ |
101 10.2 Filtru de pre presmne e dotat cu | Filtrazd debitul refulat de pompele pde

by pass si cu senzor de ‘ completare. Se poate utiliza:

|mbécsire - 1 filtru pentru cele 2 pompe de
| completare ale fiecirui grup de ‘
‘ ‘ pompare
sau ‘
| - cate unfiltru pentru fiecare pompa de
- | completare.
'_11.1; 11.2 ‘ 2 ‘ Filtru de presnune dotat cu | Filtrazj debitul refulat de pompele prmapale
‘ by-pass si cu senzor de Poate fi filtru simplu sau dublu cu robinet de
imbacsire | selectare a elementelor filtrante »de lucru”,
|- e il |
12 | 1 Rezervor suplimentar de Cu confectia metalics reconditionatd, avand o
| ‘ 1,41 m3 noud protectie anticorozivi interiors si
| exterioara.
Se va echipa cu sticlid/sticle noi de nivel pentru
| I ___ |intregdec domeniul de variatie al nivelului
[ 121 1 Robinet fluture DN 125 Pentru egallzare nivele _J
112.2 ‘ 1 Robinet sferic pentru Se racordeazd Ia instalatia de golire ‘
‘ I circuitul de golire | rezervoarelor - -
13 ‘ 1 ghiltru deretur, dublude | Filtreazi debitul de retur al instalatiei.
linie dotat cu robinet de
selectare a elementelor ‘
‘ filtrante ,de lucru” si ‘
| continand: supap4 de by- ‘
pass si indicator vizual s ‘
| || electric pentru imbacsire |
| 23 1 Robinet fluture DN 250 cute monteazd pe conducta care realizeazs |
contact egalizarea nivelelor de ulei intre rezervoarele ‘
|____|___|______:”"-_1$iﬂ-2-_______
Blocurile hidraulice pentru actionarea vanelor - -
| 14.1+14.12 12 Bloc hidraulic | Blocul hidraulic propriu-zis de actionare
hidraulici a  servomotorului. Fiecare
| - | | [ servomotor va avea 1 sau celt mult 2 blocuri ‘
‘ 14.1-1+14.12-1 | 12 | Paca/plicile Proiectate si executate pentru aceasts lucrare.
blocului/blocurilor ‘
| 4{ hidraulice
14.1-2+14.12-2 | 12 Cartus 1SO 7368 cu Montat pentru sensul de curgere de la B |a A.
| ‘ functiune de distributie si ‘ Asigurd demararea si mentinerea inchiderii de
| Cu monitorizare pozitie avarie a vanei. ‘
‘ Jinchis” Viteza de inchidere (realizat3 prin marimile

| ‘ ‘ diuzelor) asigurd inchiderea fir socuri la‘
! . | | comanda ,stop”. |




o]

etansd DNG, ,de rezervy”, | 14.*-2. ‘

14.1-3:14.12-3 12 | Distribuitor cuinchidere Asig_uré comanda ,,d_e rezervd” a cartu$el_or
| Y |

| 14.1-4+14.12-4 12 Distribuitor cu inchidere | Asigurd comanda ,de rezervi” a cartuselor
etansa DN6, ,de lucru”, 14.*-2. ‘
3/2 ‘ Varianta: cu pozitie retinuts, alimentare ‘
| ‘ | | electricd cu tensiune tip impuls (minim 100 ms) |
pentru actionare si pentru deblocare.
14.1-5+14.12-5 | 12 #Cartu; ISO7368cu Asigurd dﬁaﬁea, reglajul debitului (vitezeiri
| functiune de distributie si ‘ si mentinerea inchiderii normale a vanei. ‘
| | de reglaj de debit ‘ Montat pentru sensul de curgeredelaBlaA
‘ Reglaj de debit se face prin reglajul cursei ‘
! pistonasului.
| ‘ ‘ Varianta: cu capac executat pentru montajul |
] _L - | distribuitorului DN6, de comands. -
r14.1-6+14.12-6 ’E Distribuitor cu inchidere Asigurd comanda de deschidere a cartuselor
- | etansdDN6,3/2 | 14.%4 -
|| 14.1-7+14.12-7 | 12 Cartus 1SO 7368 cu Asigurd reglajul debitului si, implicit, a vitezei Iﬂ
functiune de reglaj de | inchiderea de avarie.
| | debit | Viteza de inchidere (realizats prin marimile ‘
| diuzelor) asigurd inchiderea firs socuri la
[ [ | ctomanda,stop”.
| 14.1-8+14.12-8 | 12 Supapa de sigurant tip Wmiteazé cresterea de presiune n camera‘|

‘ infericard a  servomotorului (presiunea ‘
nominald  admisd in  servomotoarele
| [ o _j_ reconditionate sau noi) la comanda »Stop”.
| 14.1-9+14.12-9 ‘ 12 TSupapé se sens, varianta ‘ Are rol de limitare presiune si de golire a ‘
| cartus ISO 7368 sau ,,de camerei superioare a servomotorului. Asigura |
placd” I1SO 6264 golirea integrald a camerei inferioare a
servomotorului in camera superioar3 pentru ‘
cele 2 tipuri de inchideri ale vanei. Se poate |
l___ - @oﬁﬂcartus pilotat electrohidraulic.
| 14.1-10+ [ { Supapd de sens ,de placs” Asigurd etanseitatea camerei inferioare a |
| 14.12-10 ‘ ‘ IS0 6264 sau cartus ISO | servomotoruluj
| | 7368 Varianta: supapele 14.*10 si cartusul 14.*-11 si
|

‘ cartus ISO 7368 cu
‘ | pistonasul etansat

distribuitorul 14.*-12 pot fi inlocuite de un
Cartus ISO 7368, etans de la B la A, comandat
de un distribuitor cu inchidere etansa 3/2,
14.*-12a prin intermediul supapei de selectare
T N R FYLY T
| 14.1-11+ 12 ‘Cartus IS0 7368 curol de | Asigurs introducerea uleiului furnizat de|
[ 14.12-11 ‘ distributie de debit ‘ pompa principald in camera inferioars a |
servomotorului la fazele ,de deschidere” side

irep_omiar(ial_e_van_ei.__ I
Asigurd comanda de deschidere a cartusuluﬂ
| 14.*-11 si deschidere a vanei selectate. |

| |
1431 (12| Diswburorone a3
| 14.12-12 |




| 14.1-13+ 12 Cartus ISO 7368 cu rol de Asigurd ,completarea” camerei superioar?
14.12-13 ‘ distributie de debit ‘ pentru o vana selectatd, cu un debit furnizat de ‘
| R | 0 pomp3 de completare.
14.1-14+ 12 Distribuitor DN6, 4/2 | Asigura comanda de deschidere a cartu;ulLﬂ
|_14.12-14 - J» - ‘ - | 14.*-13 si ,completarea” la vana selectats.
| 14.1-15+ 12 | Robinet sferic de izolare, | Asigura manevre pentru servomotorul avand
14.12-15 _l | »deplacg” o tijﬁcuﬁté_de@é._ S
| 14.1-16+ ‘ 48 r Prizd de m3surd presiune ‘
‘ 14.12-16 cu supap3 de sens si
[ ‘ conectare cu filet M16x2 i o -
| 14.1-17= | 12 ‘ Senzor de presiune dotat ‘ Senzorul va fi cu iesire analogica si, functie de
| 14.12-17 cu robinet de izolare solutia adoptats Ia automatizare, cu unul sau
’ ‘ doud contacte. Robinetul va permite rotirea
| I | necesard pozitionarii senzorului cu afisaj. ]
14.1-18+ 12 Presostat Pentru o valoare criticy de presiune, se va
| 14.12-18 ‘ stabili Tn  concordanti cu conditiondrile
L | necesare automatizdrii comenzii.
| 14.1-19+ ‘ 12 | Senzor de presiune dotat | Senzorul va fi cu iesire analogici si, functie de
| 14.12-19 ‘ cu robinet de izolare solutia adoptat la automatizare, cu unul sau
| doud contacte. Conectorii hidraulici vor
permite  rotirea  necesar3 pozitionarii
| senzorului cu afisaj. Senzorul, setat pentru
valoarea presiunii maxime la ~completare” va
| | | comanda oprirea ,,completirii”. 4{
| 14.1-20+ +24 ' Dop tehnologic sau flansd | La lucriri de mentenanta, care presupun
14.12-20 ‘ SAE ,,0arb3”, de blindare manevre de extensie a tijei decuplate de van3, ‘
| ‘ se demonteazd aceste dopuri/flanse si se
| monteazd un circuit de golire al cemerei
‘ ‘ inferioare la conducta de retur. Acest circuit
| poate fi dotat cu robinet pentru izolare si cu
ey t—>—1————— | drosel prentru reglajul vitezei. __‘
15.1+15.12 12 Ansamblu format din Cutia va fi izolatd termic si executat3 din tabl3 [
| suporti noi pentru blocuri | din inox sau din otel nealiat protejat
$i cutia de protectie a anticoroziv  special pentru rezistenta |a ‘
| blocului/blocurilor care intemperii si la temperaturile exterioare ‘
| | actioneaz vana | extreme. |
1 15.1-1+15.12 ‘ 12 Incalzitor pentru blocuri, | B
| eventual higrostat cu ‘ ‘
‘ circuit de uscare a aerului ‘

|_ - din cutje

| Componentelor ale servomotoarelor vanelor

21.1:21.12 ‘r 12 Prizd de m3surs presiune Contine adaptor pentru montaj la gaura
| Cu supapd de sens si filetatd utilizat3 la aerisirea servomotorului.

| ‘ conectare cu filet M16x2, Contine capac de protectie Tmpotriva
[ | | din inox | loviturilor

| 22.1+22.12 12 | Priza de mdsurd presiune | Se  monteazs pe capacul servomotorulu

Cu supapd de sens si

i,
pentru masurd presiune in camera superioaré;/

L




[ | ‘ conectare cu filet M16x2, | o

| | din inox . | o
| Ventil pentru aspiratie i evacuare aer o
17.1+17.12 12 ‘ Ventil g pentru asplratle si R Echlpament nou. '
| evacuare aer Ventilul, care va etansa fir3 s3 fie nevoie de o
‘ presiune minim3, poate avea actionare |
l_ o L — | mecanic, cuflotor sau u alt tip de actionare.
| 18.1+18.12 12 Presostat [ Utlhzat dac3 este cazul pentru a semnahza“

atingerea vacuumului critic sau pentru ‘
| | | ‘ conditionari in automatizare.
| Sistem de urmirire pozitie van3 o - j
16.1+ 16.12 ‘ 12 ‘ Dispozitiv de urmdrire a ‘ Echipament nou. |
cursei servomotorului Dispozitivul va fi cu fir (cablu de tractiune)
‘ ‘ (Sistem de urmgrire fixat de extremitatea pistonului ‘
‘ ‘ pozitie vana) sevomotorului, derulat pe un tambur, cu
tensionarea firului cu arc spiral (preferahil) ‘
$au cu contragreutate. ‘
Axul tamburului va antrena:

- encoder optic cu iesire analogic3, |
dotat cu minim 6 relee cu contacte ‘
pentru pozitii ale vanei
sau

‘ - encoder cu iesire analogics si
mecanism cu angrenaje dotat cu 6
limitatoare de curs3 cu contacte
pentru pozitii ale vanei
Contactele dispozitivului vor fi pentru pozitiile
vanei:

»vand inchis3 pe prag”

»vana deschis pentru egalizare
presiuni”

»vana maxim deschiss”
- deschiderea vanei ,tasare 1”
deschiderea vanei ,tasare 2” ‘
deschiderea vanei ,tasare 3” #

’_L|m|tatorcu comanda dlrecta -
|191 19.12 Limitator cu comanda Ehipament nou.

directs Asigurd protectia instalatiei prin limitarea
| deschiderii vanei, pentru cazul defectiunii
| dispozitivului  de  urmirirea a cursei‘

| servomotorului.
|_Mag|strale|e de ulel si aer

| 20-1 2 Robinet sferi@mpatibil Robinet utilizat in  actiondri hidraulice, |
cu uleiul hidraulic, cu preferabil a fi montat cu flanse SAE 1SO 6161. ‘

| ‘ contact pentru pozitia Montat la intrarea in magistrala ,P1” a
| ; | ,deschis” circuitului pompelor de completare. ‘




20-2 2 | Robinet sferic compatibil
| | ‘ cu uleiul hidraulic, cu
| | [ contact pentru pozitia
| | ndeschis” o
2 Robinet sferic din inox
‘ pentru aer, cu contact
‘ pentru pozitia ,deschis”

1 Robinet sferic compatibil

cu uleiul hidraulic, cu

contact pentru pozitia

| ,deschis”

| Robinet sferic compatibil
cu uleiul hidraulic, cu
contact pentru pozitia

‘ »deschis”

Robinet utilizat n actionari hidrauli(?|
preferabil a fi montat cu flanse SAE ISO 6161, |
Montat la intrarea in magistrala ,P” 3 ‘
dircuitului pompelor de completare, |
Robinet din inox utilizat 1in actionérﬂ
pneumatice sau ,de proces”, tip ,3 piese”.
Montat la intrarea in magistrala ,A” a
conductelor conductelor pentru
aspiratie/evacuare aer,
Robinet utilizat in
| preferabil a fi montat cu flanse SAE 1SO 6161.
Montat la iesirea din magistrala ,T”, pentru
| circuitul filtrului de retur

Robinet utilizat fn actiondri  hidraulice, ‘
preferabil a fi montat cu flanse SAE 150
‘ 6161/62. Montat Ia iesirea din magistrala #P7,
pentru alimentarea blocului de actionare al
| vanei cu ulei de la pompa principala. |

actiondri  hidraulice,

hz Robinet sferic compatibil

‘ cu uleiul hidraulic, cu
contact pentru pozitia
»deschis”

Robinet sferic compatibil—
cu uleiul hidraulic, cu
‘ contact pentru pozitia

|
12
| | (24)

| | ,deschis” -

24 mbinet sferic compatibil
‘ | cu uleiul hidraulic, cu
contact pentru pozitia
»deschis”

| Robinet utilizat in actiondri  hidraulice, |
preferabil a fi montat cu flanse SAE 15O 6161.
Montat la iesirea din magistrala ,P1”, pentru
alimentarea blocului de actionare al vanei cu
‘ ulei de la 0 pompa de completare. _|
Robinet utilizat in actiondri  hidraulice,
preferabil a fi montat cu flanse SAE 1SO 6161.
Montat la intrarea in magistrala ,T” a returuluj
_blocului de actionare al vanei. )
Robinet compatibil cu uleiul hidraulic cu flanse
sau robinet de ,proces”, compact, montat
cufintre flanse. Montat pe conductele care
racordeazd capacul servomotorului la blocul |

Robinet sferic compatibil
cu uleiul hidraulic, cu
contact pentru pozitia
»deschis”

‘24

| inferioard a servomotorului.

‘ hidraulic. __{
‘ Robinet utilizat in actiongri hidraulice, pentru
montaj cu racordare SAE ISO 6161/62, 1SO, ‘
| CETOP, DIN. Montat pe conductele care
racordeazd blocul hidraulic I camera ‘






