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Cﬁ_\lET DE SARCINI-SERVICIU DE {NLOCUIRE SRAT IN CADRUL LUCRARI LN_3 HAZ CHE CORNETU

1. OBECTUL CAIETULLY DE SARCING

Obiectul acestui caiet de sarcini se refera la toate activitatile necesare pentru realizarea serviciului de
inlocuire sistem de excitatie si regulator automat de tensiune RAT ce urmeaza sa fie montat si pus in
functivne la HA_2 CHE CORNETU{caracteristici echipament nou ce trebuie achizitionat, volumul
furniturii/serviciilor necesare pentru punerea in functiune a echipamentului de reglarea automatd a
tensiunii -SRAT, precum si a conditiilor de calitate si de protectia mediului ce vor trebui respectate la
realizarea acestui serviciy, a perioadei de garantie ce va trebui acordata de prestator pentru buna executie
a serviciufui, a continutului ofertei prestatorului, a conditilor de plats si a altar precizari referitoare la acest
serviciu.

Achizitor : SSH Hidroserv prin Sectia Ramnicu Valcea
Beneficiar final : Hidroelectrica prin SH CORNETU
2. SCOPUL ACHIZITIE
Scopul achizitiei este inlocuirea echipamentului RAT existent {tip UNITROL) cu unul modernizat, cu
posibilitatea controtutui {monitorizare, comands, etc.) acestuia intr-un sistemn SCADA,
Echipamentul va fi proiectat si fabricat pentrua functiona in urmatoarele conditii :

temperatura maximad a mediului ambiant + 45°C ;

temperatura minima a mediului ambiant -5°C ;

altitudinea locului de montaj <1000 m ;

umiditatea relativa a aerului 15-75% ;

seismicitatea ~ zona seismicd 7,, amplasament in macrozona D cu un coeficient de seismicitate ¥ = 0.16
si perioada de colf T. = 1 sec.

= conditii de mediu - lipsit de gaze, vapori corozivi sau inflamabili.

® & B @

Acest lucru are drept scop cresterea fiabilittii, refacerea conditiilor initiale de functionare,
eliminarea deficientelor constatate in perioada de exploatare de la ultima lucrare de mentenantd
planificata, precum si a celor din datele de istoric ale reparatiilor, analizele incidentelor si a
punctelor slabe, in vederea asigurdrii conditiilor de functionare a instalatiilor In conformitate cu
prevederile normativelor, PE116/94 si PAM SC HIDROELECTRICA SA cod NHE-01-2016 .

3. DATELE GENERALE

Serviciile se vor efectua la CHE Cornetu, amplasatd pe raul Olt, la hidroagregatul nr. 2 sicanstau in inlocuirea
RAT existent{ de tip UNITROL} cu un sistem pentru reglarea automati a tensiunii =SRAT,

3.1.Date generale, caracteristici tehnico — functionale :

Caracteristici tehnice principale ale HAZ2:

s putere nominala Sp= 24 MVA

* pulere activa Po=21,78 MW

® tensitine nominala Un=10,5%£5%kV
e curent nominal =700 A

® turatie nominala n =833 rot/min
+ frecventa f=50Hz

¢ factor de putere cosd =09

¢ tyratia de ambalare 215 rot/min

s conexiune siatorica stea

3.2 SITUATIA EXISTENTA

Sistemul de excitatie al generatorului este cu diode rotative si se compune din:
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sincrond cu diede mta;we

- instalatia de excitatie 3 excitatosrel:

- instaiatia de dezexcitare;

- dispozitiv de supraveghere si pratectie diode.
regulator automat de tensiung.

- mcu*'amarea vorm3 &

Elementele componente ale excitatoarel sunt: carcasa, poli de excitatie, bobinaj de excitatie, rotor
nebobinat, bobinaj rotor, instalatie de redresare, inele de contact, perii colectoare, scutul excitatoarsl,
cutia de borne. Instalatia de excitatie a excitatoarel se compune din instalatia de reglare 2 tensiunii
printr-un regulator automat de tensiune.
semnalele de stare, avarie transmise pe fir si comunicatie sunt precizate in Anexe {pag.29..47}
Sistemul de excitatie RAT va # prevazul cu echipament dadicat care sa transmita puterea activa pe
hidrogenerator la regulatorul automat de viteza. Trasmiterea se va face pe semnal unificat
parsmetrizabil 4-20mA.

Reglarea tensiunii [a bornele infasuriri de axcitatie se poate face:
- automat prinintermediul regulatorulul automat de tensiune Tn bucld de reglare PID;
- mandal prin intermediul regulatorulyl aulomat de tensiure in busid P sia bloouivl de excitatie
mignual prin actionarea asupra circultelul de comandl 2 puntil.

3.3 Descrieres servigiilor aferente echipamentulul furnizat

¥

Prestatorul este obligat 53 asigure un echipament complet §f toate lucririle pe zare le considerd
necesare pentru buna funclionare 3 echipamentulul liveat, chiar dacs nu sunt specificate In prezentul
Caiet de Sarcini,

Nomenclatorid de lucriri este minimal i orientativ. Intocmires ofertei de citre prestator se vo face In
baza propriel constatis lo fote foculyi si va cuprinde tovte dotele necesore reglizérii parametriior
projectali 3i ceruli de ¢ funcfionare corectsd, pentru asigurares  siguroaiel instolotiior 56 mrotectin
personaiulul de explogiore. ;
Activitdtile In sarcina prestatorulul, sunt urmatoarele:

- prolectares, slegerea echipamentelor si materialelor si dimensionarea acestora;

- aiaborares si predseres documentatiflor tehnice de profeciare

achizitia / procurares s fabricarea conform documentatiel telinice;
testare in fabricd;

- ambalares i transportul furniturii 13 locul de montal;
- asistentd tehnicd pe perioads de montaj,
- probe i verificart la montaj si PIF conform programeinr de probe 51 verificarh
- asigurares garantiilor contraciuale;
- service in perigads de garantie; _
Prestatorul va garanta o3 prin solutiile adoptate, volumaul lucririlor s echipamentelor si prin calitates
acestora, realizeaza un ansamblu functional complet, projectat si executat pe baza celor mai recente
tehnologh si va asigurs toate elementele necesare pentry buna fun whionare, sigurantd si comportare
normald in exploatare a unitatii tehnice, pentru un ciclu de viata definit.
Prestatorul are obligatia:
- sa se informeze pe santier asupra stirll constructiilor sicelorialie echinaments;
- 38 solicite clarificares tuturer neconcordanielor ohservate in textul si desenele Caletulu de
Sercini si ale Conditiifor Tehnice Generale;
- 5a utilizeze, golurile §f plesele inglohate in beton primar existent;
- coreldrii / coordondrii pBriii electrice cu partea mecanicd astfel fncat <3 realizeze unitati
tehnice functionale, care s functioneze 1a parametri solicitati prin Caietul de Sarcini.
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Punerea in functiune a unitdtii tehnice se realizeaza de cdtre prestator in prezenta reprezentantilor
Beneficiarului, dupd emiterea si trimiterea tuturor documentelor care atesti efectuarea montajului in
conditiile calitative solicitate de Beneficiar.

Orice aprobari necesare de la BRML, ISCIR sau alte foruri sunt in sarcina prestatorului

3.3.1 CONDITII DE PROIECTARE
3.3.1.1. Conditii generale
Cerintele functionale specifice sistemelor de excitatie vor fi conform Ordinului ANRE nr. 72 din

02.08.2017 iar cerintele privind verificarea performantelor prin teste si documente vor fi conform

Ordinului ANRE nr. 51 din 17.04.2019 si Ordinului ANRE nr. 89/2021.

Sistemele de excitatie vor fi proiectate si executate sa corespundé gradului de protectie mecanici impus

de conditiile de amplasare in orice caz, gradul de protectie minim admis pentru dulapuri va fi IP 43.

in conformitate cu ordinele ANRE citate, se solicit3 reglajul tensiunii in Punctul de Racordare prin
achizitia marimilor electrice de pe bara statiei 110 kV (pe langd cele de la bornele GS). Materialele
nemetalice utilizate in constructia echipamentelor de excitatie vor avea:

- clasa de ardere cel putin 3

- pentru materialele electroizolante rigide;

- intarziere la propagarea flacarii, pentru cabluri electrice.

Reperele mecanice de prindere si fixare, toate piesele supuse coroziunii trebuie protejate prin vopsire
sau acoperiri galvanice.

Suprafetele metalice mari (panourile de inchidere ale dulapurilor) trebuie ranforsate, pentru a se
garanta nedeformabilitatea plastica a lor in timp.

Usile si elementele mobile trebuie prevazute cu caneluri de fixare a elementului de etansare. Acesta
trebuie sd nu devina rigid in timp, s nu poat3 p3risi canelura la deschiderea usii si sa asigure
nepenetratia apei. Imbinirile demontabile trebuie asigurate Tmpotriva autodesfacerii. Legatura la
centura de Impamantare a centralei a dulapurilor instalatiei se va face cu conductor din Cu cu sectiunea
minim de 40 mm?Z.

Suprafetele de contact ale barelor conductoare se vor slefui, iar zonele de imbinare se vor acoperi cu

vaselind electroconductoare.

3.3.1.2. Conditii consBructive principale

Conceptia si proiectarea echipamentului de excitatie trebuie si se bazeze pe respectarea urmitoarelor
conditii constructive principale: echipamentul de excitatie trebuie astfel organizat, functional si
constructiv, incat:

- sd se asigure respectarea cerintelor generale de realizare a fiabilitatii necesare functionarii in SEN a
ansamblului generator — echipament de excitatie (prevederea rezervérilor in echipament si a
conditionarilor reciproce necesare;

- sa se asigure separarea functiunilor principale si a naturii subansamblurilor pe dulapurile
componente;

- sa poata fi livrat complet reglat si verificat pe standul de proba al furnizorului, iar pe durata
transportului, depozitarii si amplasarii la locul de montaj sa existe certitudinea nemodificirii
reglajelor efectuate si a mentinerii performantelor stabilite;

- sd poata fi respectate normele de protectia muncii in exploatare sau la interventiile operative pentru
depanarea in sarcina.

3.3.1.3 SEandarde si prescriptii utilizaZe la proiecZarea si consBructia echipamenZului

IEC 60034 - 16/1,2,3 Sisteme de excitatie pentru masinile sincrone
IEEE Std. 421.1-2007 Standard pentru sistemele de excitatie ale masinilor sincrone. Criterii si
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definitii

I[EEE Std. 421.2 Ghid pentru identificarea performantelor dinamice ale sistemului de
control al excitatiei

IEEE Std. 421.3 Conditii de baza a pentru sistemele de excitatie ale masinilor sincrone

EN 50178 Echipamente electronice pentru instalatii de forta

IEC 60146 Cerinte generale. Redresorul de putere/convertizoare

IEC 60947 Aparate de comutatie si de control de joasa tensiune

IEC 60870-5-104 Network access for [EC 60870-5-101 using standard transport profiles
British Standard

SR EN 62271-200 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 200: Aparate n carcasd metalicd
pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste 1 kV si pand la 52 kv
inclusiv

SR EN 60282-1:2003 Sigurante fuzibile de finaltd tensiune. Partea 1: Sigurante fuzibile
limitatoare de
curent
Vor fi aplicate si respectate si normativele:
- PE 130 / 95 - Regulament de exploatare tehnicd a generatoarelor electrice. Prescriptie
energeticd - Ghid SCADA Hidroelectrica versiunea in vigoare.

4.CERINTE FUNCTIONALE, CARACTERISTICI TEHNICE S! CONSTRUCTIVE ECHIPAMENT NOU

4.1. Cerinte functionale
4.1.1. Informatii generale

Scopul pentru care se executa serviciul este pregatirea instalatiei pentru un nou ciclu de functionare
de minim 30 ani. Rolul functional al sistemului de excitatie este de a asigura alimentarea excitatiei
hidrogeneratorului sincron. Serviciul se refers la echipamentul de excitatie statici de bazi si de rezervi
(BEM) pentru alimentarea, comanda si reglarea tensiunii infisurdrii de excitatie pentru
hidrogeneratoare cu excitatie, realizatd cu excitatoare cu diode rotative.

Partea electronica a regulatorului automat de tensiune numeric va fi realizat3 pe o structur3 de baz3
tip “automat programabil” sau “calculator industrial” echipat cu plici de achizitie de mare performanta
si ecran cu cristale lichide pentru interfata operator.

Echipamentul de excitatie va permite comanda localj si de la distantd pentru ambele regimuri de
functionare, automat si manual.

Sistemul de excitatie va fi echipat cu canale de reglare separate pentru functionare in cele dou3
regimuri, automat si manual.

Regimul automat
- la mersul in gol (intreruptorul de grup deschis) se regleazi automat tensiunea la bornele
generatorului, urmarind tensiunea de la sistem sau prescris de operator;

- la mersul in sarcind (generatorul cuplat la retea) se regleazi automat puterea reactivi si factorul de
putere.

Regimul manual

Reglajul manual al tensiunii de la bornele generatorului este folosit in cazurile:
- defectdrii regulatorului automat de tensiune;

- ridicarii caracteristicii U=f(lex) la punerea in functiune;
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CAIET DE SARCINI SERVICIU DE tNLOCUIRE SRAT fN CADRUL LUCRARII LN 3 HAZ CHE CORNETU
- probelor de funct:onare si reglare protectn sistem excitatie.
4.1.2. Functiile regulatoarelor
a) In regim manual se regleaza curentul de excitatie cu un regulator de tip Pl
b) Tn regim automat se regleazi tensiunea de la bornele generatorului cu un regulator de tip PID

¢} Fortarea excitatiei la un defect exterior generatorului care determin sciderea tensiunii la bornele

sale
d) Urmarirea automatd a canalului automat pentru trecerea firé socuri pe canalul manual
e} Reglarea factorului de putere sau reglarea puterii reactive
f) Blocarea fortarii la un scurtcircuit la bornele generatorului
g) Softstart la pornire si la trecerea din regim manual in automat
h) Functia de monitorizare:

«  Comunicarea directd cu procesul

* Ajustarea on-line a parametrifor

*  Activarea-dezactivarea modulelor functionale

+  Autotestare

+ Tnregistrare si arhivare evenimente si paramedtrii

* Comunicarea cu un nivel ierarhic superior prin retea seriala si protocol standard.
4.2. Tipul si caracteristicile principale ale instalatiilor

Sist

emul de excitatie descris in prezentul Caiet de Sarcini este destinat hidrogeneratoarelor sincrone

cu excitatoare cu diode rotitoare si va asigura alimentarea, comanda si protectia infisurarii de excitatie
a hidroagregatului sincron si va fi conceputd intr-o schemd electrici bazati pe un regulator de tensiung

det

p numeric cu performante de reglare superioare. Principalele elemente ale echipamentului sunt:
module din familia de automate programabile;

sursele de alimentare;

interfete pentru alimentarea si prelucrarea semnalelor:

transformatorul de alimentare excitatie din servicii proprii agregat 3x400/3x230 Vc.a.;
transformatorul de alimentare excitatie de {a bornele generatorului 3x10.500/230 Vic.a., 15kVA
(existent);

circuit pentru amorsare excitatie din sursa de 220 Ve.c. a centralei;

puntea cu tiristoare $i placile de aprindere (formare si amplificare impulsuri);

sir de cleme pentru legdturi cu elementele exterioare echipamentului;

bloc adaptare, sesizare, conversie pentru reglare numeric;

contactor static si rezistentd neliniaré de dezexcitare;

traductor supraveghere diode rotative;

panoul operator compus din dispozitiv de afisare alfanumeric si tastaturd pentru testare punere in
functiune, semnalizari evenimente, indicare parametri.

Instalatia de excitatie va avea alimentarea de pe barele statiei de 10,5 kV la care este racordat 5i
generatorul deservit, printr-un transformator de excitatie iar amorsarea excitatiei va fi asigurata din

bateria de acumulatoare de 220 Ve.c. 2 centralei.

4.3. Conditii tehnice regulator automat de tensiune digital
4, 3 1. Date despre excitatie 5! generator

N Crt. i Caractenstlm ehnice
' 1 T;p exc:tatoare
2 Putere nommaia

_ Tens:une nomlnala exc;tatie _
' Curent nommai exatatie

L
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5 Nr. de faze rotor 9
5 _Conexaune _ poi:gon i
Sistem de redresare Punte polrfazata cu diode rotatwe

| Tipdioderotative  D355R/2000; D355N/2000;

Curent exutatle excstatr:ce - '_28 6A

Rez:sten;a mfasuraru de excstatle Ia ?BUC
 Tur ratia nominald

Coeficient de fortarea excat
: "Clasa izoiatle "
'-”-“Ttp generator

Nr crt. : " Nivel | szelofernt :
- Parametru : ;; - Observatii

2 ” ;Um:dttate o “”'5“15-75%”

3 Altitudine <1ooem

Clasa de protectie ; clasal | iEC 536

5 Tncercare la vibrati - Da o ' CEI68-2-6

 Tncercare la socuri ' Da CEI68-2.7 |

5 Grad de antl deparazuare | A o o VDE 0871

2 Grad de pmteqle du!ap I ; mm = 43

Tensiunile utilizate in centrald pentru alimentarea circuitelor de fort3 si comanda sunt:
400V c.a. (+10%; -15%), 50 Hz din dulapurile de 0,4 kV servicii proprii agregat ;
- 220 Vc.c. (+10%; -15%), din bateria de 220 Vc.c. 2 centralei.
Pentru elementele de execulie care necesitd alimentare cu 24 Vo.c sau 24 Vc.a, furnitura va include
surse de alimentare monitorizate si semnalizate in caz de defect.
Toate elementele de executie se pot comanda dupd cum urmeaza:

» local din panoul operator al regulatorului |
- pentru regimul manual;
- pentru regimul automat:
# Distanta
* din cheile creste/scade montate in dulapul de automatizare HA;
- peniru regimul manual;
- pentru regimul automat;
¢ din SCADA
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5, VOLUMUL CARACTERISTICILE TEHNICE 5 LIMITELE FURNITURE
5.1. Volumul furniturii
Furnitura asigurata de pestato

Sistem pentru reglarea automata a tensiunii SRAT -dulapuri (RAT) metalice, prefabricate, cablate
si complet echipate cu aparatura prin care se realizeaza functiile solicitate la din prezentul Caiet
de sarcini ~ 1 ans. {(HAZ2):
echipamentul de monitorizare temperaturd transformator de putere existent, de alimentare a
excitatiei de la bornele generatorului - 10.500/230 V c.a., 15kVA {releu si termorezistente — 3
buc, 1 set cabluri alimentare releu §i transmitere semnale preventive si avarie la automatizare
sistem excitatie}; - 1 set
transformator de alimentare sistem de rezervi dimensionat pentru sistemul nou, tensiunea pe
primarul transformatorului 3x400/3x220Vca, puterea va rezulta in urma proiectdrii pentru
respectarea cerintelor de performant3 regulator.- 1 buc
software-uri aferente regulatorului automat numeric de tensiune, licente, software - de aplicatie
pentru regulator, protocoale de comunicatie, cu toate parolele de acces; drivere pentru sistemele
de comunicatie, kit instalare, etc.;
interfete de comunicatie cu sistemul de automatizare al hidroagregatului si cu panoul operator;
- conectori, cabluri si elemente/accesorii necesare la montaj;
piese de rezerva — 1 set
- documentatia de insotire a echipamentelor {cartea tehnic3, planuri, breviar de calcule, soft de
configurare si acord a controllerului, buletine probe, verificiri, teste, buletine metrologice pentru
aparatele si traductoarele aferente instalatiei, etc.) - 1 buc
Oferta va cuprinde toate traductoarele primare precum si cablurile aferente necesare pentru
functionarea sigura a regulatorului automat de tensiune
Furnitura se va integra in ansambiul functional al hidroagregatului si va fi conform# cu descrierea,
precizdrile si conditiile solicitate prin prezentul Caiet de Sarcini, cu observatia ¢d acestea nu sunt
limitative. Dupa efectuarea lucrarilor de LN_3 la HA_2 prin inlocuirea sistemului de excitatie grupul
va trebui sa fie certificat la SEN si certificat pentru servicii de sistem,conf.ORDINULUI ANRE
nr.51/17.04.2019 si ORDINULUI ANRE nr.89/2021.Pentru partea de certificare/calificare grup,
probele, testele rapoartele vor fi intocmite de HIDROSERV cu asistenta din partea furnizorului de
SRAT
Se precizeaza ca datele mentionate in prezentul Caiet de Sarcini au caracter orientativ, minimal, in
vederea elabordrii ofertelor, executantul avind obligatia sd propun3 sis3 presteze serviciile, astfel incit,
in final, s& predea o unitate tehnicd capabili s3 indeplineascs toate conditiile de functionare impuse,
realizdnd un ansamblu functional, proiectat si executat pe baza tehnologiilor celor mai recente si
asigurdnd toate elementele necesare bunei funcfion3ri pentru un ciclu de viata.
Prestatorul este obligat la intocmirea proiectului tehnic s& dimensioneze corespunzitor instalatiile ce
fac obiectul Caietului de sarcini, In concordants cu caracteristicile tehnice ale consumatorilor.
Echipamentele de mésurare si monitorizare {dispozitive de misurare si control} vor respecta legislatia
in vigoare privind conditiile de introducere pe piats a mijloacelor de misurare:
Ordonanta 20/1992 - Privind activitatea de metrologie (art. 3, art. 15), cu modificirile ulterioare,
Legea nr. 212/1998, legea nr. 211/1998, OG nr. 104/1999, Legea nr. 572/2001, Legea nr.
178/2003,
Legea nr. 98/2004, Legea nr. 166/2007, OG nr. 23/2010;
- Ordinul 463/2013 ~ Lista oficiald a mijloacelor de misurare supuse controlului metrologic
legal; - HG 264/2006 ~ Stabilirea conditiilor de introducere pe piat3 si de punere in functiune
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- Hotararea 1055/18 octombrie 2001 {art 2 alin. 4) cu modificarile ulterioare HG nr. 962/200?
- 150 9002 — Norme de asigurarea calitatii pentru fabricatie si incercari functionale.
intregul echipament si aparataj care intra in componenta unitdtilor tehnice trebuie si aib3, conform
Legii 608/2001, sigla paneuropeani < CE >. Toate acestea vor fi achizitionate de la societati comerciale
romanesti sau de la societdti comerciale striine care au reprezentanti directd in Romania astfel Incat
durata de furnizare a eventualelor servicii suplimentare si fie minim# (reparatii, piese de schimb,
asistentd tehnicd etc.).
Toate societdtile furnizoare implicate trebuie si aibd un sistem de asigurare a calititii certificat.
Societdtile comerciale romanesti trebuie s ateste ¢ sunt reprezentati sau distribuitori autorizati, dupa
caz, de minim un an de zile.
Toate echipamentele / aparatele / componentele care functioneazd pe bazi de soft, IED — Inteligent
Electronic Devices, vor face parte din aceeasi familie.
Livrarea soft-urilor de bazé si de aplicatie se va efectua odatd cu livrarea echipamentelor pe care se
instaleaza aceste soft-uri, astfel: soft-ul se livreazd pe suport optoelectronic (CD sau DVD) original, de
la producdtor, insotit de formulare de Acord de Licentd si Certificat de Licent3, semnate de Furnizor.
Exceptiile de la cele enuntate mai sus se stabilesc si se admit numai cu aprobarea Beneficiarului final.
5.2. Caracterlsnc: constructlve furnitura

Nr. | o " Nivel ' Nivel :
Cerinta s ; . Obs.
crt - cerut  oferit

- Sistem dublu de excitatie {SRAT sau echivalent}- de .
1 bazd side rezervd pe structurd de automat Da
programabll |

Ssstem de baza cu doué cana!e de reg!are automat si manua! ;
: Da

- cu punte de redresare complet comandati comun3

Sistemn de excitatie de rezervi cu dubla prescriere {analogics |

L

ési digitald) cu punte comund complet comandati . Da
{semlcomandata)

.......................................

Ahmentare sistem de baza d;n tensmnea de ia bome 4
]
generator

Transformator tri‘azat de ahmentare SEstem de baza

; 10.500[220\!, 15 KVA cu izolatia in risind, {existent - Nu se
é?nlocuie;te), Transformatorul va fi echipat cu senzori de da
- temperaturd si echipament de prelucrare semnalelor date de

- senzori gi care va transmite un semnal digital la depasirea

vaiorllor prestablllte (regiablle) ia AF’ aferent RAT — qus

i Alamentare sistem de rezerva din servicii proprii agregat ; da

Transformator de ahmentare sustem de rezerva
:5 dimensionat pentru sistemul nou, tensiunea pe primarul
transformatorului 3x400/3x220Vca, puterea va rezultain da

~!

- urma proiect3rii pentru respectarea cerintelor de
- performanta regulator.




CAIET DE SARCINI SERVICIU DE iNLOCUiRE SRAT IN CADRUL LJCRARH LN 3 HA2 CHI: CORN%TU

Nr. : Nwel : vael :
' Cerinta g | : Obs. |
at cerut | oferit ;

Sistemul de excitatie va fi previzut cu panou operator local

cu tastaturd si afisor pentru testare - punere In functiune, 5
semnalizari  evenimente, indicare parametrii, aparate
indlcatoare pentru tensmne s; curent excztatie

Amplasare echipament in duiap cu d:menssumle 800
x2100x800(¥xhxa}mm

Culaare duiap GRI RAL nuanta ?Odd ) ” da

. U5| fata o deschldere dreapta spate dreapta da

i3 Duiap prevazut cu ;iummare internd fa’ga si spate cu tub LED d
| a
5| pr;za de ?30 Vc a.

Panoui va ﬁ prevazut cu fanta de trecere !a partea de jOS si
sistern de aerisire cu tiraj fortat, montat pe acoperis

5.3. Cerinte tehnice hardware si software

s - el

i Parametru : . ‘Obs.
Lot P L cerut | oferit .
51 _Structura de regulator PI pentru regam manua! ~ ba

~ Curent de excitatie pentru regim manual reglabil
52 pentru reg & Da

Limitare curent minim de excrtatle per'tru reglm manuai :

3 valoare reglabila prin panoul operator |
' Limitare curent maxim de excitatie pentru regim manuai
. valoare reg!abﬂa prm panoui operator

5.3 0,2 In

5.4 1,2 I

~ Limitare tensiune maxim4 la bornele generatorulu: pentru [
! 110% Uy
. regim manual :
~ Eliberarea pentru U gen = U sistem 1% a functiei
: “egalizare tensiune” pentru cuplare sincronizare {(contact
liber de potential} pentru regim Automat _ :
| Eliberarea pentry Ugn 2 90 % Urom @ functiei “egalizare Da
tensiune” pentru cuplare sincronizare {contact liber de
: potential } pentru regim Manual B
5.7 Struc ura de regulator P!D pentru reglm automat
. 58  Buclh de corect:e U/f la mers m goi pentru regim automat :
' ?“Bucia pentru 'fii'ﬁ'(ﬁfl'b'nare la Q = const ( Q.. J.Mvar vaioarenén
59 setabild prin panou operator). Pentru comandade oprirecu . Da
descarcare de sarcina aceasta bucld se va activa automat : |
Bucld de funct;onare la cost“'const activabil3 voit prm Da
panou operator pentru regim automat N . RETRO R S
511 | Precma regiajulm aut matde tensnune al generatorulul | +0,5% |
- 512 T;mp de rdspuns pentru regim automat
: 5.13

55

5.6

5.10

__ Vlteza de raspuns in tens;une ' >10u.rs?t i
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5.18

5.19

521

5.22

5.23

5.24

5.25

526 Tim
| 537

| leztarea curentuiu: minim de e:-cmtat;e dupa para?e! la o
valoare reglab:!é

528

5.29

531

Timp de fortare reglabil

Parametru

| Supracresterea Ia pormre

Comutare voitd regim automat - reg:m manual 5| invers:
~ in gol cu variatie de tensiune
in sarcma Cu variatie de putere reacnva

Regu?atorul va pre!ua transmite mforma;me de egaitzare U ;§
a unitatea de sincronizare existentd :

. Pauza intre dou3 fortéri succesive reglabil3

| ;mp de ad ucere ia piafon maxrm a tenssunn de excatatte

' Limitarea curentului maxim al statorului in regam mduchvmé
- tu caracteristicd dependentd de timp prin calculul |
3 diagramei I°t a generatorului
le!tarea mersuiu; in capacmv cu actiune mstantanee :
conform diagramei P-Q {generatoarele vor functiona si in

regim capacitiv pana la -4 MVAR)

Nsvei
cerut

<10%

<1%
<5%Q

Da

Nwe!
oferit

<5%
Supracresterea la aruncdri de sarcini la putere activa
maxima sau putere reachva de natura mductwa maxlma

 debitat |
. Comutare automats din regim automat in reg;m ‘manualin
~ caz de defect canal automat cu semnalizare si eliberare
contact liber de potential
Funct.ta de amorsare a EJ(C‘IfO'tIEf {derramj) din bateria de
curent continuu (220V} a centralei pnd lo 40 % din
 tensiunee nominald a generatorului pentru excitatia de
baza cu controlul tfmpu!u; de amorsare :
520

Obs,

leltarea lao valoare setablla a tensiunii generator incaz 0,?1 Uy i

de Ispsa tens:u ne s:stem ia porn;re pentru reglm automat

setahil :

~ Deblocarea fcrtérn exc:tatfei numai pentru scurtc;rcu:te '
externe si limitarea plafonului acesteia la o valoare |
~ reglabild

1,5“2 icxN

isetahi! PO

st &
_jsetabil PO

10 sec
10min

setabil PO

setahri PO i N

Da

; Asigurarea functmnaru b O Pentru P-mn tehnic conform -
: diagramei P-Q. Asigurarea afisdrii diagramei P-Q si a
- punctului de functionare cu rezerva de P si Q pe ecranul |
. statiei grafice integratoare a hidroagregatului folosind
interfata serial3 si protocoalele de comunicatie cu sisteme .'

ierarhice superioare "

Da
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; N § Parametru Nivel : Nivel Obs.
Lot . cerut  oferit
Asugurarea dezexcitarii masmu prin: D i R '
= trecerea convertizorului in regim de ondulor la comenm
532 de oprire externi . Da
- = contactor static pe rezistentd neliniard de dezexcitatie la
. defectinternregulator T T |
Ech:pamentui de exc:tatte va aszgura ‘urmétoarele protectn e i ‘
- pentru excitatia de bazd sau de rezerva :
- = scurtcircuit pe puntea cu tiristoare |
533 - - supratensiuni prin grup RC pe comanda tiristoarelor . Da
- = supratemperaturi cu termistoare :
= supraveghere tensiuni de alimentare si interne
. supraveghere redresor rotativ

| Comumcarea fa distantd cu statia mtegratoare MICRO
- SCADA [nivel ierarhic superior) se va face pe Modbus serial
~ in convertorul existent si apoi pe magistrald de fibrd opticd
- {protocol LON}. Completarea echipamentului cu modulde . Da
- comunicatie cu intrare directa in fibra optica cu protocoale
- de comunicatie standard. Se va transmite lista de semnale
cu adresele pe comumcat:e (Modbus/Proﬁbus} ,
T Ech:pamentul va primi din exterior comenzile sr
informatiile urmatoare; '
» cuplare/decuplare excitatie
- curenti, tensiuni generator
» tensiuni sistem
= consemn O de la statia integratoare
g - decuplare din protectii generator
« tip excitatie: de baza sau de rezerva
- regim de functionare pentru RAT MANUAL / AUTOMAT
» CRESTE/SCADE referintd
= Turatie agregat 90-110%
- Pozitie intreruptor grup |
- = Oprire cu descércare voitd de Q, cu limitare automati la |
' Echlpamentui de exc;tatle va comanda declan$area'?m "
~ hidroagregatului in cazul unei avarii in excitatie {contact | Da
liber de potential) :

5.34

Da

5.36

Echlpaméntui de exc:tatle va bloca deconectarea voits a
excitatiel prin cheia de cuplare-decuplare excitatie cand  Da
grupul se aﬂa conectat Ea s;stem __
 Pentrue excntatla de rezervi (BEM] eliberarea contact liber de i

. potential  corespunzitor functiel “egalizare tensiune” Da
pentru cuplare sincronizare cand Uge, 2 90 % Unom |

 Prescriere dubld pentru excntatla de rezerva {BEM) dm
5.39  cheile CRESTE/SCADE {impulsuri) sau prescriere analogicy  Da

 cu potentiometru | - ?

5.37

5.38
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CA!FT DE SARCINI SI:R\JICIU DE INLOCU!RE SRAT IN CADRUL LUCRARII LN

HAZ CHE CORNETU

Parametru i Obs.

| Supracresterea fa aruncéri de sarcini ia functionarea pe :
- excitatia de rezerva

 Echipamentul de exc:ta’g:e va fi previzut cu ceas aiectromc
5.41  sincronizabil cu alte automate programabile din centrald Da
sau de la statia integratoare (SCADA) :

Reguiatorui va fi capabil si stocheze mforma’gil prwmd i
evenimentele in ordinea cronologicd a aparitiei si care s3

5.42 - . . g Da
poatd fi afisate la panoul operator local si transmise prin
seriald catre automatul programabil integrator (SCADA)

; Panoul operator al echlpamentuim va fi organizat in ecrane
prin care se vor putea citi, modifica parametrii, lista
_evenimentele : i
~ ~Parametrii - curent si tensiune de excitatie, curent
' statoric, tensiune generator, putere activa §i reactiva, unghi.

« Tipul excitatiei in functiune (RAT/BEM)

= Regimul de excitatie :
; - Defectarea canalului automat si trecerea In regim
- manual :

- Regim de functionare generator {gol/sarcin3) :

543 . Testare echipament de excitatie ~ Da

» Defectare canal de aprindere

= Defectare punte redresoare

- Defectare diode rotative

» Valoare curentului sau tensiunii prescrise _.
_ ~ Prezentd comanda de declansare externd voitd sau |
prin protectii :
: - avariile sau deranjamente apérute si listarea lor cu datd
- st ord de aparitie |
. = Cauza, data si ora ultimei declansari .

- Contorizare fortare excitatie cu datd siora

Sistemul de alimentare al circuitelor de automatizare
544  (24Vcc) va fi cu module de egalizare si semnalizarea ~ Da
- defectdrii unei surse de alimentare |

; Sistemul de exc:tatle va fi prevazut cu echjpament de hp
osciloperturbografl. Acesta va finregistra urmatoarele |
- mérimi: :
: Tensiunea de linie si fazd 12 borne generator; .
545 -~ Curentinfisurare generator;  Da
5 Tensiune de excitatie rotor generator; i
- Tensiunea de excitatie excitatoare generator;
Semnale de stare si avarie sistem excitatie;
- Starea intreruptor generator;
5.4, Limitele furniturii
Limitele furniturii vor fi la:

= sirurile de cleme la care se aduc;




CNETDESARCWMSERVKHJDEINLOCUHNESRATHWCADRULLUCRARHLN_3HA2CHECORNETU
- tensiuni de alimentare, - tensiuni operative,

- semnale de intrare/iesire de la traductoare si aparate de masurd aferente sistemului
de excitatie

® sirurile de cleme prin care se transmit semnale spre elementele de semnalizare sau spre aite
panouri;
* interfata de comunicatie a regulatorului numeric.
Limitele furniturii solicitate nu scutesc executantul de obligatia de a asigura solutii de corelare intre
furnitura si celelalte echipamente si instalatii din amplasament.

Tn cadrul proiectelor intocmite de prestator vor fi precizate toate datele necesare privind
echipamentele si instalatiile care nu fac parte din furnitura solicitatd dar fir3 care functionarea si unitatii
tehnice, nu este posibil3.

in ofertd va fi precizat3 solutia propusi de ofertant, intocmita pe baza solicitarilor din prezentul caiet
de sarcini.

Echipamentele vor satisface cel putin cerintele impuse de standardele si prescriptiile romanesti in
vigoare in domeniul energetic.

Prestatorul va asigura interfatarea si integrarea furniturii cu sistemul numeric de comanda,
automatizare si monitorizare al hidroagregatului.

ir M A P e AFTTATE €©f K801 3
. {:wwzz_;;;%f DE CALITATS ,;_“»f_ winlay

Produsele vor trebui sd indeplineasca conditiile de calitate cuprinse in standardele si normativele
in vigoare la data livrarii lor.

Toate echipamentele folosite vor fi special destinate pentru aplicatii industriale sivor proveni de la
producatori consacrati in domeniu.

Prestatorul va prezenta certificate de conformitate, calitate si garantie pentru materialele si piesele
furnizate.

Produsele, echipamentele neadmise la controlul calitatii vor fi considerate neconformitati si vor fi
tratate ca atare, urmand sa fie inlocuite sau remediate, dup3 caz, de citre furnizor.

Deseurile reciclabile rezultate in urma serviciilor executate vor fi predate beneficiarului.

Personalul care executa serviciile de parametrizare, verificare si PIF va rispunde la toate cerintele
legate de: instruire, starea de sanéatate, pregitire profesionals, autorizare pentru lucrari electrice.
Personalul executant va fiinstruit in domeniul SSM conform legislatiei in vigoare ( I1G, ILM, periodic)
si va avea specificatd aptitudinea de munc3 in fisa de aptitudine.

Prestatorul va asigura echipamentul individual de protectie pentru personalul propriu
corespunzator riscurilor pe care le implic3 derularea serviciilor, echipament care respecta cerintele
minime de securitate si sindtate in munca.

Beneficiarul va executa o instruire introductiv generald si la locul de muncs personalului executant

7. STANDARDE DE REFERINTA

Echipamentul SRATN trebuie si indeplineasci cerintele specificate in urmitoarele standarde:

- 1SO0 9001 — STANDARD INTERNATIONAL PTR.MANAGEMENTUL CALITATII

- 150 14001 — STANDARD INTERNATIONAL PTR.UN SISTEM EFICIENT DE MANAGEMENT DE
MEDIU
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- EN-45014-99 —Criterii generale pentru declaratia de conformitate data de Furnizor
- SREN 60529 - Grade de protectie asigurate prin carcase {cod IP);

Echipamentul SRAT care indeplineste cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate daca
acestea au prevederi de calitate egale sau mai bune decat standardele mentionate maj sus, caz in
care Furnizorul va justifica clar in oferta sa diferentele intre standardele adoptate si cele de
referinta. Oferta trebuie sa fie insotita de o copie In limba engleza a respectivului standard adoptat.

Echipamentele care indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini trebuie sa fie furnizate cu
toate cele necesare unei bune utilizari. Daca exista materiale care nu au fost mentionate dar sunt
necesare pentru functionarea corespunzatoare si fara defectiuni sau pentru mentenanta
echipamentului, acestea vor fi oferite fir3 o cerere concretd a Beneficiarului.

8. CONDITII DE LIVRARE
Echipamentele se vor livra in CHE CORNETU, com. Racovita,judetul Valcea
‘Produsele vor fi insotite, dupa caz, de:

* certificate de calitate;

certificat de garantie;

declaratie de conformitate;

cartea tehnicd a echipamentului in limba romanj;

buletine de prob3 in fabrica i

instructiuni de utilizare ;

cerinte impuse de fabricant pentru montaj si PIF al echipamentului.

9. CONTINUTUL OFERTEI

9.1 CONTINUT OFERTA TEHNICA

- Descrierea solutiei tehnice

- Completare fisele cu caracteristicele tehnice constructive si cerinte tehnice (5.2;5.3)
- Completare fisa tehnica nr.2.1

- Lista cu echipamente similare livrate in ultimii 5 ani

- Documente care s3 ateste executia produsului in regim de asigurare a calitatii, cu respectarea
normelor ISO 9001;
- Perioada de garantie: 24 luni de la PIF dar nu mai mult de 30 luni de la livrare.

9.2 CONTINUT OFERTA FINANCIARA
Pe baza cerintelor din prezentul caiet de sarcini, oferta va cuprinde urmétoarele :

e oferta financiara va fi defalcata pe capitole de cheltuieli

* termenul de valabilitate al ofertei {(minim 90 de zile de Ia data emiterii);

* termenul de prestare a serviciilor: 90 zile de la data semnarii contractului.
* modalitatea de plats;

* alte conditii considerate necesare.
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10. GARANTII TEHNICE ASIGURATE DE PRESTATOR

Deoarece serviciul se va desfasura In cadrul unei reparatii de tip LN_3, prestatorul trebuie s3
asigure perioada de garantie tehnica astfel:

¢ furnizorul raspunde si garanteazd calitatea echipamentului furnizat, pe intreaga durati de
valabilitate a contractului;

» defectiunile constatate in perioada de garantie, cauzate de calitatea necorespunzatoare a
echipamentului se remediazd pe cheltuiala furnizorului, cu prelungirea corespunzitoare a
perioadei de garantie;

* perioada de garantie tehnica pentru echipament este conform recomandarilor beneficiarului
final, de 24 luni de la PIF, dar nu mai mare de 30 |uni de la livrare;

¢ stabilirea cauzelor defectiunilor produse in perioada de garantie se face de catre delegatii
furnizorului si beneficiarului, la solicitarea acestuia din urmai, in termen de 48 cre de I3
comunicarea defectiunii catre furnizor ;

¢ prestatorul va asigura contra cost mentenanta echipamentului pe o durata de minim 10 ani
dupa perivada de garantie

11. RECEPTIA

Receptia echipamentului va avea loc astfel:

* receptia la livrare: se va incheia In centrald un PV de receptie a echipamentului in momentul
livrarii acestuia de catre furnizor;

* receptia la PIF: se va incheia un PV intre furnizor, achizitor si beneficiar In urma verificirii
integrarii echipamentuluiin schemele de automatizare, a parametrizérii i a efectusrii probelor
de performanta.

Receptia serviciului la sistemul de excitatie se va efectua In conformitate cu prevederile prezentul
caiet de sarcini .

Prestatorul va asigura recepiia pe flux si participarea la probe a reprezentantilor Beneficiarului.
Receptia produsului se va face pe baza rezultatelor incercérilor efectuate asupra echipamentelor
conform normelor si Caietului de Sarcini.

Prestatorul va efectua toate probele si verificarile echipamentului livrat, in prezenta reprezentantilor
Beneficiarului. Participarea reprezentantilor Beneficiarului la probe, nu diminueaza responsabilitatea
executantului priving calitatea lucrariior.

Se mentioneazd faptul ¢d probele de PIF pe care firma constructoare a echipamentului de excitatie
staticd se angajeaza sa |e realizeze vor trebui s fie transmise( impreuna cu probele de certificare) spre
avizare la Operatorul de Sistem si vor trebui sa respecte Ordinul ANRE 72/2017 precum si Ordinul
51/2019.

Prestatorul are obligatia de a efectua probe pentru confirmarea garantiilor din cartea tehnici si probe
functionale pentru determinarea performantelor sistemelor de reglare automatd a tensiunii conform
reglementarilor existente:

* PE 509/84 - Instructiuni privind probele functionale ale sistemelor de reglare automats a tensiunii

si vitezei grupurilor energetice;




\ Eh (ACS*"UZ LL}C?AR:E H\i 3 E-‘AA c Hz {{}‘.‘%'\1‘ T

. NTE 011 6’*‘}{}1 Norma le%’m iz en esgezma gzrsvmd incercarile sz masu{ﬂm ile la ec hipamf‘r'te 5
instalath elecirice 8¢ 150E SA;

+ CEi 34 ~16-1 Recomandari pentru masinii electrice rotative; [EE-5TD-421.5/1992;

+ PE851/74 — Conditii tehnice pentru sisteme nol de excitatie pentry generatoars sincrone

« Conditil tehnice generale pentru ee:huarmr ole de excitatie ce urmeazd a se instala n RENEL Ja
generatoare sincrone cu puteri nominale mai mari de 1 MW, Prescriptie energeticd — ICEMENERG
ar S076/93,

Prestatorul are sarcina asigurdril echipamentulyl de achizitie in vederes sfectulrii probelor de

certificare a grupulul, Pentru echipamentul de achizitie vor prezenta fisierele de etalonare-verificare ale

Recdrui canal, care urmeazd a § utilizat In cursul inregistrarilor.

Disgramele invegistrérilor vor i prezentate color pentru a putea fi analizate corespunzatorn

11.1. Probe funclionale pentru determinares parametriior sistemelor de reglare automatd a tensiunii
de excitatia

11.1.1. Probe pentru determinares plofonului de excitotie

Scopul probei este de determiners experimentald a valoni de plafon pozitive st s valordl de olafon
negative a tensiunii de excitatie, indicator de bazd pentru comportares in regim tranzitoriu.

Probe se efectueard cu generatoryl in gol exciial, peste consemnul RAT aplicdndiu-se un semnal treaptd,
Bomnaiul '%:;";:\?apf!" se obline prin modificares bruscd a consemnulul sau modificarea bruscd » tensiuni
de reaciie da la transformatori! de adourd tensivne generator, Valoares treptel pantry sisteme de
excitatie staticd va 'b cuprinsa intre 1-10% din Une 51 52 aplicd atat pentru a obtine cresterea, cat si
scaderea tensiunil de excitatie.

Seinregistreazd cu ajutorul unui sistem de achizitie de date tensiunea si curentul de excitatie, lensiunaa
statoricd, semnalul de comandd

Pentrd semnalul treapta dat In sensul L creste” se daterming raportul

Pas = Lanaf Bl |
Pentru semmnalul freapt : sl seade” se determind raportul:
Pam UsofUen  [urd -plafonul negativ al excitatiel

2

-plaforul pozitiv al excitatiel
i

11.1.2. Probe pentru determingres volorii maxime de variatie ¢ tensiunii statorice
wf’up shseincarcd cu putere reactivé aproape de valoarea nominald si putere activd minimd §i se
deconecteazs de la sistem. Se Inregisireazd cu g;uicm unul sistem de achizitil de date tensiunes s
rurentul statoric, tensiunea si curentul de excitatie.
Prin analiza oscilogramel se urmdreste ca durata regimulul tranzitoriv 53 e sub 3 perioade, iar
supraregiaiul s fio sub 10%,

11.1.3. Proba pentry determinareq insensibilita i regulatoruiul outormat de tepsiune
Proba se efectueazd cu grupu! functiondnd in gol Se simuleazd pe canalul de abatere tensiune,
modificarea tensiunii statorice, cu plaje foarte mich, pan3 in momentul In care se chservs prima variatie
=z tensiunii de excitatie fa1a de valoarea initiald. Se va folosi sistem de achizitie de date, marimile
achizitionate fiind tensiunea de excitatie si tensiunea statorich.

11.1.4. Probe pentru determinarea fimitei de stobifitate staticd o functiondirii cu RAT
Curba de stabilitate staticd se construieste prin trel puncte: functionare cu sarcing activd nominalad, cu
jumatate din puterea nominald si la valoarea de minim tehnic, In zona de functionare capacitivi, Tn
acest sens, generatorul se ncarcd cu putere activa conform celor trei puncte de mai sus, jar cu puters
reactivd pand la atingerea limitel de stabilitate staticd, cdnd apar oscilatii lente, cu amplitudini
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crescatoare, (daca RAT este prevazut cu Irmltatoare pentru curentul de excitatie si ungh; mtern se
modificd dupa caz reglajele acestor blocuri ca s3 se poat3 atinge limita de stabilitate static3 in cadrul
prabelor),

11.1.5. Probe pentru oflareo curbei limitg de functionare in regim capacitiv de lungd duratd
Pentru a afla curba limitd de functionare in regim capacitiv de duratd se determind prin masurare
valorile puterilor reactive care provoaca incilziri peste limita admis3 pentru capetele de bobind si
miezul statoric. Se va utiliza sistemul de achizitie de date in care se vor achizitiona puterea reactivi si
semnalele de la traductoarele de temperaturd instalate in capetele accesibile ale infasurarii statorice.
Rata de esantionare va fi aleasd corespunzitor datoritd inertiei termice a traductoarelor de
temperaturd,
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CAIET DE SARCINI SERVICIU DE INLOCU#RE SRAT IN CADRUL LUCRARII LN e HAZ CHE CORNETL
FORMULAR F5 OB[ECTIV CHE CORNETU
Obiectul: Sistem de excitatie si RAT HA

Fisa tehnica Nr. 2.1
Sistem de excitatie si dulap RAT HA

; Corespondenta ,

-  propunerii tehnice cu
et Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini ; . specificatiile tehnice Furnizor

’ impuse prin Caietul |

de sarcini :

alhtudme. <1000 m;

- climat temperat

' - temperatura de functionare: -5°C++40°C;

- temperatura de depozitare: -10°C++50°C;

|- umiditatea relativi a aerului:  max. 80% la +20°C; -

- mediul ambiant; incaperi inchise, protejate la

intemperii, lipsite de praf, gaze corozive sau inflamabile; |

|- tensiuni operative: 400/230Vc.a. (+10%, -10%), 50Hz,

L . 220Vec. (+15%, -20%), | o

1.2 | Functii
- Reglajul manual al curentului de excitatie, pe canalul
manual
- Reglajul automat de tensiune, pe canalul automat
Fortarea excitatiel la un defect exterior
. Urmirirea automata a canalufui automat pentru
trecerea fard socuri pe canalul manual
| - Reglarea factorului de putere sau reglarea puterii j 5
. reactive

- Blocarea fartarn !a un scurtcircuit Ea bcrne  generator

et i i

- Transformator trifazat de alimentare sistem de baza

. 10.500/220V, 15 kVA cu izolata in rising, clasa de
tensiune 17 kV existent {se va pastra} va fi previzut cu

. senzoride temperaturd si echipament de prelucrare
semnalelor date de senzori si care va transmite un semnal
- digital la depdsirea valorilor prestabilite {reglabile) Ia AP

- aferent RAT ~ ului. |
Racordul cu statia pe partea de Inaltd tensiune a trafo, va ﬁ
realizat cu conectori de tip fisd complet |zotatl

26/48 |Fage



1.4

15

Ca racterlsm:l tehmce i conqtrucnve furmtu ré :
Sistem dublu de excitatie - de baza si de rezerva pe ;
'structurs de automat programabil; |
- Sistem de baz3 cu dou’ canale de reglare automat si ,
- manual cu punte de redresare complet comandata comuna ;
, Sistem de excitatie de rezerva cu dubla prescriere |
{analogic3 si digitald) cu punte comund complet comandats |
- {semicomandati);

- Alimentare sistem de bazi din tensiunea de la borne
generator;

fmeta!ic;

- usi: fatd cu deschidere dreapta, spate-dreapta;

- dulapul va fi prevazut cu iluminat cu tub LED si priza
230Vc.a,;

amplasare echipament in dulap: de interior, prefabricat,

dulapul va fi prevazut cu fanta de trecere la partea dejos

si sistem de aerisire cu tiraj fortat, montat pe acoperis;
- dimensiuni: 2100 mm({h} x 800 mm (i} x 800 mm (a);

culoare: GRI RAL nuanta 7044; j
grad de proteche lP 54 :

| conform prevederilor Caietului de sarcini cap. 5.3.4. R

Spec:ﬁcatu de performanta si conditu pmnnd siguranta in
. exploatare '
Domeniul de reglaj al compensarii caderii de tensiune %

' Domeniul de reglaj al statismului ' +20%
Precizia de actionare RAT +0,25%
:éTimpui de raspuns al sistemului de excitatie ms &
Insensibilitatea RAT {(zona moarta, dac3 existd) %

| Timpul de fortare la 2xinex 10s
%Viteza de raspuns in tensiune a sistemului de excitatie

3 min. 4,5 u.rsec. * |
 Timpul maxim de dezexcitare rapid3 15

Date referitoare la puntea redresoare comandati:
. -conexiune tiristoare

-tensiunea de varf inversd _ v
-tensiunea de blocare v
-curentul maxim suportat timp de 10 s A

-marimea unghiului de deschidere in regim nominal @
-temperatura maxima a tiristoarelor la o temperaturd a
aerului de racire de 40°C m3surata cu termometru

montat pe radiator G
Varlatla de tensmne la aruncarea de sarcind de Ia puterea

. Cerinte tehnice hardware si sof‘twa re

CA?ET DE SARCEN! SERV[CIU DE INLGCUIRE SRAT IN CADRUL LUCRARH LN 3 HA2 CHE CORNETU
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CAIET DE SARCiNl StRV!C U DE iNLOCUIRF QRAT IN CADRUL LUCRAR!I LN 3 HAZ CHE CORNETU

nommala Si factorul de putere nommal crestere de turatie .
(aprox. 140%), cu regulatoarele de turatie si tensiune m

functiune % i
. Variatia parametrilor sistemului de excitatie datorate ,
' variatiei de temperaturd a mediului ambiant intre 5:40°C

o depisesc: % [7l
Erorlie datorate variatiei de frecventa:

'J -55 fa 65 Hz, nu depésesc: %

1-55 Ia 100 Hz, nu depisesc: %

iPuntea de tiristoare:

«  numarul total de tiristoare: nr.
*  numérul total de punti in paralel: nr.
=  numdrul total de brate in paralel

: pe fiecare punte: nr.

 Sisternul de racire:

Tensiunea de varf de blocare a tiristorutui Udrm v

~ Rezerva puntii cu tiristoare n toate regimurile inclusiv

. fortarea %

~ Timpul maxim de suprasarcini a sistemului de excitatie in
. procente din sarcina nominald la factorul de putere
- nominal: pentru

- +10% min.
| +25% min.
- +50% min.

Factor de fortare 2 un

- Caracteristicile generatorului deservit _ 5
- Se vor prelua de cdtre executant datele sroprii

 generatorului si anume:
Rezistente infasurare stator

-la 20°C 0

| Ja75°C 0

Reactante

-reactanta sincrond longitudinald xd u.r -
reactanta sincrona transversal3 xq u.r. -reactanta
 tranzitorie longitudinal3 xd’ u.r.

. -reactantd supratranzitorie longitudinald xd”  u.r.
. Excitatie generator

-mers in gol A

- -sarcind nominal3 A
-suprasarcina A |
| -mers in scurt generator {Istator=Inominal) A ’
-tensiune de excitatie fa 100°C v

Rezistente infasurare excitatie 5 :,.
| -la 20°C Q f
-la75°C 0 ’
Constanta de timp Infasurare de excitatie Tf sec.

0 L S T RO
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Xi-

x1- R alimentare de bazd RAT
x2- S alimentare de bazd RAT
#3-T slimentare de baza RAT
¥4~ R alimentare de rezervd RAT
x3- 5 alimentare de rezerva RAT
xG-T alimentare de rezervd RAT

*35ix10- alimentare 230 Yea RATdin DSA 1-X 1

x12 5i %13 — slimentare din bater'a de 220V cc

%14 5ix15 - alimantare din bateria de 24Vce {nu este folositd)
%19 §i x20 — tensiunea de excitatie rotor generator

K2 ~intrari marimi
Xx1i-R Ugenerator
“Z -5 Ugenerator
x3-T Ugeneraior
7 ~ | generator

®4 - { generator

H3 — intrarifiesiv digitalefanalogice
x1 51 x2 — declangare din exterior

x3 i x4 — oprire de avarie excitatie

%3 of wb — intreruptor excitatie deschis
X7 si x5 — intreruptor excitatie inchis
%9 5i X100 — 1 HG inchis

®13 ~x250:47

x14 - x250:12

%16 5t x17 — sernal de putere activd pentru regulatorul de vitezd

x23 —legare la pdmant

®24 —semnal gin RAY {liber de potential?
®25 - DCA2- 13/18

x26 -~ legat la pamént

¥27-semnal in RAV (liber de potential}
H28- DUA 213722

x29- fegat la pamant

%30~ maro [comunicatie Modbus}
x31- aib {romunicatie Modbus)

%33~ masa comunicatie Modbus
*34-pamat

X4 -

w1 sixZ — cuplare excitatie {semnal din RAY)
72 51 %3 - decuplare excitatie {semnal din RAY)
%4 51 %5 - din SCADA creste

%5 i X7 ~ din SCADA scade

®2 51 %10 — minus din RAY

X5 - lesivi cdtre SCADA

A1+ din SCADA

¥Z - Al 45k5 selectie canal pe automat
#20 — Al 45k4 excitatie in functiune
x22 - defect excitatie in SCADA

X -
%1 — Regulatorul nu incarcd
Sir separat

*45ls x202:1 Intrerupatar alimentare de rezervd declansat

x4 5y ; x2(!':2:2 Prezentd tenfiune bare 0,dkV ) )
PUAT L x202:3 pA5k5 Siguranta pentru reanclansare avtomatd declansat3
%45l X202:4 »45k6 Prezentd tensiune 0,4kV

X451, X205 'dsk'jf Controiul tensiunii pe §,4Kv activ
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12. ALTE PRECIZAR! REFERITOARE acs el &

~ Orice modlﬁcarl sau derogan prwmd soiugla de reaiazare 2 ser\ncm?m sau prrvmd tErmeneIe de
-executle vor fi comumcate beneﬁcaarulu: spre aprobare '

Prestatorui este oblzgat sa respecte cond:tule tehmce dm caletele de sarmm aie fu‘rn_izoriior
_ echlpamentelor : : - & i : .

Defectlu nile ascunse evsdentlate pe pa rcursul derularu serwcmiul vor ﬁ sesmate heneﬁc;aruiw $i ; A i
2 m baza documente!or Jus’aﬁcanve vor ﬁ remedﬂste cu acordul acestw ' 5 32




