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Caiel de sarcini pentru achiziie echipamente numerice programabile automatizare HA? CHE Gélceag

1. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCIN}

Obiectul prezentului caiet de sarcini constd Tn achizitla, livrarea, montajul si punerea n
functiune a unui sistem fix de monitorizare on-line a vibratiilor pentru hidroagregatul HA2 din cadrul
CHE Gélceag, inclusiv instruirea personalului beneficiarulut, Sistemul trebuie s asigure urmdrirea in
timp real a valorilor vibratiflor, protectia automat3 la dep3sirea limitelor admise, precum st diagnoza
starii tehnice a hidroagregatulul, in vederea cresterii fiabilitatii si sigurantei in exploatare.

Achizitor: SSH Hidroserv SA prin Sectla de Servicil si Reparatii Sebes
Beneficiar final: SPEEH Hidroelectrica SA prin Sucursala Hidrocentrale Sebes

2, SCOPUL ACHIZITIEI

Achizitia are ca scop procurarea si integrarea sistemul de monitorizare a vibratilor in automatica
hidroagregatului in cadrut lucrrit ,LNS - Panour} automatizare HA2 CHE Galceag".

3. DATELE GENERALE

Achizitia se reallzeazs i cadrul unor lucréri ce vizeazii Miocuirea sistemelor de automatizare
existente aferente HA2 = CHE Gélceag conform documentatiel tehnico-economice ,Proiect tehnic §i
detalii de executie privind executia lucririi de mentenants tip LN4 ia panouri de automatizare HA2
din CHE Gilceag®, avdnd avizul CTE nr. 12/19.12.2024, fnregistrat la SH Sebes cu nr.
136764/19.12.2024.

Oferta tehnicd trebuie s3 corespunds cel putin cerintelor previzute  urmitoarele documente
ale Profectului Tehnic, anexate prezentului cafet de sarcini:
» Caietul de sarcini €5 2-3
s Fisatehnicd FT 2.3-1
» Anexa 9- Schema bloc a sistemului de mEsurs si analiza vibratii, cod GAL-HA2-A009-24

4. COMPONENTELE SISTEMULUI

e Sistem deachizitle, procesare, monitorizare i protectie in timp real, montat in dutapul DMD-
2 situal la nivel fos3 generator; configuratla sitemului de achizitie: 8 canale de mésuri a
valorilor absolte ale vibratiilor, 6 canale de m#sur} a valorilor relative ale vibratiilor, 1 intrare
de m¥surd a turatiel st fazei, 1 Intrare de m#surs a pozitiel axiale a rotorului + traductoarele
aferente celor 16 intréri; minim 9 iesiri digitale; comunicatle Ethemet,

= Sistem de diagnozi local, montat ™ dulapul DMD-2, cu sistem de operare Windows 10 sau
sau ¢ versiune ulterioar 5i software de analizi si diagnoz5 Instalat;

» Sistem de diagnozd portabil, constructie robusts, potrivitd pentru utilizarea T medii
industrial, cu sistem de operare Windows 10 sau sau o versiune uiterloar §i software de
analiz3 51 diagnozd instalat; configuratie minimali: procesor Intal Core i5, memorie RAM de
16 GB, unitate de stocare S5D de 512 GB, ecran cu diagonal¥ de 15,6 inch.

o Panou HMI cu ecran tactil pentru afisarea valorilor fn timp real, montat pe unul dintre
panourile PA2 din camera de comand¥; diagonal¥ minim$ 5.7 Inch;

2{Page




Caiet de sarcini pentru achizifie cchipamente numerice propramabile mulomatizan: HA2 CHE QGiloeag

* Panou HMI cu ecran tactil pentru aflsarea informatilior rezultate tn urma procesérii (grafice,
rapoarte, istoric, analize etc.), montat pe usa dulapului DMD-2; diagonals minima 12 inch;

e Surse de alimentare a echipamentelor;

= Software de achizitle, misurs $i monitorizare;

o Software de analizé si diagnozs;

» Cabluri, conectori, cleme, accesorii de montaj;

» Sistem de comunicatie MODBUS/TCP, RS232, R$485, Ethernet;

5. SERVICH INCLUSE
e Montajul §i integrarea sistemului de monitorizare vibratil in instalatille de automatizare ale
hidroagregatului;

» |Instalarea si configurarea aplicatiilor software pe sistemele numerice dedicate;

» Calibrarea senzorllor si configurarea parametrilor functionali specifici in aplicatille sofware;

+ Stabilirea si asigurarea comunicatliior de date Tntre componentele sistemului de
monitorizare a vihratiilor nrariim ¢ ntra nracta of cictarl 6CARA Inmnts

* Realizarea testelor functionale si elaborarea rapoartelor de analiz3 aferente;

= Instruirea personalului de operare siintretinere pentru utilizarea si mentenanta sistemului;

¢ Asigurarea servicillor de consuftanti si asistentd tehnics in perioada garantiei si post-
garantiei.

6. CERINTE FUNCTIONALE S| CARACYERISTICI TEHNICE
Conform calet de sarcini €5 2-3 si Fisd tehnics FT 2.3-1.

7. CONDITII PRIVIND CONFORMITATEA CU STANDARDELE RELEVANTE

Limitele de semnalizare §i protectie pentru flecare parametru vor fi stabilite in conformitate
cu valorile specificate in Corteg Tehnicd a maginll sl In standardul SR 69106:2012, referitor la
vibratiile admisibile ale hidroagregatelor energetice.

Echipamentele trebuie si corespunds urm&toarelor standarde tehnice si de calitate:
» I1SD 9001:2015 - Sisteme de management al calit&tii,

« Ordonanta nr. 20/1992 ~ Privind activitatea de metrologle (art. 3, art. 15), cu toate
modificarile si completirile ulterioare

* Ordin nr. 77/2022 - Lista oficlal¥ a mijloacelor de mésurare supuse controlulul metrologic
legal;

« H.G. nr.711/2015 - Privind stabllirea conditiilor pentru punerea fa dispozitie pe piata a
mijloacelor de misurare, cu toate modificirile si completiirile ulterioare.

« HG nr, 1055/2001 (art. 2, alin. 4), cu toate modificirile si completirile ulterioare

Toate echipamentele care fac abiectul prezentului caiet de sarcini trebule s fie conforme cu
normele tehnice si reglementsrile europene aplicabile.

Echipamentele programabile trebuie 53 albd meniul de configurare si interfata BIOS configurate
in limba romand sau limba englez3.
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Chaiet de sarcini pentru achizilie echipamente numerice programsbile automatizare HA2 CHE Galczag

8. CONTINUTUL OFERTEI
Oferta tehnica trebuie si con{ind urmétoarele informatiis

» Descrierea soluiel tehnice ofertate conform CS 2-3, inclusiv FT 2.3-1 completat3 si semnats

de furnizor;

» Documente care atestd conformitatea produselor cu standardele 150 9001;

* Documente care atestd ci produsele nu se afld la final de productie;

+ Valoarea furniturii;

« Perivada de garantle §i post-garantie;

¢ Termenul de livrare;

» Modalitatea de plat¥;

» Orice alte condifii necesare.

De asemenea, oferta tehnicd trebuie s¥ includd: fisele tehnice ale fiecirul echipament,
prezentarea modului de calcul al marimilor solicitate, exemple de rapoarte de masuritori si
diagnoz3 care s3 evidentieze modul de thdeplinire a fiecrei caracteristicl prezentate.

Furnizorul trebule s# fac# dovada experientel In domeniul mdsur3rii si analizei vibratiilor la
hidroagregatele de mare putere (>10 MW) si a fiabilitiitii echipamentelor utilizate in acest domeniu.

Furnizorul va livra software-ul aferent instalatiei ¢i, dac este necesar, mediul de programare
corespunzétor pentru dezvoltare, configurare sau modificare uherioars. Accesul beneficiarului la
codul sursd i la setdrile software-ului nu va fi restrictionat prin parole, licente sau alte metode de
protectie.

9. CRITERN DE ATRIBUIRE

Pretul cel maij scazut.

10. CONDITIILE DE LIVRARE

Produsele vor fi livrate de citre furnizor la locul de montaj — CHE Galceag.

Produsele vor fi insotite de:

~ Cartea tehnicd a instalatiei de monitorizare vibratii;
- Instructiuni de exploatare si mentenant

- Instructiuni de protectia muncii;

- Instructiuni de transport, depozitare, montaj;

- Certificat de calitate emis de producitor;

- Declaratie de confarmitate emiss de producitor;

- Certificate de garantie;

11. ASIGURAREA SUPORTULUI TEHNIC, A GARANTIEI 51| POSTGARANTIE!

Furnizorul va oferi suport tehnic in limba roméné, prin e-mail, telefonic sau acces la distanta,
dupd caz, penfru solufionarea problemelor apdrute n pericada montajului, garantiei st
postgarantiei, conform conditlilor previzute in contractul de furnizare a produselor.
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Caict de sureini pentru achizific cchipamentc numerice progremabile automatizare HA2 CHE Gilceag

Producdtorul/furnizorul va asigura garantia tehnici pentru calitatea si functionarea
corespunzatoare a produselor timp de 24 de Juni de la punerea in functiune a instalatiei deservite,
cu conditia ca acest termen s3 nu depdseascs 30 de luni de la data livrari.

Tn perioada post garantie, furnizorul se obligd s asigure contra-cost piese de schimb si service
petoata duratd de viatd a produsului. Durata de viati a produsului, garantat de furnizor prin ofertd,
va respecta prevederile HG nr, 2139/2004 privind clasificarea si duratele normale de functionare a
mijloacelor fixe.

Dupa punerea in functiune a instalatiei, furnizorul va asigura Instruirea personalului operativ si
de mentenantd privind utllizarea tuturor functionalitdtilor acesteia. Totodatd, va fi realizat3 o
echilibrare a rotorulul hidroagregatului, in conditii reale de functionare, ca parte a procesului de
instruire si pentru evaluarea performantelor instalatiei.

12. RECEPTIA

Receptia se va face la CHE Galceag, iar comisia de receptie va verifica conformitatea produselor cu
cerintele specificate. Furnizorul trebuie s3 prezinte toate documentele Justificative necesare.

=W




Profect Tehnic pentru Inlocuire sistem de automatizare HA2 CHE Gilceag

FORMULARUL F5

PT-Fr2.3-1

FISA TEHNICA FT or. 2.3-1
SISTEM DE MASURA VIBRATH

Obiectiv: LN4 INSTALATIA AUTOMATIZARE HA2 CHE GALCEAG
Obiectul: HIDROAGREGAT HA2 - CAIETE DE SARCINI.
Echipament: SISTEM DE MASURA, PROTECTIE , ANALIZA SI DIAGNOZA VIBRATH
Necesar : 1 buc

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerii | Producator
l crt tehnice cu specificatiile
impuse
0 1 2 3
. 1 1.1.Intrari analogice
- Gintrari analogice tip IEPE (Integrated Electronic
Piezo Electric), masura vibratii absolute pe
l -directie radiala
- 2intrari analogice tip 1EPE, masura vibratii
absolute pe directie axiala
l - G intrari analogice tip CC (curent continuu),
3 masura pozitie si vibratii relative pe directie
radiala
. - lintrare analogica tip CC {1 puls/turatie), masura
turatie sifaza
- lintrare analogica tip CC, masura pozitie axizla
. 1.2.Specificatii intrasi analogice
; - Esantionare simultana
- Rezolutie conversie analog-digitala 24 biti
l - Frecventa de esantionare utila minimum 12800
S/s/Ch {esantivane/secunda/canal)
- Filtrare trece jos {antialiere): analogica si
! numerica, banda de frecventa autoadaptabila la
> minimum 40% din frecventa de esantionare,
atenuare in banda de stop minimum 120 dB
! - Curent IEPE minimum 4 mA
- Tensiune IEPE minimum 22 v
- Modulele de achizitie utilizate vor avea acelasi
! timp de raspuns astfel incat sa nu apara diferente
de faza artificlale intre parametrii masurati.
1.3.lesiri digitale
l - Stare system
- Defect linie masura
- Vibratii LRS H
l - Vibratii LRS HH
- Vibratii LAH
- Vibratii LA HH
l - Vibratii LRI H 4
- Vibratii LRI HH .
- Vibratii LTH
l, - Vibratii LT HH
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Prolect Tehnic pentru Infocuire sistem de avtematizare HA2 CHE Gilceag

PT-FT23-1

- Turatie LL

- TuratielL

- Turatie H

- Turatie HH
1.4.Sistemul de timp real
-Controller industrial cu functii de achizitie si procesare in
timp real

-Viteza de achizitie: 12.8 kS/s/ch

-Rezolutie conversie analog-digitala: 24 biti

-Tip esantionare; simultana

-Banda de frecventa 0—5.12 kHz

-intrari pentru vibratli absolute: 8 intrari analogice (Al1-
A8}, £ 30V, precizie 0.05 %

-Intrari pentru vibratii relative : 6 intrari anlogice
-intrari pentru turatie si faza (Al0): 1 intrare analogica, £
30V, precizie 0.05 %

- Filtrare trece jos (antialiere): analogica si numerica,
banda de frecventa autoadaptabila fa 40% din frecventa
de esantionare, atenuare in banda de stop 120 dB
-Procesare in timp real

~Masurare viteza vibratii rms

-Masurare turatie

-lesire digitala autotestare : 1 iesire 0/24V functionare
normala sistem

~lesiri digitale de avertizare : 4 lesiri 0/24V, cate un pe
fiecare lagar

-lesiri digitale de avarie : 4 iesiri 0/24V, céite una pentru
fiecare lagar

-Comunicare prin Ethernet cy sistemul de calcul destinat
diagnozel,transmiterea continua a esantioanelor
numerice afe formelor de unda

-Alimentare: 220/24 Vco/1 A

1.5. Interfata de operare (Hvil)

-Touch screen, color, diagonala min 5.7

- Port Ethernet pentru fransmiterea la distanta, prin
MODBUS, a parametrilor masurati si a starii acestora
-Afisarea parametrilos monitorizati: valori numerice,
bargraph, istoric, cursor de evaluare

-Semnalizare depasire limite, comanda de confirmare
-Configurare sistern: limite de avertizare si de alarmare,
timp de intarziere Ia declansare, starea la functionare
normala a iesirilor digitale, constante de calibrare
-Istoric evenimente

-Istoric de lunga durata: stocarea evolutiei parametrilor
masurati in memorie nevolatila

-Alimentare: 24 Vec/1 A 2

1.6. Traductoare de vibratii si de viteza




Project Tehnic pentru inlocuire sistem de automatizare HA2 CHE Gélceog

PT-FT2.3-2

Traductoare de vibratii absolute tip
accelerometru IEPE, 100 mV/g, 10 kHz, 8 buc.
Traductoare de vibratii relative, tip proximitor
inductiv, 10 V/2-4 mm, 1kHz, 6 buc

Traductor de turatie si faza: senzor laser 1 buc.
Trad. de pozitie axiala, 4-20mA/0-20mm 1 buc.
Cabluri de interconexiune intre traductoare si
echipamentul de achizitie date, inclusiv conectori,
doze si cleme de legatura pentru circuitele de
masura

1.7. Sistemul de diagnoza local

Constructie industriala, carcasa din aluminu, fara
ventilator

Sistem de operare Windows 10 sau mai nou,
instalat

Montat in dulapul electric destinat monitorizarii
vibratiilor, functionare permanenta

Software de analiza si diagnoza instalat

1.8.Sistemul de monitorizare la distanta

Sistem de calcul de birou

Sistem de operare Windows 10 sau mai nou,
instalat

Maonitor, mouse, tastatura

Montat in camera de comanda

Software de analiza si diagnoza instalat

1.8, Software de procesare, analiza si diagnoza

Inregistrarea semnalelor la intervale programate,
la depasirea limitelor si la cerere

Procesarea semnalelor online sau offiine
Lungime buffer de cel putin 65535 {215}
esantioane

Filtrare si integrare simpla sau dubla

Analiza formelor de unda, calcul statistic

Analiza spectrelor de frecventa si de armonice,
sincronizarea analizej cu semnalul de turatie
pentru reducerea erorilor datorate pierderilor
spectrale (spectral leakage)

Analiza in domeniul ordin armonic a semnalelor
cu frecventd variabild, compensarea dinamica a
variatillor de frecventa in functie de valoarea
instantanee a turatiei, functii run-up si run-down
{computed order tracking), analiza regimurilor de
pornire, oprire, aruncare de sarcina

Analiza In domeniul ordin armonic a orbitelor {full
spectrum)

Diagrame polare pentru acceleratie, viteza si
deplasare

Diagrame orbita primare {intreaga bandade .,
frecventa)

Diagrame orbita filtrate nX pentru analiza
traiectoriei arborelul, masurare valori maxime pe
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Proiect Tehnic pentru inlocuire sistem de automatizare HA2 CHE Ghlceag

PT-FT23-1

X siy, axa majora, axa minora, componenta
directa, componnenta inversa, unghi de inclinare,
grad de elipticitate, sens de precesie

- Pozitia arborelui fata de lagar, valori medii pe x si
Y, excentricitate statica sl dinamica {amplitudinea
si unghiul pozitiei medii si pozitiei extreme ale
arborelui fata de centrul lagarului)

- Compensarea abaterilor de circularitate,
excentricitate si material ale arborelui, care pot
influenta rezultatele analizei orbitelor 1X

- Compunerea vibratiilor relative ale arborelui fata
de carcasa cu vibratiile absolute ale carcasei,
analiza vibratiilor absplute ale rotorului

- Analiza evolutiel parametrilor masurati,
diagramele Bode, Nyquist, Shaft Centerline

- Analiza dezechilibrelor masice calculut solutiei de
echilibrare prin metoda coeficientilor de influenta

- Analiza dezechilibrelor magnetice statice
{descentrare rotor-stator) si dinamice (proprii
rotarului)

- Diagrama cascada

- Algoritmii de procesare si de analiza utilizati nu
vor distorsiona relatia de faza dintre armonicele
semnalelor, procesate sau neprocesate

- Exportul formelor de unda, spectrelor de
frecventa, trendului si parametrilor urmariti cel
putin n format compatibil Excel

Comunicare cu sistemul SCADA prin MODBUS/TCP sau
prin alt protocol stndardizat, preluare parametri de
proces (tensiuni, curenti, puteri, temperaturi, deschideri
elemente de executie), configurare limite, transmiterea
parametrilor masurati si a depasirilor

Specificatii de performanta si conditil privind siguranta
in exploatare

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
~1SO 9001:2008

-<5R EN 60439-1:201+A1:2004-Ansambluri de aparataj de
ioasa tensiune. Partea 1. Ansamblu prefabricat de
aparataj de joasa tensiune si ansamblu derivat dintr-un
ansamblu prefabricat de aparataj de joasa tensiune;

-SR HD 60364-5-54-2007-Instalatli electrice de joasa
tensiune.Partea 5-54- Alegerea si montarea
echipamentelor electrice.Sisteme de legare la pamant,
conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare;

-EN 61000-4-2

~-EN 61000-4-3

-EN 61000-4-4 #
-EN 61000-4-6

-EN 61000-6-4

-EN 60068-2-6




Frolect Tehnic pentru infocuire sistem de automatizare HA2 CHE Gélceag

PT~FT2.3-1

-EN 60068-2-27
-EN 60068-2-1
-EN 60068-2-2
-EN 60068-2-14

Conditii de garantie si postgarantie:

-Producatorul va garanta calitatea si buna functionare a
produsului timp de 36 de luni de la data livrarii si 24 luni
de fa PIF

-Post-garantie minim 3 ani

-Produsul va corespunde normelor tehnice si
standardelor europene

Alte conditii cu caracter tehnic:

Se vor anexa: :
-Instructiuni de montaj {scheme de conectare,brosuri,
cataloage)

-Instructiuni de exploatare

-Declaratie de conformitate

-Buletine de incercari, dupa caz

Seria de actualizare : O
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