SSRH Sectia Portile de Fier

. 2§ 1 MUROSE- T S.A {
<ol on Sevicii § <pa.a¥
FLRCEN I ZETICE PORT L4 1T FIER '
e o
: ag R
g A (AL, Lol TIPTTITIITTRT S

CAIET DE SARCINI

Achizitie si Livrare tubulatura DN 900 (914 mm x 10 mm) - lungime 6 m/tronson
din cadrul lucrarii:
Lucrari de reobilitare conducte fortate CHE Greblo”

Achizitie sl ltvrare tubulatura DN 900 PN16 {¢ 914 mm x t 10 mm) : Lucrari de reabllitare conducte fortate CHE
Grebla
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13 OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul acestui catet de sarcini consta in prezentarea cerintelor tehnice si comerciale in vederea achizitiei
silivrarii de teava sudata DNS00 PN16 SR EN 10217-1(D914 cu grosime perete 10 mm), necesare in cadrut
lucrarii de reabilitare:

“Lucrari de reabilitare conducte fortote CHE Greblo”.

Entitatiie implicate in lucrarea de reabliitare
- Beneficiar Final - TMK HYDROENERGY POWER S.R.L
- Proiectant - S.C. HYDRO PROIECT INVEST S.R.L. si .C. GENERAL DESIGN TECH S.R.L,
- Executanti ai lucrarii de reabilitare
& S5H Hidroserv prin Sectia Portile de Fier — executant al lucrarilor de demontare /
montare conducta fortata de pe cele 3 fire si reabilitarea structurilor de beton aferente
acestora

Il. Documentatiile / Cerintele Beneficiarului Final / livrare echipamente

Datele de intrare care vor sta la baza intocmirii Ofertei finale. sunt formate din Caietul de sarcini pentru
fabricatie tubulatura DN 900 PN 16 (@ 914 mm x t 10 mm):, Desenele de executie atasate Caietului de
Sarcini si Caietul de Sarcini pentru Protectia Anticoroziva aferenta tubulaturii:

Caiet de Sarcini — Achizitie si Livrare tubulatura DN 900 PN16
Desen TAG 060-000 plansa 1/2

Desen TAG 060-000 plansa 2/2

Memoriul Tehnic PTE Grebla

Caiet de sarcini protectie anticoroziva — CS PAG 060-000

Y Y vy

Documentele de mai sus reprezinta anexe la prezentul Caiet de Sarcini.
Hl. Descrierea aductiunii existente de la CHE Grebla

Conductele forfate. fac legdtura intre camera ae incircare a aductiunii st CHE Grebla, pe o diferentd de
nivel de 212,35 m intre cotele de nivel 464 mdM si 251,65 mdM; conductele de aductiune sunt n numar
de 3 (trei), pana la masivul de intrare in masivu! CHE Grebla,

Pe toatd lungimea versantului, intre masivul de ancorare de {a camera de incircare Ranchina si pani la
masivul de ancorare din centrala, conducta nr. 1 are un diametru de 900 mm $1 o lungime de 670 m iar
conductele nr. 2 si nr. 3 au un diametru de 900 mm si {ungime de 650 m, fiecare si sunt aeriene.

tle au o inclinatie medie de 31,70.

Conducts fortatd 1 de DN 900 mm, la retehnologizarea centralei a fost reutilizatd integral pind aproape
de intrarea in vechiul colector.

Traseu! pértii finale al conductei fortate a fost modificat corespunzétor axei de dispunere a noi unit3tinr.1
5i totodata diametrului de intrare In turbing DN 600 mm.

Noua parte a conductei fortate nr. 1 pana la intrarea in turbina T1 este compusa din urmatoarele
elemente:

Achizitie si livrare tubulatura DN 900 PN16 (¢ 914 mm x t 10 mm)} : Lucrari de reabilitare conducte fortate CHE



Conducta DN 900, lungime 2 m;
Cot DN 900, R/D=5;

Confuzor DN 900/DN600:

Vana sfericd de intrare DN60O:
Compensator de montaj DN600.

Conductele fortate nr. 2 5i nr. 3 existente, de diametru DN 900, la retehnologizare s-au reutilizat in cea
mai mare parte.

inante de intrarea in fostul colectar cele doud conducte foriate s-au unit printr-o ramificatie
DN900/DNSOC/DN1100.

Traseul pdrtii finale a conductelor nr. 2 si nr. 3 a fost modificat conform axei de dispunere a3 noii turbine
T2 si totadatd corespunzator diametruiui intririi in turbina DN750.

Noua parte a conducte: fortate pand ta intrarea in unitatea 2 este compusa din urm3toarele elemente:
Conducta DN 900, lungime aprox 9 m {conducta for{atd nr. 2);

Cot DN 900, R/D=5 (conducta foriatd nr. 3);

Conducta DNS0O, lungime aprox 8.5 m (conducta forjatd nr. 3};

Ramificatie cu 2 {doud) intrari DN 900 si o iesire ON 1100 (uneste conductele fortate nr. 2 si nr.3);
Conducta DN 1100, lungime aprox 3.2 m;

Cot DN 1100, R/D=5 m:

Conducta DN 1100, lungime aprox 3.5 m;

vana sferica de intrare DN750:

Compensator de montaj DN750.

intre cotele de nivet 456,27 mdM, [a iesirea din castelul Ranchina si 405,705 mdM, zona compensatoarelor
de montaj, conductele sunt de tip metalice sudate s1 au o lungime medie de 131.56 m.

intre cota de nivel 405,705 mdM si zona in care au fast modificate conductele, acestea sunt conducte
metalice de tip nituite.

Tronsonul de conducte dintre cotele de nivel 456.27 si 386.23 mdM, se va retehnologiza/ reabilita

V. Cerinte echipamente de livrat / Termene de realizare

Cerinte [rivind materialele de livrat;

A. Cerinte tehnice.
Se vor accepta 2 variante de tronsoane de conducuta la lungime de 6 metriftronson. Varianta | cu
tronsonul de conducta executat prin roluirea unei singure bucati de tabla de 6 metri si sudura pe
generatoare si Varianta Il cu tronsonul de conducta de 6 metrii executat din 3 tronsoane mai mici de cate
2 metrii sudate cap la cap. conform detalii de sudurd F-F, din desenul TAG 060-000-1/2. Mai jos descrierea
celor 2 variante.
Achizitie si livrare tubulatura DN 900 PN16 (¢ 914 mm x t 10 mm) : Lucrari de reabilitare conducte fortate CHE
Grebla




VARIANTA |

» 77 bucati tronsoane de conducta sudate longitudinal DN 900 PN 16 {p 914 mm xt 10 mm), cu L=

6000 mm roluite dintr-o singura bucata de tabla pe tronson; tolerante si abateri conform EN
10217-1: cu sanfren pentru sudura la fiecare capat {vezi detaliu); 50 mm de la sanfren in fiecare
capat vor fi fara protectie anticoroziva: Protectie anticoroziva [PAC) interior si exterior conform
Caiet de Sarcini protectie anticoroziva — CS PAG 060-000

Detaliv sanfren sudura:

Materialul cerut pentru tronsoanelor de conducta este $235 JR EN 10025-2/P235TR1 EN 10217-1
{ simbol SAWL)

Inspectii. teste, incercari pe teava sudata conform EN 10217-1:

-vizuat 100%

-dimensional-100% (incluzand grosimea peretelulut 12 cavetele tewiil;

-campozitie chimica-proba pe {ot livrare/sarja de elaborare;

-incercare la tractiune la temperatura ambianta, pe materialul de baza-longitudinal Rm, Reh, A5{)

~ o proba pe lot de livrare/sarja elaborare;

-incercare la tractiune pe cordonul de sudura-transversal Rm, Reh, A5(t) — o proba pe iot de

livrare/sarja elaborare;

-inspectie NDT pe cordoanele de sudura: UT 100%; MT/PT 100%;

Criterii de acceptare/respingere conform €N 10217-1;

3.

Inspectii pe teava DN 900 PN 16 {@ 914 mm x t 10 mm x L 6000mm) sanfrenata si protejata
anticoroziv:

~dimensional sanfren sudura 100%; in acord cu detaliu desen Desen TAG 060-000 plansa 1/2
-verificare PAC 100%: in acord cu C5 PAG 060-000

Marcaje de identificare: fiecare teava la amhbele capete: sarja sau lot livrare/nr.cronologic: Acestea
se vor regasi inregistrate si in documentele de calitate (asigurarea trasabilitatii).
Ambalare/protectie in vederea transportuiui: venzatorul se va asigura 3 tevile sunt
corespunzator protejate. astfel incat sa se evite orice deteriorare a acestora in timpul
transportului ( sanfrenuri pentru sudare, PAC);

Documente calitate:certificat 3.1/EN 10204 cu rezultateie tuturor analizelor si incercarilor
efectuate si declararea conformitatii cu comanda; Rapoarte NDT {VT. UT, MT/PT); Rapoarte
dimensional. Rapoarte PAC, certificat de garanbie, si declaratie de conformitate a produseior

Achizitie si livrare tubulatura DN 900 PN16 (¢ 914 mm x t 10 mm) . Lucrari de reabilitare conducte fortate CHE

Grebla




liveate cu standardele si reglementarite in viguare in privinta protectiei mediului si sigurantei si
sanatatil,

VARIANTA I}

77 bucati tronsoane de conducta sudate DN 900 PN 16 (# 914 mm x t 10 mm), cu L= 6000 mm
formata din cate 3 tronsoane a 2 metri sudate longitudinal fiecare si sudate intre ele cap la cap pe
cicumferints; sudurile longitudinale 3 celor 3 segmente de tronson de 2 metri se vor rasuci la 120
de grade una fata de alta; tolerante si abateri conform EN 10217-1; cu sanfren pentru sudura la
fiecare capat {vezi detaliu); 50 mm de la sanfrenul in fiecare capat fara protectie anticoroziva;
Protectie anticoroziva {PAC) interior si exterior conform Caiet de Sarcini protectie anticoroziva —
CS PAG 060-000

Detaliu sanfren sudura:

Matenialul este 5235 JR EN 10025-2/P235TR1 EN 10217-1 { simbol SAWL)

Inspectii. teste, incercari pe teava sudata conform EN 10217-1:

-vizual 100%

-dimensional-100% {incluzand grosimea peretelfului la capetele tevii);

-compozitie chimica-proba pe lot livrare/sarja de elaborare:

-incercare la tractiune la temperatura ambianta, pe materialul de baza-longitudinal Rm, Reh, AS{l),

- o praba pe lot de livrare/sarje elaborare;

-incercare |3 tractiune pe cordenul de sudura-transversal Rm, Reh, AS{t} ~ o proba pe lot de

livrare/sarja elaborare:

-inspectie NDT pe cordoanele de sudura: VT 100%: UT 100%; MT/PT 100%:

Criterii de acceptare/respingere conform EN 10217-1;

3.

Inspectii pe tronson DN 300 PN 16 (# 914 mm x t 10 mm x | 6000mm) sanfrenat la capeti si
protejata anticoroziv:

-dimensional sanfren sudura 100%: in acord cu detaliu desen Desen TAG 060-000 plansa 1/2
-verificare PAC 100%; in acord cu €5 PAG 060-000

Marcaje de identificare; fiecare teava la ambele capete: sarja sau lot livrare/nr.cronologic; Acestea
se vor regasi inregistrate si in documentele de calitate (asigurarea trasabilitatii).
Ambalare/protectie in vederea transportului: vanzatorul se va asigura ca tevile sunt
corespunzator protejate, astfel incat sa se evite orice deteriorare deteriorare a acestora in timpul
transportului { sanfrenuri pentru sudare, PAC);

Achizitie si fivrare tubulatura DN S00 PN16 {8 914 mm x t 10 mm) : Lucrari de reabilitare conducte fortate CHE

Grebla_




(‘:‘y $.5.H. HIDROSERV S.A.

6. Documente calitate:certificat 3.1/EN 10204 cu rezultatele tuturor analizelor si incercarilor
efectuate si declararea conformitati cu comanda: Rapoarte NDT (VT, UT, MT/PT); Rapoarte
dimensional, Rapoarte PAC. certificat de garantie si declaratie de conformitate a produselor
livrate cu standaraele si reglementarile in viguare in privinta protectier mediului si sigurantei si
sanatatii

In ambele variante grosimile straturilor de vopsea si culoarea vor fi {conform CS-PAG-060-000 atasat)
astfel:

Sistem 1 (W}: Constructii metalice reabilitate, in contact permanent cu apa — RAL 8019 {negru)
Acest sistem se va aplica suprafetelor interioare ale conductelor.

Pregitirea suzrafete: Curdtare prir sac a7e $a 2, conform SO §501-1
Stratus pranar lw.mele produsun o

- Ix SIGIAAZ AL 109HS

- KOFT 75 um
Stratyt vntermedtar i Numes produsuliat

- Ax AMERLDCK 305G C

- Cu'care RAL 8305 :reg-..
SDFT. 150 um

Steatus nte. mesiar 2 djumele produsun ut

- I» AAERLOCE 402 €
Cu-oare &AL 300C irose.

- HOF7: 150

Steatu fra Numeie progusus .-
- Ix ALIERLOCH 3020
- Cu'ozre RIL 9005 negro.
- HOFT 150 um

Grosimea nominald totald a stratulul uscat NDFT  S25 um

Sistem 2 (AW): Constructii metalice ~ In contact permanent cu aer umed ~ RAL 5002 (bleu marin)
Acest sistem se va aplica la suprafata exterioara a conductelor

Fregatirea suorateter Curdtare pr isat a7e Sa i corform SO 850%-1
Straty- primar foumeie produsue i
- da S GNTAZHT 0948
- MDFT 50 um
Strata riermecear Nume e predusod’
- 1x ALERLOCK SO0 €
- Culeare EAL 300C trosL.
- NDFT i5C um
Seratw fira Hume'e produsuuy
- In 27 ERWICH 300 ¢
- Cu: oare. k&L G005 inegra:
-LDFY 18C um
Grosimea nominala totald a stratulul uscat NDFT 350 um

Achizltie si livrare tubufatura DN 900 PN1i6 (¢ 914 mm x t 10 mm) : Lucrari de reabilitare conducte fortate CHE
Grebla




() S.S.H. HIDROSERV S.A.

B. Cerinte comerciale

Metoda de livrare Incoterms DDP la adresa: Grebia, Strada Primaverii 4B Resita, jud.Caras Severin,
Romaénia.

Termen de livrare: maxim 40 de zile calendaristice de |la data semnarii contractului.

Termen de plata: 30 zile de la data intocmirii PV receptie la sediul cumparatorului-executant. Factura
vanzatorului va fi insotita de documentele de calitate si garantie solicitate prin prezentul CS.

V. Garantii tehnice, Parametrii garantati
Garantia solicitata pentru produse: 36 de tuni de la data livrararii in acord cu cerinte Beneficiar Final.

Garantia solicitatd pentru protectia anticorozivd este de 10 ani de la data livrarii, in acord cu cerinte
Beneficiar final.

Pentru produsele neconforme neutilizabile, din culpa vanzatorului, orice perioada de garantie se
prelungeste cu perioada in care produsele nu au fost utilizate.

Orice neconformitate a marfii, notificata de executantul SSH Hidroserv catre vanzator, la receptia marfii,
sau in perioada de garantie, va fi solutionata de vanzator in maxim 5 zile de la data notificarii.

VI. Continut Oferta

Oferta va cuprinde:

- Oferta tehnica in acord cu cerintele prezentului Caiet de Sarcini (CS)

- Garantii, tratare reclamatii st documente de atestarea calitatii si declarare a conformitatii,
conform cerinte CS

- Oferta finanaciara/comerciala va contine detaliat atat pretul marfii cat si metoda de
livrare, termenul de livrare si esalonarea livrarilor (daca va fi cazul), termenul de plata,
metoda de ambalare/protectie pentru transport, capacitatea de transport, in acord cu
cerintele prezentului CS

VIl.  Alte cerinte
Se solicita Vanzatorului:
- Lista cu livrari principale realizate in ultimii 3 ani pentru produse similare;
- Cifra de afaceri pe ultimi 3 ani financiari va fi mai mare sau egala cu valoarea totala materialelor ofertate;

- Dovada ca detine certificari dupa standardele [SO 9001/2015 si ISO 14001/2015 sau similar

Anexe la Caietul de Sarcini:

» Desen TAG 060-000 plansa 1/2
» Desen TAG 060-000 plansa 2/2

Achizitie si livrare tubulatura DN 900 PN16 (¢ 914 mm x t 10 mm) : Lucrari de reabilitare conducte fortate CHE
Grebla




~ Caiet de sarcini protectie anticoroziva - CS-PAG-060-000

Achizitie si fivrare tubulatura DN 900 PN16 (¢ 914 mm x t 10 mm) . Lucrarl de reabilitare conducte fortate CHE
Grebla
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1. Controalele nedistructive pentru structuri metalice: , \ wﬂ/ 10 |Surub M36x 190 EN 150 4014 8 @_..m.m 1.86 Proiectant general: Proiectant de specialitate: o Proiect nr:
a. Control vizual 100% pentru suprafete conform SR EN 13018; SE EN 10163-2 ; / 9 [Placuta 100x60x10 - 480 05 S.C. HYDRO PROIECT INVEST SR L Hydra S.C. GENERAL DESIGN 0 EEW:
b. Control dimensional conform EN 10204/3.1 - Detail| 8 |Placa de intarire 1100x650x15 36 Y "~ oS TECH SR.L. = ¥ C.R090/45.2023
etai - N S t Scara: | Denumire proiect: Faza:
2. Controale nedistructive pentru suduri: Scale: 1:50 7 |Suport teava DN900 ST 060-000 5 260 — camm mBJw ura ASmov er %_ ﬁ m_mg__sa“ Sonducte forate S DE
a. Control vizual 100% pentru suduri conform EN ISO 17637. Imperfectiuni conform ISO 6520-1 ; . i - ef proiec Ing. Toader Sorin /)= | (1:300 CHE Grebla
b. Control LP 100% a sudurilor conform SR EN SO 3452-2. Nivel de acceptare conform SR EN 1SO 23277, 6 |Suport metalic de sprijin FTR SMS 060-000 6_|reabilitat 1080 oot T ing. Save Constantn /——_ | Data | Denumire plansa Nr_ plansa:
corelat cu nivel de calitate conform SR EN ISO 5817; 5 |Aparat de reazem FTR AR 060-000 36 |reabilitat 130 — 04/2024 | Tronson aductiune intre cotele
c. Control dimensional conform EN 10204/3.1 Greutate Locsenat Ing. Savu Constantin | /==~ : . TAG 060-000
: : P Denumi Nr. d Standard B Material reutate . ,. de nivel 456.27 si 398.63
3. Lungimea totala a cordoanelor de sudura: ~570m. 0z. enumire r.aesen sau stanaar uc. ateria [kg] | Aprobat Ing. Toader Melania - (! ﬂ—@ 112
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Detail D

Teava DN900 Placuta Suport teava DN900

Compensator de montaj

Suport metalic de sprijin

Detail A Flansa DN 900 PN 16 Teava DN900

Flansa DN 900 PN 16
la capatul conductelor

Detail B

Detail C

Conditii tehnice

Lucrarile de retehnologizare ale conductelor se vor realiza

conform cerintelor din urmatoarele documentatii: 1. Tronsoanele de teava se vor suda cap la cap,conform sectiunii F-F, plansa 1; Beneficiar  TMK Hvdroenerav Power SRL
2. Tronsoanele care fac cotiri(necoaxiale),se vor prelucra,astfel ca fetele de imbinare sa fie y o m
1. Memoriu tehnic conducte de aductiune CHE Grebla, nr. PTE-CAG 060-000 paralele. . o Proiectant general: Proiectant de specialitate: ¢ Proiect nr:
2. Instructiuni de examinare si controale nedistructive conducte de aductiune CHE Grebla, nr. IE- CAG 060-000  Apoi se vor executa sanfrenurile pentru sudare,,conform sectiunii F-F, plansa 1; S.C. HYDRO PROIECT S.C. GENERAL DESIGN 0 [ | crosoms20zs
3. Caiet de sarcini protective anticoroziva conducte de aductiune CHE Grebla, nr. CS-PAG 060-000 3. Placutele poz. 8 se vor suda ,cate 6 buc.echidistante ,pentru intarirea sudurilor intre tronsoane; INVESTS.RL . . moma.qmo_.n_um.m._... TS ey
’ . o ST . . ume . enumire proiect. .
4. Instructiuni de montaj si PIF conducte de aductiune CHE Grebla, nr. IM CAG 060-000 4, _.c=@_3__m.:osmom.:m_2 se .<.2 definitiva la montaj,respectand traseul impus de teren,aparatele . . ma\:\& _:,m 1250 | Lycra amc_h_v__sa. Conducte fortate PT+DE
5. Caiet de sarcini pentru reabilitare structuri din beton conducte de aductiune CHE Grebla, nr. CS-RSB 060-000 de reazem si suportii metalici ; . o . Sef proiect | Ing. Toader Sorin //— | (1300%) | CHE Grebla
6. Procedura de lucru pentru calitate conducte de aductiune CHE Grebla, nr. PLC-CAG 060-000 5. Toate compensatoarele se vor monta la o distanta de aproximativ 1500 mm fata de fiecare Proiectant | Ing. Savu Constantin | . /=—. | Data: | Denumire plansa: Nr. plansa:
5. Lungimea totala a conductelor,pe fiecare fir: ~150m. : : de nivel 456.27 si 398.63
Aprobat Ing. Toader Melania ﬂ mi n— 2/2
N
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Beneficiar:

Elaborator:

TMK HYDROENERGY POWER SRL S.C. HYDRO PROIECT INVEST S.R.L. Hyvdro a g“dt Proiect

S.C. GENERALDESIGN TECHSR.L.  [OILASGMINYAN -~ = - 01.C.RO90/45.2023

Denumire documentatie | Caiet de sarcini protectie anticoroziva — Conducte de aductiune CHE Grebla Pag.1/20
. Expertize tehnice, elaborare proiecte tehnice, caiete de sarcini si elaborare documentatie tehnica pentru

Denumire contract Rev. 0

autorizarea lucrdrilor de reabilitare

Cod documentatie CS-PAG-060-000

Nr. Contract:

Faza:

Denumire lucrare:

Beneficiar:

Proiectanti:

Data elaborari:

Verificator de proiect MEC:

C.41084.2023

PT + DE

Proiect tehnic de executie, Caiete de sarcini si Detalii de executie
pentru retehnologizare conducte de aductiune Grebla pe
tronsoanele dintre cotele de nivel 456.27 si 386.23 mdM

Caiet de sarcini protectie anticoroziva — Conducte de aductiune

CHE Grebla

TMK HYDROENERGY POWER S.R.L.

Hydro Proiect Invest S.R.L. Bucuresti
General Design Tech S.R.L. Resita

Aprilie 2024

/
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1. INTRODUCERE
1.1  Generalitati

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice privind realizarea protectiei anticorozive pentru
urmatoarele subansamble ale conductei de aductiune de la CHE Grebla.

— Conductele metalice

— Aparatele de reazem

— Console de sprijin

— Compensatoare de montaj

1.2  Conditii de mediu

Masivul Semenic are conditii de clima temperat-continentala, incadrandu-se in specificul climatic al
muntilor relativ inalti. Radiatia solara globala insumeaza intre 100 si 115 kcal/cmp/an, fapt care dovedeste
existenta unui regim de insolatie relativ accentuat. Insolatia este puternica, determinand uneori
temperaturi mai ridicate in spatiul montan, comparativ cu zonele depresionare. Durata medie de stralucire
a soarelui, pe culmile cele mai inalte, insumeaza circa 72 zile. Din acest punct de vedere, lunile cu cel mai
mult soare sunt: august-10 zile, iulie-9 zile, iunie-8,9 zile, septembrie-8 zile. Durata cea mai mica de
stralucire a soarelui este specifica lunilor decembrie-2,3 zile si februarie-3 zile. Temperatura medie anuala
se incadreaza intre 4 si 9 grade C.

Ritmul termic al aerului conditioneaza pe cele mai inalte culmi ale muntilor Semenic probabilitatea
producerii inghetului pe un interval de aproximativ opt luni (septembrie-mai), inregistrandu-se circa 155
zile de inghet. Durata medie a zilelor fara inghet insumeaza in timpul anului 210 zile.

Precipitatiile, deosebit de bogate, sunt determinate de expunerea muntilor Semenic in fata maselor si a
fronturilor de aer umed, care se deplaseaza predominant din directiile vest si sud-vest. La altitudinea de
1400 m, cantitatea medie anuala de precipitatii atmosferice insumeaza circa 1403 mm. Acest volum mare
de precipitatii cade intr-un interval de circa 150 zile din an. Perioadele caracterizate printr-o accentuata
abundenta a cantitatilor de precipitatii apartin lunilor iunie-241 mm, iulie-237 mm, mai — 186 mm, august-
170 mm, aprilie-146 mm, iar cele mai reduse se inregistreaza in martie si octombrie, circa 65 mm.

Ninsorile sunt frecvente, stratul de zapada cunoaste o durata si o grosime mare. Intre prima zi, in medie 29
octombrie si ultima zi cu ninsoare-circa 3 mai, se afla cuprins un interval mediu de 185 zile cand exista
conditii posibile pentru caderea ninsorilor. Grosimea stratului de zapada atinge maxim 15-20 cm, in luna
noiembrie, ajungand pana la 50-80 cm in prima parte a lunii aprilie, iar in iernile deosebit de reci si umede,
stratul de zapada masoara si 100-150 cm, in mod deosebit in depresiunile de nivatie sau in unele portiuni
mai adapostite, fapt care contribuie la prelungirea conditiilor de iarna pana catre inceputul lunii mai.

Regimul vanturilor se manifesta sub influenta contrelor barice care actioneaza predominant din directiile
sud si sud-vest, vest, nord-vest si nord. Viteza medie anuala a vantului in sectoarele inalte ale regiunii se
caracterizeaza prin valori de circa 10 m/s, iar in spatiile mai joase sau adapostite se inregistreaza doar 3-4
m/s.

Adancimea maxima de inghet: 0,7 = 0,8 m, conform STAS 6054 / 77.
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Nivelul panzei freatice a fost interceptat la -1,2 m sub nivelul natural al solului. Se poate aprecia ca nivelul
maxim poate atinge -0,7 m sub nivelul natural al solului.
Adancimea minima de fundare este 1,2 + 1,6 m sub nivelul natural al solului.

Clima

TEMPERATURA MEDIE A LUNII IANUARIE 17
% T . Teunon

Figura 1. Temperaturi medii, frecventa medie a zilelor de iarna, frecventa si viteza vanturilor

2. CERINTE SI STANDARDE APLICABILE

Aceste instructiuni de protectie anticoroziva au la baza fisele tehnice ale producdtorilor de vopsele si
cerintele clientului.

Recomandarile tehnice ale producatorului materialului de protectie trebuie respectate in totalitate.
Vopselele provenite de la producatori diferiti nu se vor amesteca niciodata. Se va folosi un singur
producator pentru un sistem complet de protectie si toate straturile vor fi compatibile.

3. FENOMENUL DE COROZIUNE A ECHIPAMENTELOR DIN BARAIJE S| AMENAJARI HIDROENERGETICE
Otelul poate fi protejat de coroziune prin vopsire anticoroziva.

O suprafata de otel care este expusa la umiditate si oxigen (apa si aer) se va coroda. Viteza reala de
coroziune, depinde de mai multi parametrii, in principal de umiditate, temperatura si constructia specifica
a utilajului. Acesti parametrii pot sa difere in mare masura, in cadrul echipametelor dintr-o amenajare
hidroelectrica. Anumite structuri din metal sunt expuse la: apa curgatoare, umiditate excesiva, aer, ulei,
temperaturi ridicate, etc.
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Acestea, in mod evident, se vor coroda mai repede decat structurile expuse la aerul cald din spatiul
interior. Chiar si constructiile din otel, incastrate in beton, de exemplu in beton armat, pot sa sufere de pe
urma atacurilor de coroziune. Tipurile si vitezele de coroziune pot varia, in functie de amplasarea exacta a
structurilor metalice ale unitatilor tehnice. Tipurile cele mai frecvente de coroziune, intalnite intr-o
amenajare hidro, sunt:

— Coroziunea uniforma unde coroziunea inainteaza cu viteza uniforma pe intreaga suprafata
— Coroziunea in puncte care rezulta in puncte de coroziune locale ce pot perfora tabla metalica

— Coroziunea fisura care apare in fisurile inguste si care poate avea viteze de coroziune locale foarte
mari, care pot duce la fisurarea structurii

— Coroziunea prin eroziune si coroziunea prin cavitatie, care sunt cauzate de debitul de apa, si care
pot determina daune locale serioase

— Coroziunea materialelor solicitate mecanic, ce apare in materialele din otel inalt aliat, ce poate
produce fisurarea materialului.

— Coroziunea electrochimica care apare atunci cand diferite metale sunt cuplate electric intr-un
electrolit (lichid).

Otelul poate fi protejat de toate aceste tipuri de coroziune prin vopsire de protectie, dat fiind faptul ca
suprafata de otel va fi protejata in acest mod de umiditate. Deoarece diferite sisteme de vopsea
imbatranesc si se exfoliaza la anumite viteze si sub forme diferite, este extrem de important sa fie folosit
sistemul corect, in locul potrivit.

4. CLASE DE COROZIUNE

In scopul de a se simplifica alegerea vopselelor de protectie, mediilor le-au fost atribuite clase de
coroziune. O baza de clasificare a acestora este viteza de ruginire a otelului. Clasificarea care este utilizata
de obicei, este cea din standardul international EN ISO 12944,

Tabel 1. Clase de coroziune conform EN ISO 12944-2, in ceea ce priveste coroziunea atmosferica, cu
exemple ale mediilor respective.

Clasa de Mediu de Exemple de medii tipice zonei cilmatice temperate (informativ)
corozivitate | corozivitate
Exterior Interior
Cl Foarte slab Spatii incalzite cu aer uscat si cantitati

nesemnificative de agenti poluanti, ex.
birouri, magazine, scoli, hoteluri.

C2 Slab Atmosfere cu nivele de poluareSpatii neincalzite cu temperatura si umiditate|
scazute. variabila. Frecventa joasa de condens si
Zone rurale. cantitatile mici de poluanti ai aerului, ex sali

de sport, spatii de depozitare.
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Clasa de Mediu de Exemple de medii tipice zonei cilmatice temperate (informativ)
corozivitate | corozivitate
Exterior Interior

C3 Moderat Atmosfere cu sare sau nivele deSpatii cu njivele moderate de umiditate si
poluare moderate.jceva agenti de poluare proveniti de Ia
Zone urbane si zone usorprocesele de productie, ex fabrici de bere,
industrializate. Zone cu efect dellactate, spalatorii.
coasta.

C4 Ridicat Atmosfere cu nivele de sareSpatii cu nivele ridicate de umiditate si
moderate sau cu nivele marcantelcantitati mari de agenti de poluare proveniti
de poluare aer. Zone industrialede la procesele de productie e g industria
sau costale. chimica, piscine, santiere navale.

C5-I Foarte ridicatZone industriale cu umiditateSpatii cu condens aproape constant si

(Industrial) |relativ ridicata si atmosferalcantitati mari de agenti poluanti aer.
agresiva.

C5-M Foarte ridicatZone costale si marine, cu nivelSpatiile cu condens aparoape constant si

(Marin) ridicat de sare. cantitati mari de agenti poluanti aer.

In plus, exista clase de corozivitate pentru otelul expus in apa si pamant, conform tabel 2.

Tabel 2. Clase de corozivitate pentru apa si sol, si exemple de medii

Clasa de corozivitate

Mediu de corozivitate

Exemple

Im1 Apa potabila Hidrocentrale
Im2 Apa de mare sau apa salcie Structuri portuare
Im3 Sol Rezervoare, retele de conducte ingropate

Intr-o amenajare hidro sunt reprezentate diferite clase de corozivitate. Aceeasi unitate tehnica poate fi
expusa la diferite clase de corozivitate in acelasi timp..

In Tabelul 3 sunt cuprinse diferite utilaje dintr-o hidrocentrala si clasa de corozivitate in mediul in care se
presupune ca va fi montat utilajul sau piesa respectiva. Daca un obiect va fi amplasat intr-o clasa de
corozivitate diferita fata de cea prezentata in tabelul de mai jos, acest lucru va fi stipulat clar intr-un raport

de derogare.

Tabel 3. Clase de corozivitate pentru obiectele dintr-un baraj sau o hidrocentrala

Obiect

Parte expusa la aer

Parte ulei

2)

Parte expusa la apa
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Posibil expusalClasa dePosibil Clasa dePosibil
la aer corozivitate lalexpusa la apalcorozivitate laexpusa la ulei
aer apa
Conducta de aductiune X C5-M X Im1
Mecanisme de reazem|fX C5-M
conducta de aductiune
Compensator de dilatare X C5-M X Im1
Instalatie de aerisire conductalX C5-M
fortata
Piese inglobate, batardouri siX C5-M X Im1
dispozitive de ridicare
Piese inglobate, porti, vane,|X C5-M X Im1
stavile, structuri  metalice
etanse
Vane, robineti, elementeX C5-M X Im1
hidraulice, pompe, placi
fundatii ale instalatiilor de
alimentare cu apa si de golire
Balustrade, platforme)X C5-M X Im1
exterioare
Rezervoare de aer subX C2
presiune, conducte de aer,
vane, robineti, electrovane,
supape de sens
Rezervoare de ulei, conducteX C2 X
de ulei robineti, electrovane,
supape de sens
5. RECOMANDARI SI PRESCRIPTII PRIVIND PREGATIREA SUPRAFETELOR SI EXECUTIA LUCRARILOR DE
VOPSIRE
5.1 Inainte de aplicarea vopselei

Executantul lucrarii va mentiona in documente ca sunt indeplinite urmatoarele conditii,

pieselor in vederea inceperii procesului de vopsire:

conform standard 1SO 8501-3:2007.

la inspectia

La momentul aplicarii vopselelor, suprafetele corespund gradului de pregatire preliminara a lor,
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— Sudurile, muchiile si suprafetele cu defecte sunt pregatite preliminar conform 1SO 8501-3:2007.
— Gradul de pregatire preliminara este realizat conform celor mentionate in tabelul 4.

Tabel 4. Grade de pregatire preliminare pentru clase diferite de corozivitate

Grad de pregatireDescriere Clasa de corozivitate
preliminara

P1 C1siC2

P2 C3siC4

P3 C5-1, C5-M si Im1-Im3

— Suprafatle vor fi curatate de:

e vopsea, ulei, funingine, gaze sudura, grasimi, grafit, praf, argila, marcaje realizate cu de ex.
markere si creioane colorate, cloruri, sulfati alte saruri solubile in apa, etc.

e zugura, depuneri, reziduuri de turnare, oxizi si exfolieri vizibile.

e Margini ascutite, crestaturi si urme de la sculele de prelucrare, sau lovituri de la manevre.

— Marginile vor fi tesite, cf. Figura 2, spre exemplu prin debavurare min 1x45° sau prin rotunjire la
r>2mm, conform standard ISO 8501-3. Acest lucru se va realiza cu o masina de polizat, de
dimensiune medie.

1 Forma originala apresdmativa

1mm x 45
2 Parta»1 mmx 45 ) B 7l |
3 Cele doua muchl nol, sunt teeks ~
Ia forma finala, r» 2 mm £ %

Figura 2. Tesirea muchiilor inainte de vopsire pentru protectia la rugina

— Daca tabla de otel a fost reparata prin sudura sau s-a realizat prin sudarea mai multor bucati,
atunci sudurile trebuie sa fie polizate si lustruite.

— Suprafatele ce se vor vopsi trebuie sa fie uscate si temperatura suprafetei nu trebuie sa fie mai
mica decat valoarea necesara pentru tipul de vopsea prescrisa. Exista riscul de condens pe o
suprafata rece; astfel, temperatura suprafatei trebuie sa fie de cel putin + 3 ° C peste punctul de
roua.
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— In cazul in care producatorul de vopsea are cerinte mai stricte decat cele specificate mai sus,
acestea vor fi indeplinite.

— Suprafetele care vor fi acoperite la montaj sau care devin inaccesibile in alt mod, trebuie sa fie
complet vopsite in timp ce sunt inca accesibile.

5.2 Degresarea

Degresarea se realizeaza intotdeauna inainte de sablare si de alte pretratamente mecanice. Agentii si
echipamentul de degresare trebuie sa fie adaptati la tipurile de contaminanti intalniti, astfel incat acestia
sa fi eliminati complet.

5.3 Sablare

Sablarea la gradul prescris de pretratare, conform standard ISO 8503 — 2, respectiv 8501-1, se efectueaza
pe o suprafata degresata.

In general contaminantii, zonele accidentate si defectele de frezat se indeparteaza inainte de degresare si
de efectuarea sablarii. Defectele de frezare, laminarile, etc, care sunt descoperite la degresare sau sablare
vor fi polizate, iar zona locala trebuie sa fie degresata si resablata.

La sablare, sunt valabile aceleasi conditii de mediu in ceea ce priveste umiditatea si temperatura aerului,
ca si la vopsire. Suprafata trebuie sa fie uscata si temperatura suprafetei nu trebuie sa fie sub valoarea
necesara, pentru tipul de vopsea ales. Retineti riscul de condens pe o suprafata rece. Astfel temperatura la
suprafata, trebuie sa fie de cel putin +3°C peste punctul de roua. Racirea intre sablare si vopsire, nu trebuie
sa aiba loc.

Continutul de ulei in agentul de sablare nu trebuie sa depaseasca 100 mg / kg. Acest lucru este deosebit de
important sa se respecte in cazul in care materialul de sablare este reutilizat.

Agentii de sablare si conditiile de sablare trebuie sa fie alese astfel incat sa fie atinse criteriiole si nivelurile
de performanta care trebuie satisfacute de stratul suport. Acestea sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Nr. Criterii de performanta Mretoda de determinare u.M. Nivelul de performanta
1 Grad de pregatire a | SRENISO8501-1+4 min.: St 3, PSt 3
suprafetei grad optim: Sa 3, PSa 3

sau Sa 2.5, PSa 2.5

2 Rugozitatea suprafetei SRISO8503-1+4 clasa min. ,mediu”
profi (30/50 + 60/80)
(microni)

3 Umiditatea SR ISO 8502-4, 8 % lipsa

4 Temperatura minima SR ISO 8502-4 Cu minim +3°C peste
°C punctul de roua max.

+40°C
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5 Prezenta impurtitatilor, | SR EN ISO 8502-6, 9, 11, 12 lipsa
saruri, uleiuri, grasimi, -
rugina, etc.

Polizarea cu discuri abrazive nu este permisa.
Aerul comprimat pentru echipamentul de sablare va fi uscat si nu va contine ulei.

Dupa sablare, agentul de sablare trebuie sa fie indepartat de pe suprafata sablata, precum si din zonele
limitrofe, prin curatare atenta ejector vid.

Suprafata obiectului de vopsit nu trebuie sa aiba o concentratie de clorura de peste 20 mg / m” la testare
conform EN ISO 8502-6: 2006 (metoda Bresle).

5.4  Realizare vopsire

Trebuie respectate recomandarile de la producatorul sistemului de vopsire, cu privire la procedeul de
vopsire.

O suprafata de otel trebuie sa fie vopsita in cel mai scurt timp posibil, dupa pretratare. Ca o valoare-tinta la
20 ° C, 60% RH lucrarea de vopsire se efectueaza in termen de 8 ore de la terminarea sablarii. Daca acest
lucru nu se poate realiza, trebuie utilizate dezumidificatoare, iar valoarea dorita va fi <40% RH.

Tabelul 5 arata perioada de timp maxim permisa intre sablare si vopsire.

Tabel 5. Perioada maxima de timp intre sablare si vopsire

1SO 8501-1 (60-80) %RH (40-60) %RH <40%RH
Sa 3 15 minute 4 ore 3 zile
Sa21/2 In aceeasi zi Ziua urmatoare 7 zile
Sa 2 In aceeasi zi Ziua urmatoare 7 zile

Intre sablare si vopsire, nu se efectueaza alte lucrari pe obiectul sablat;

Materialul de vopsire trebuie, de regula sa aiba aceeasi temperatura, la momentul vopsirii ca si spatiile de
vopsire.

Temperatura si umiditatea nu trebuie sa se modifice in valori mai putin favorabile, intre momentul
incheierii operatiunii de vopsire si uscare.

In ceea ce priveste durata perioadelor de uscare, trebuie sa se tina cont de influenta temperaturii,
umiditatii, grosimea peliculei, tipuri de vopsele etc. Aplicarea se efectueaza in conformitate cu directivele
producatorului, prin pulverizare vopsea, daca este posibil. Cand se cere, se utilizeaza echipament pentru
pulverizare vopsea bicomponenta. Acest lucru nu poate fi schimbat.

Grundul poate fi aplicat numai cu rola, cu conditia ca acoperirea sa fie apoi prelucrata si netezita cu o
pensula.

Toate vopselele intr-un sistem de vopsea trebuie sa fie obtinute de la acelasi producator de vopsea.
Zonele cu gropi, margini etc. se vopsesc cu grija utilizand o pensula, cu ceva timp inainte de aplicarea
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stratului de grund, si apoi intre aplicarea fiecarui strat de vopsea. Un strat de grund se aplica cu pensula,
pe imbinarile sudate si alte imbinari, inainte de vopsire obisnuita cu grund.

Grosimea mentionata pentru pelicula, in um, pentru stratul respectiv, reprezinta o valoare minima;

Trebuie respectata valoarea maxima indicata de producator a tuturor straturilor de acoperire respective.
Recomandarile de la producatorul de vopsea in ceea ce priveste intervalul de timp dintre pretratament si
vopsire trebuie sa fie respectat. Fiecare strat de vopsea trebuie sa fie continuu, fara scurgeri, prin
pulverizari uscate, basici, pori, cratere si alte defecte, si trebuie aplicat pentru a produce o suprafata
neteda, uniforma. Diluarea vopselei trebuie sa fie evitata.

5.5 Incarcarea cu material

Incarcarea cu chit sau etansarea cu un compus de etansare se face intotdeauna pe o suprafata acoperita
cu grund. Materialul de umplutura trebuie sa fie compatibil cu sistemul de vopsea existent si trebuie sa fie
aprobat de catre producator de vopsea. In caz de deteriorare sau alte defecte se efectueaza vopsirea de
retusare in conformitate cu instructiunile originale date pentru vopsirea initiala, si trebuie sa indeplineasca
specificatiile pentru sistemul de vopsea. Reacoperirea pe intreaga suprafata este necesara daca exista mai
multe zone deteriorate una aproape de cealalata, sau in cazul in care stratul de vopsea este prea subtire
pentru a se obtine o suprafata uniforma.

6. SISTEME DE PROTECTIE ANTICOROZIVA PRIN VOPSIRE
Sistem 1 (W): Constructii metalice reabilitate, in contact permanent cu apa
Acest sistem se va aplica suprafetelor interioare ale conductelor si compensatoarelor de montaj.

Cerintele detaliate referitoare la pregatirea suprafetei si aplicdrii protectiei sunt descrise in prezentele
instructiuni.

Pregatirea suprafetei Curatare prin sablare Sa 2% conform ISO 8501-1;

Stratul primar Numele produsuului:
- Ix SIGMAZINC 109HS
- NDFT: 75 um

Stratul intermediar 1 Numele produsuului:

- Ix AMERLOCK 400 C

- Culoare: RAL 9005 (negru)
- NDFT: 150 pum

Stratul intermediar 2 Numele produsuului:

- Ix AMERLOCK 400 C

- Culoare: RAL 3000 (rosu)
- NDFT: 150 um

Stratul final Numele produsuului:

- Ix AMERLOCK 400 C

- Culoare: RAL 9005 (negru)
- NDFT: 150 pum

Grosimea nominala totala a stratului uscat NDFT | 525 pum
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Sistem 2 (AW): Constructii metalice — in contact permanent cu aer umed

Acest sistem se va aplica urmatoarelor ansamble si subansamble:

— Suprafata exterioara a conductelor

— Suprafata exterioara a compensatoarelor de montaj

— Aparatele de reazem
— Suporti de sprijin

Cerintele detaliate referitoare la pregatirea suprafetei si aplicarii protectiei sunt descrise in prezentele

instructiuni

Pregatirea suprafetei

Curatare prin sablare Sa 2% conform I1SO 8501-1;

Stratul primar

Numele produsuului:
- 1x SIGMAZINC 109HS
- NDFT: 50 pum

Stratul intermediar 1

Numele produsuului:

- Ix AMERLOCK 400 C

- Culoare: RAL 3000 (rosu)
- NDFT: 150 um

Stratul final

Numele produsuului:

- Ix AMERLOCK 400 C

- Culoare: RAL 9005 (negru)
- NDFT: 150 um

Grosimea nominala totala a stratului uscat NDFT

350 um

Sistem 3 : Refacerea Protectiei anticorozive a conductei de aductiune

Cerintele detaliate referitoare la pregatirea suprafetei si aplicarii protectiei sunt descrise in prezentele

instructiuni

Sistem 3 — Refacerea protectiei anticorozive a vanei segment conform documentatiei SMM Invest CO SRL

Pregatirea suprafetei

Prin slefuire usoara pentru a oferi un grad de
rugozitate necesar aderarii straturilor suplimentare

Stratul intermediar

Numele produsuului:

- 1x AMERLOCK 400 C

- Culoare: RAL 3000 (rosu)
- NDFT: 150 um

Stratul final

Numele produsuului:

- Ix AMERLOCK 400 C

- Culoare: RAL 9005 (negru)
- NDFT: 150 um

Grosimea nominala totala a stratului uscat NDFT

525 um

Protectia anticoroziva a pieselor se realizeaza conform tabelului de mai jos:
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Componente Sist. de protectie| Culoare RAL final

RAL 8019 (negru)

RAL 5002 (bleu marin)
RAL 5002 (bleu marin)
RAL 5002 (bleu marin),
RAL 5002 (bleu marin),
RAL 5002 (bleu marin)

Conducte de aductiune — suprafata interioara
Conducte de aductiune — suprafata exterioara
Compensatoare de montaj — suprafata interioara
Compensatoare de montaj — suprafata interioara
Aparate de reazem

Suporti de sprijin

NNNENBRE

7. TEHNOLOGIA DE VOPSIRE
Protectia anticoroziva a pieselor se va face in atelierele specializate de vopsire ale Contractorului.
In santier se vor face doar lucrari de refacere a vopsirii deteriorate.

7.1  Pregatirea suprafetelor pentru executia vopsirii

Protectia anticoroziva si decorativa prin vopsire a pieselor se va realiza in conformitate cu specificatiile de
vopsire tabelare (prezentate anterior) recomandate de producatorul de materiale de vopsire si fisele
tehnice ale produselor.

Calitatea, eficienta si aspectul protectiilor anticorozive prin vopsire depind de calitatea suprafetelor
metalice pregatite pentru vopsire, de calitatea materialelor utilizate si de corectitudinea cu care se executa
operatiile tehnologice de vopsire.

Suprafetele metalice care urmeaza a fi vopsite trebuie sa fie curate si uscate, cat mai netede, lipsite de
scursuri de metal, fisuri, muchii taietoare sau stropi de sudura (tunder) astfel incat pelicula protectoare
aplicata sa fie compacta, continua, neteda, fara basici, rezistenta la socuri, stabila din punct de vedere
chimic in conditiile regimului de lucru impus, intretinerea acesteia sa fie cat mai usoara, iar posibilitatile de
refacere in caz de deteriorare sa fie cat mai simple.

Pregatirea suprafetelor din otel pentru vopsire include:
— polizarea proeminentelor sau bavurilor de turnare, taiere, sudura, prelucrari mecanice etc.;
— rotunjirea muchiilor ascutite si razuirea suprafetelor;

— curatirea cu peria de sarma a oxizilor, in zonele greu accesibile (local) si suflarea cu aer comprimat
trecut prin separatorul de apa si ulei, sau aspirarea prafului depus pe piese;

— degresarea suprafetelor metalice curatate cu solventi organici sau agenti de spalare emulsionati
(solutii apoase, sub presiune);

— sablarea la gradul Sa 2% a suprafetelor metalice in vederea indepartarii tunderului si ruginii
formate in timpul tratamentului termic si al proceselor de coroziune.

Indepartarea defectelor de suprafata cum sunt lovituri, adancituri, convexitati, de pe suprafetele
exterioare vizibile decorative ale semifabricatelor, ansamblelor sudate sau prelucrate, se pot utiliza
chiturile metalice (Devcon, Belzona, Diamant sau echivalente), INAINTE DE SABLARE!

Indepartarea defectelor de suprafata (lovituri, cratere, convexitati, lipsa de material de pe subansamblele
functionale, supuse la solicitari mecanice, se va face NUMAI prin incarcare cu sudura urmata de nivelarea
prin polizare;
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Dupa sablare, suprafetele metalice curatate nu se mai degreseaza si nu se mai ating cu mana. Primul strat
de grund anticoroziv trebuie sa se aplice in maxim 4 — 8 ore de la pregatire si degresare.

Cand este necesara pregatirea secundara a suprafetei in atelier sau pe santier, (in zona sudurilor, zone cu
pelicula deteriorata) inaintea aplicarii protectiei se va face sablare/curatire pe toata suprafata pentru
piesele noi sau local, in functie de gradul de degradare al peliculei, pentru zone si piese reabilitate.

7.2 Aplicarea vopsirii

Aplicarea vopselei se va face la maxim 4 ore de la terminarea sablarii la Sa 2 %, in cazul in care dupa
sablare nu s-a aplicat un strat subtire de grund cu rol de protectie temporara. Aceasta va fi sablata inainte
de aplicarea sistemului de protectie anticoroziva.

Se vor folosi culori contrastante pentru fiecare strat de protectie.

Metoda de aplicare va avea la baza recomandarile producatorului de vopsea, recomandari personalizate
pentru fiecare strat aplicat. In general, se preferd aplicarea AIRLESS prin pulverizare in special pentru
realizarea NDFT de 225 um pentru sistemul 1 de protectie. Alte metode de aplicare ar reduce grosimea
necesara DFT.

Nu este acceptata aplicarea stratului de grund cu rola.

Protejarea marginilor: Tnainte de protejarea fiecarui strat, toate zonele cum ar fi colturile, marginile,
unghiurile, sudurile, etc. vor fi protejate in prealabil prin vopsirea cu pensula cu un strat (acoperire partiala
> 25 mm pe ambele parti) pentru a ne asigura ca aceste zone au cel putin NDFT-ul cerut.

WEFT se va verifica permanent pentru a ajunge la NDFT in mod corespunzator.
DFT (Grosimea stratului uscat) al fiecarui strat va fi dupa cum urmeaza:

e Valori singulare intre 80% si 100% a NDFT sunt acceptate, daca media generala este egald sau mai
mare decat NDFT

e DFT maxim al tuturor straturilor nu va fi mai mare de 200% din NDFT (doar pentru zonele cu
protectie a marginilor - maximum 300% din NDFT).

Straturile nu vor avea pori, crapaturi sau bule de aer. Asemenea defecte trebuie eliminate.
Se va evita contaminarea suprafetelor vopsite intre straturi. Se va indeparta orice contaminare vizibila.
7.3  Manevrarea si impachetarea unitatilor protejate

Suprafetele degresate, sablate sau deja protejate vor fi manevrate cu mare atentie pentru a se evita
contaminarea lor sau deteriorarea lor. Pana la uscarea sistemul de protectie anticoroziva, este interzisa
efectuarea oricaror altor manevre.

8. Supravegherea lucrarilor de protectie anticoroziva
Se va urmari respectarea cerintelor din aceasta specificatie.
8.1 Controlul pentru asigurarea activitatii de pregatire a suprafetei corespunzatoare
— Grad de puritate (vizual 100%)
— Rugozitatea suprafetei (control optional)

8.2  Controlul conditiilor pentru aplicare
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Tnaintea inceperii fiecdrei aplicari (incluzand pregétirea suprafetei):

— Temperatura aerului

— Umiditatea relativa a aerului

— Temperatura suprafetei

— Punctul de roua

8.3  Verificarea grosimii stratului uscat

— Intervalul de testare pentru determinarea grosimii in strat uscat, pentru fiecare strat si grosimile
totale ale straturilor vor fi corespunzatoare suprafetei complete a componentei si se vor efectua
aproximativ 20 de masurétori la fiecare 10 m? de suprafata protejats.

— Nu se vor accepta grosimi de strat mai mici decat cele prevazute.

8.4 Instrumentele de masura

— pentru gradul de puritate — fotografii conform DIN EN ISO 8501-1

— pentru adancime rugozitate- model etalon (grit) conform DIN EN ISO 8503-2

— pentru conditiile de aplicare — higrometru sau aparat pentru determinarea umiditatii relative a
aerului corespunzator

— pentru grosimea stratului- Instrument electromagnetic pentru masurare strat corespunzator

9. Documentatia

Certificatele materialelor

Fiecare material achizitionat va contine: Certificat de Inspectie din fabrica cu Nr. Lot, Declaratie de
Conformitate la produsele care NU au marcaj CE si Declaratie de Performanta la produsele care au marcaj

CE.

10. Masuri pentru asigurarea calitatii materialelor si a tehnologiilor de executie

Toate echipamentele enumerate in prezentul Caiet de sarcini, vor fi protejate anticoroziv de catre
Executant in uzina sau pe santier.

— Acoperirile de protectie se realizeaza prin vopsire, asigurandu-se protectia impotriva coroziunii
si/sau eroziunii corespunzatoare mediului in care lucreaza fiecare componenta a echipamentelor si
materialelor care fac parte din furnitura.

— Pentru fiecare echipament, functie de conditiile specifice de functionare si mediu, se va asigura un
sistem de protectie anticoroziva, nepoluant si nedaunator sanatatii si garantat pe o perioada de
minimum 10 ani.

— Sistemele de protectie anticoroziva vor fi realizate de fabricanti cunoscuti, si vor fi agrementate
tehnic pentru aplicare in Romania, si trebuie sa fi fost utilizate anterior la lucrari similare.

— Sistemele de protectie anticoroziva vor fi aplicate conform instructiunilor fabricantilor.

— Alegerea definitiva a sistemului de protectie si a culorii stratului decorativ se va face cu acordul
Achizitorului.
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— Echipamentele materialele procurate ca produse de serie (compensatoarele de montaj) se vor
proteja corespunzator normelor interne ale fabricilor furnizoare si vor trebui sa respecte aceleasi
exigente impuse lucrarilor de protectie anticoroziva.

— Instructiunile de aplicare ale fabricantilor de vopsele vor cuprinde:

prezentarea protectiei anticorozive adoptate (tehnologia de aplicare, precum si utilajele
speciale si dispozitivele necesare controlului si reparatiilor),

componenta straturilor de baza si a straturilor de acoperire, inclusiv grosimea totala a
protectiei, grafice aratand timpul maxim de uscare, timpul maxim si minim de vopsire in
functie de temperatura, temperaturile maxime si minime de exploatare, punctul de
inflamabilitate,

conditiile de aplicare inclusiv temperatura si umiditatea aerului si temperatura suprafetei
care urmeaza a fi vopsita, pregatirea suprafetelor, timpii de uscare, consumul de vopsea
pe metru patrat precum si alte date pe care furnizorul de vopsea le considera necesare :

o compatibilitate si metode de aplicare;

o eficients;

o ambalare si depozitare;

o date privind parametrii de calitate asigurati protectiei;

o consumuri de diluanti.

— La pregatirea suprafetelor pentru realizarea protectiei anticorozive se va tine seama de
urmatoarele:

suprafetele pregdtite in vederea aplicarii protectiei anticorozive vor respecta in principal
tehnologia recomandata de STAS 10166.1-77, normele straine S1S055900, SSPC-V1S1, ISO
8501-1, 1S012944-3:1998 sau cerintele documentatiei elaborate de furnizorul protectiei
anticorozive.

sablarea se va executa in conditiile de mediu definite de STAS 10702/1-83, normele straine
$15055900, SSPC-V1S1, I1SO 8501-1, daca nu se specifica altfel de catre furnizorul protectiei
anticorozive.

materialul folosit pentru sablare este nisip cuartos STAS 11317-83, alice de fonta sau de
corindon conform STAS 7482-86 sau orice alt material care sa asigure gradul de curatare si
rugozitate prescris in reteta de aplicare a protectiei anticorozive. Se va asigura recuperarea
integrala a reziduurilor de sablare

suprafetele sablate fiind deosebit de sensibile la oxidare, este necesar ca dupd aceasta
operatie sa se prevada aplicarea imediata a stratului de baza de acoperire sau alt preparat
pentru protectia temporara a suprafetelor conform STAS 10166/1-77.

— La executia si controlul protectiei anticorozive se vor respecta intocmai prevederile 1ISO 12944-

7/98.

— Se accepta numai vopsele care respecta recomandarile Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS)
privind protectia personalului si a mediului.
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— Organele de asamblare vor fi zincate pentru a asigura protectia anticoroziva pe toata durata de
viata a confectiei metalice.

— Stratul de protectie decorativa se va realiza respectand codul culorilor.
— Toate lucrarile efectuate in amplasament se vor organiza si realiza astfel incat:
e sase previna poluarea spatiilor de lucru si prin aceasta a apei ;

e sa se asigure recuperarea integrala a reziduurilor rezultate, inainte ca acestea sa
depaseasca spatiile de lucru rezervate.

11. M3suri pentru securitatea si sdnitatea in munca

in conformitate cu HG 300/2006, ,,Planul propriu de securitate si sindtate”, va cuprinde ansamblul de
masuri de sanatate si securitate specifice activitatilor si lucrarilor desfasurate.

Contractorul va urmari ca reglementarile in vigoare, specifice fiecarei activitati, sa fie distribuite in copie
tuturor sectiilor, punctelor de lucru si subcontractorilor, daca e cazul.

Contractorul va asigura accesul, personalului in deplina siguranta, la toate locurile de munca pe toata
durata desfasurarii lucrarilor.

Punctele de lucru vor permite un acces usor si sigur. Fiecare lucrator la inaltime va fi dotat cu echipament
(cascad, centura de siguranta etc.) de asigurare conform legislatiei Tn vigoare, cu scopul prevenirii vatamarii
(sau ranirii) personalului.

Contractorul se va asigura ca fiecare muncitor aflat in subordinea sa are dotarea de protectie minima
(specifica activitatii pe care o desfasoara) si ca o foloseste pe toata durata lucrarilor.

Mentiuni suplimentare ale beneficiarului privind securitatea muncii si aparare impotriva incendiilor vor fi
obligatoriu aplicate de contractor.

Fiecare punct de lucru va fi echipat cu mijloacele de prevenire si stingere a incendiilor in conformitate cu
specificul activitatilor desfasurate, respectandu-se prevederile Legii 307/2006.

Contractorul va impune un program de instructaj de securitatea muncii si aparare impotriva incendiilor la
inceputul fiecarei activitati noi, in care toti angajatii vor fi informati cu privire la:

— tipul muncii pe care o vor executa.

— precizarea zonelor de lucru si a posibilelor incidente cu modalitatile de prevenire.
— procedurile de depistare din timp si izolare a incendiilor.

La loc vizibil vor fi afisate numerele de telefon ale centrelor de ajutor medical de urgenta si pompieri. Va fi
desemnat personalul auxiliar Tnsarcinat cu urmarirea sigurantei muncii.

Prevederile expuse in continuare nu sunt limitative, ele urmand sa fie suplimentate - de catre firmele
implicate - cu altele, rezultate din specificul activitatii desfasurate si in concordanta cu normele de
securitate a muncii.

n timpul montajului respectiv, ulterior, in timpul probelor pentru PIF, Executantul respectiv Beneficiarul
vor desfasura toatd gama de activitati respectand reglementarile de securitate a muncii, prevenire si
stingere a incendiilor, in vigoare la data inceperii lucrarilor. Tn acest scop vor fi respectate prevederile
normelor elaborate de institutiile autorizate, cu atributii in domeniile securitatii muncii si PSI.
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Se vor respecta prevederile Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

Identificarea/evaluarea riscurilor va fi facuta de catre Executant respectiv Beneficiar, care vor stabili si
masurile de protectie care se iau pentru evitarea lor.

Pe perioada exploatarii, personalul echipei de deservire va avea calificarea necesara, specifica activitatilor
desfasurate.

Personalul va fi inzestrat cu tot echipamentul de protectie necesar, conform actelor normative in vigoare,
specific fiecarui loc de munca.

Instructajul privind securitatea muncii va fi tinut la zi, prin sedinte periodice incheiate cu procese verbale.

Prin grija responsabilului cu securitatea muncii vor fi reactualizate instructiunile de securitate a muncii si
P.S.1.,, in corelatie cu normele in vigoare pe durata exploatarii echipamentului, cu scopul evitarii oricarui tip
de accident, incident, etc.

Se va interzice accesul persoanelor neautorizate sau neinstruite, in incaperile de exploatare, la punctele
de comanda precum si la echipament.

Toate locurile periculoase (goluri, borne de tensiuni, apa, etc.) se vor ingradi si se vor marca cu placi
avertizoare vizibile. Se va acorda o atentie deosebita lucrului la Thaltime.

Interventiile asupra echipamentului se vor face numai cu acesta in repaus, cu curentul electric deconectat
si doar dupa prevederea unor placi de avertizare pe panourile electrice respectiv la locurile unde se
lucreaza.

Se vor respecta si prevederile din urmatoarele norme:

PE 205 — Regulament de protectia muncii in exploatarea instalatiilor hidromecanice ale centralelor
hidroelectrice

Hotaréare nr. 355 din 11/04/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor.

H G 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea in munca de catre
lucratori a echipamentelor de munca.

H G 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca.

H G 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnadtate pentru santierele temporare sau mobile.
H G 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca.
12. Masuri pentru prevenirea si stingerea incendiilor

in acest scop vor fi respectate prevederile normelor elaborate de institutiile autorizate, cu atributii in
domeniile securitatii muncii si PSI.

Prin grija responsabilului cu securitatea muncii vor fi reactualizate instructiunile de securitate a muncii si
P.S.I., in corelatie cu normele in vigoare pe durata exploatarii echipamentului, cu scopul evitarii oricarui tip
de accident, incident, etc.

Masurile privind prevenirea si stingerea incendiilor vor fi bazate pe urmatoarele reglementari tehnice:

— Legea privind prevenirea si stingerea incendiilor (P.S.l.) 307/2006 - revizuita.
— Normativ de siguranta la foc a constructiilor — indicativ P.118
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Pentru fiecare lucrare in parte, functie de particularitati, responsabilul PSI va stabili masurile specifice,
suplimentare, de prevenire si stingere a incendiilor.

13. Masuri pentru protectia mediului

Gestionarea (colectarea, transportul si eliminarea) deseurilor si ambalajelor, rezultate pe perioada
executiei lucrarilor, se va face conform legislatiei in vigoare:

- Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului.

- Legeanr. 465/2001 pentru aprobarea O.U.G. nr. 16/2001privind gestionarea deseurilor.
- Legeanr.426/2001 pentru aprobarea 0.U.G. nr. 78/2000 privind regimul deseurilor.

- Hotararea Guvernului nr. 856/2002 cuprinzand lista deseurilor.

Colectarea deseurilor valorificabile se face in containere depozitate pe suprafete betonate in cadrul
spatiilor de depozitare temporar amenajate in perimetrul organizatiei de santier. Eliminarea deseurilor
nevalorificabile se realizeaza prin societati autorizate. Transportul deseurilor nevalorificabile va fi efectuat
de o societate autorizata care realizeaza eliminarea iar apoi in destinatii special amenajate neutralizarea
lor.

In vederea protectiei mediului (apa, atmosfera, sol) si prevenirii poluarilor accidentale cu deseuri,
substante chimice periculoase si petroliere, se vor respecta intocmai instructiunile din ,Fisele cu date de
securitate” (safety data sheet) ale materialelor de vopsire (degresanti, grunduri, vopsele, diluanti!)
conform Directivei 91/155 CEE, Legii protectiei mediului si reglementarilor de mediu in vigoare.

Fise cu informatii despre produs, cu informatii referitoare la pericolele prezentate de produs asupra
sanatatii si mediului, trebuie sa fie disponibile la locul de munca. Fisele cu informatii despre produs
trebuie sa contina, de asemenea, informatii cu privire la compozitia produselor, cum sa fie evitate
pericolele, echipamentul de protectie de care este nevoie si ceea ce se face in caz de accident.
Contractantul informeaza despre pericolele persoana desemnata de client ca fiind responsabila pentru
siguranta.

Toti cei care lucreaza cu polimeri termorigizi, inclusiv autoritatile de supraveghere trebuie ca inainte de
inceperea lucrarii, sa prezinte un certificat care sa ateste faptul ca a participat la formare pentru lucrul
cu polimeri termorigizi si sa prezinte un certificat medical in conformitate cu AFS 2005:18.

Refluxul de aer trebuie sa fie suficient pentru a oferi un mediu bun conform pentru sanatate si pentru a
minimiza riscul de explozie provenit de la compusii organici cu volatilitate mare. Cel mai mare continut
permis este dat in reglementarile Autoritatii de Mediu de Lucru AFS 2005:17. ("Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling AFS 2005:17)

Va fi evidentiat riscul de electricitate statica.

Toate locatiile de depozitare temporara a produselor de vopsire, indiferent de provenienta, trebuie sa
fie aprobate de catre client. Proprietatile produsului in ceea ce priveste inflamabilitatea si toxicitatea,
precum si temperatura spatiului de depozitare sunt luate in considerare la aprobare.

La vopsire in centralele hidro electrice respective, Contractantul asigura toate transporturile de vopsele
pentru fiecare loc de munca si, de asemenea, va aranja ca toate ambalajele, cutiile goale, husele de
protectie si materiale similare sunt transportate fara intarziere la o locatie desemnata de client.
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Contractantul este responsabil pentru costurile si modalitatile de eliminare a deseurilor periculoase
pentru mediu, in conformitate cu directivele de la autoritatile in cauza si din partea clientului.

Contractul presupune ca nicio componenta periculoasa pentru mediu nu este evacuata in corpurile de
apa sau in alt mod in natura.

Inspectia poate duce la o recomandare pentru a curata structura. Acest lucru poate prelungi durata de
viata a structurii, in special pentru suprafetele care nu sunt expuse la ploaie. Chiar daca procesul de
curatare in sine produce o anumita sarcina de mediu, cea mai buna solutie legata de mediu este in
continuare aceea ca acoperirea existenta sa dureze cat mai mult itmp posibil. La spalare, mediul va fi
afectat de agentul de curatare folosit, componentele de vopsea spalate si de murdarie.

Din punct de vedere al mediului, este destul de clar ca ar trebui sa existe cat mai putina reacoperire prin
vopsire cu putinta. Cu toate acestea, acest lucru nu este echivalent cu a face munca de revopsire cat mai
rar posibil. In anumite situatii revopsirea completa poate fi o optiune, desi nu este necesara din punct de
vedere pur tehnic. Revopsirea este, de exemplu, aleasa atunci cand este dificil sa se determine cu
certitudine starea suprafetelor in cauza. Un obiect care este dificil de accesat si in cazul in care accesul la
acesta poate implica, de asemenea, costuri suplimentare, probabil, ar trebui sa fie revopsit mai bine
decat este necesar din punct de vedere tehnic.
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Cod documentatie M — PTE — CAG 060-000

CUPRINS

PARTE SCRISA
VOLUMUL 1

*l
I
1. Memoriul tehnic general
IA.“\} /
2. Memorii tehnice pe obiecte Y/
3. Fise tehnice de reabilitare componente reutilizate N~ 4[1% ; '-:/
4. Caiete de sarcini pentru retehnologizare conducte de aductiune ‘_\CU Gi
5. Procedura de lucru pentru calitate / A\‘h e

VOLUMUL 2

- Caiet sarcini terasamente
. .. .. i
- Caiet sarcini reparatii betoane |\

VOLUMUL 3
Liste cu cantitati de lucrari

— Formulare F1—-F6
—  Lista cantitati lucrari
— Graficul de executie al lucrarii

PARTE DESENATA

1. Tronson aductiune intre cotele de nivel 456.27 si 398.63 TAG 060-000
2. Compensator de montaj DN900 PN16 TAG 060-001
3. Capac de proba TAG 060-002
4. Dispozitiv de transport si depozitare tevi DTD 060-000
5. Conducte de aductiune - ansamblu sudat CAS 060-000
6. Structuri din beton SB 060-000

7. Plan de situatie CHE GREBLA PS 060-000

8. Plan general privind organizarea de santier CHE GREBLA PGOS 060-000
9. Suport teava DN90O ST 060-000
10.  Ansamblu de transport AT 060-000
11. Carucior de transport CT 060-000
12.  Carucior de transport - Sasiu CT 060-001
13. Carucior de transport — Suport rotativ CT 060-002
14.  Carucior de transport — Roata de rulare CT 060-003
15.  Schema tehnologica ST 060-000
16.  Schema sinopticd conducte ST 060-000
17.  Detaliu reparatii betoane H-R090/45-01
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= CUPRINS MEMORIUL TEHNIC —

A. PARTI SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii .........ccccvieiiiiiiiininiiiiniinin ¥ :

1.1 Denumirea obiectivului de investitii ...
1.2 AMPIlasSaMENtUL..eeeereremenreeciiii it aa b e s e s a s s na s e e e s a e anes 4

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobata, n conditiile legii, documentatla de amza:eg
lucrarilor de interventii..

a) Descrierea amplasamentului

b) TOPOBIafia.cueeeeeeeeeecnennnnensene s iisnsassamiss iitaissnspinannsasnsasasssanssnsissivassasndaosivavasvasisaps daiasvevis savsins 5
c) Clima si fenomenele naturale specifice ZoONei ......covivriiicrininiiinnir e 5
d) Geologia, SEISMICIEATEA ..oeieriiiie i iriir i rir i sr s et e s e s s s aba bR e a b s re s ae e a s b A ran b araabanaas 7
€) HIAPOIOBia e  uereieisiencsiarssienctisiinien e e s et n st sss s s asasas s ts e s e n e e b s s e s e abraa bbb anbassbaabnbansssarasanns 10

f) Devierile si protejarile de utilitati afectate

g) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon, si altele asemenea pentru lucrdri definitive si
provizorii

h) Céile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea.........ccccviiicienniinnienecnnennn.
i) Clile de acCeS ProVIZONii c.ueeernnsiiaciiiiiiiiiiiis i s s s e s e
j) Bunuri de patrimoniu cultural imobil.......cccccceeiiiniiiniininnin i,

2.2 Solutia teNNICA ... ..cueeecicirssisrcsene st s s s e

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

b) Trasarea IUCFAFIIOr .........veiecminernrecniiirinssssisusrenessererseresessanessssessessesesssansesessfiiesesaned >

c) Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier .........cccumuiniiiiiidd

d) Organizarea de SANTIr......cco i iiriiiainictinirisiriie st s ss e s s s s ar s nass

e) Organizarea si succesiunea executiei lucrarilor de reabilitare a conductelor fortate................. 19
Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI ....................................................................................... 20

1.1 CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

Expertize tehnice, elaborare Proiecte Tehnice, Caiete de sarcini si elaboﬁare Dbcdrheﬁtatle Tehnicd pentru
autorizarea lucrarilor de reabilitare. Conducte fortate CHE GREBLA.

1.2 Amplasamentul

Sistemul hidroenergetic RESITA se afla in aria din Bazinul hidrografic al raurilor Barzava superioara, Timis
Nera.

Amenajarea hidroenergeticd este amplasata pe teritoriul administrativ al judetului Caras — Severin
(Amenajarea se situeaza in doud UAT-uri -municipiul Resita; comuna Valiug).

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobata, n conditiile legii, documentatia de avizare a lucrarilor
de interventii

Nu este cazul

1.4 Ordonatorul principal de credite

TMK HYDROENERGY POWER S.R.L,

str. Primaverii, nr. 4B, Resita, Jud. Caras Severin; CUI: RO27189093/20.07.2010 J11/308/19.07.2010
1.5 Investitorul

TMK HYDROENERGY POWER S.R.L,

str. Primaverii, nr. 4B, Resita, Jud. Caras Severin; CUI: RO27189093/20.07.2010 J11/308/19.07.2010
1.6 Beneficiarul investitiei

TMK HYDROENERGY POWER S.R.L,

str. Primaverii, nr. 4B, Resita, Jud. Caras Severin; CUl: RO27189093/20.07.2010 J11/308/19.07.2010
1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. HYDRO PROIECT INVEST S.R.L., cu sediul in Calea Grivitei, nr. 242, sector 1, Bucuresti, inmatriculatd la
Registrul Comertului din Bucuresti sub nr. J40/8883/2014, cod unic de inregistrare RO 33427904, Telefon:
+40.752.176 786, E-mail: office@hydroproiect.ro.

si S.C. GENERAL DESIGN TECH S.R.L, cu sediul in Bulevardul Muncii nr. 11, Bloc 11, scara 4, etaj 4, ap.14,
localitatea Resita, judetul Caras Severin, inmatriculatd la Registrul Comertului sub nr. J11/782/30.09.2008,
CIF RO24539356,
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2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobate in cadrul studiului de solutie
2.1 Particularitati ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului

Masivul Semenic este un nod hidrografic, din care se desprind radial raurile: Timis, Nera, Caras si Barzava,
aceasta din urma in lungime de 158,31 km din care 111,1 km in tara noastrd, isi aduna apele de pe o
suprafata de 1159,2 kmp.

Raul Barzava izvordste de sub poalele muntelui Cracul Lung, iesind din tara langa Partos, se varsd in Timis
si acesta in Dundre langa Pancevo-Serbia.

Afluentii de dreapta ai Barzavei pana la Resita sunt: Barzavita, Pucioasa de Sus si de Jos, Aliberg, Gruniul
Bun, Izvorul Molidului, Baile mari, Dignacea, Goznita, Gozna, lzvorul Rau, lzvorul Mic, Cracul Dracului,
Cleantul Sarbului, Valea Breazova, Ogasul Bogatu, Ogasul Groposul. Afluentii pe stanga pana la Resita ai
Barzavei sunt: Crivaia Mare, Grindegsti, Vugovatul, Valea Crainic, Liscovul Mic si Mare, Starnic, Raul Alb,
Secul, Sodol si Doman.

Tn trecutul indepértat Barzava isi virsa apele in vechiul golf al Ezerisului din Marea Panoniei, printr-o serie
de delte lungi.

b) Topografia

La proiectarea lucrarilor faza PT a stat la baza studiul topografic: ing. Matei Stefan-Paul aut. A.N.C.P.l. RO-
MB-F-0193
Studiile topografice au fost realizate in coordonate STEREO 70, sistem de cote Marea Neagra 1975.

c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Date climatice

Regiunea amenajdrilor hidroenergetice de langd Resita se gaseste sub influenta anticiclonului azoric si a
maselor de aer venite din Marea Adriatica, care fac iernile sa fie moderate, iar verile racoroase.

Orientarea reliefului dirijeaza vanturile dominante dinspre V, NV si SV. Pe vaile Barzavei si Carasului
patrunde o varianta a Austrului denumitad Cosava (mai ales Tn zona Oravitei).

Precipitatiile sunt abundente (900-1000 mm, la Resita — 694,4 mm), primavara si vara fiind anotimpurile
cele mai bogate, iar iarna este anotimpul cel mai secetos.

Pe muntele Semenic zapada se depune incepdnd cu luna noiembrie si se mentine uneori pana in aprilie,
favorizand practicarea sporturilor de iarna.

Temperatura medie multianuala la Resita este de 10,07°C, inregistrandu-se in aceasta zona si maxime de
36°C si minime de -28°C {pe Semenic, in vai). Vegetatia este variata si bogata: de la brad, molid, fag, pin,
paltin, frasin, tei, gorun, ulm, alun, carpen la arbusti ca paducel, corn, sanger, maces, mur.

Prin parcuri si gradini cresc smochinul, migdalul, castanul, magnolia.

Prin imprejurimi cresc si o0 multime de plante medicinale in pajistile din padurile de fag si rasinoase.
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Figura 1. Temperaturi medii, frecventa medie a zilelor de iarnd, frecventa si viteza vénturilor

Temperaturi

Temperatura medie a lunii ianuarie este intre -5° si -3°C. Temperatura medie a lunii iulie intre 16° si 20°C.
Temperatura aerului {valori medii multianuale) este intre 6°C si 8°C. Din punct de vedere al frecventei
medie a zilelor tropicale, zona studiatd se situeazd in aria regiunilor intermediare (10-30 de zile).
Frecventa medie a zilelor de iarna, in care temperatura maxima este de sub 00OC este de 30-40 zile.

Vanturi
In conformitate cu CR 1-1-1-4/2012 "Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, pentru zona

studiata valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului, mediatd pe 10 min., avand un interval
mediu de recurentd (IMR) de 50 ani, este gb = 0.7 KPa.

Adancime de inghet

In conformitate cu STAS 6054-77: Teren de fundare. “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaniei”, zona studiata are adancimi de inghet de 80-90 cm.

Prima zi de inghet apare intre 1 - 21 octombrie. Ultima zi de inghet se inregistreaza intre 11 aprilie si 1
mai. Numarul de zile fard inghet este in jur de 200 de zile intr-un an.

Zapezi

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”,
valoarea caracteristica a incarcdrii din zdpada pe sol este sk = 1.5 KN/m?.
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d) Geologia, seismicitatea

Studiul geologic a fost intocmit de firma SC GEO HIDRO TOPO — aprilie 2024.

Incadrarea generald a regiunii din punct de vedere seismic

Conform reglementarii tehnice "Cod de proiectare seismica - Partea 1 - Prevederi de proiectare pentru
cladiri" indicativ: P 100-1/2013, revizuit in 2019, zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru
evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire

in 50 de ani are o valoare a; = 0.15 g.

d -
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Figura 3. Zonarea teritoriului in termeni de perioadd de control (colt), Tc, a spectrului de rdspuns
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Perioada de control {colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona de valori maxime in
spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative. Pentru zona
studiata perioada de colt are valoarea Tc=0.7sec.

TNCADRAREA IN ZONE DE RISC NATURAL

incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei studiate se face in conformitate cu
Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr. 575/noiembrie 2001: "Legea privind aprobarea Planului de
amenajare a teritoriului national" - Sectiunea a V-a: zone de risc natural.

Riscul este o estimare matematicd a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada
de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pdmant, inundatiile si alunecarile de teren.

- cutremure de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 6, cu o perioada de revenire de
cca. 50 ani.

- inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu cantitdti de precipitatii ce variaza intre 100-150 mm fin
24 de ore cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa si a scurgerilor pe torenti.

- alunecidri de teren: aria studiata se incadreaza in zone cu potential de producere a alunecarilor mediu, cu
probabilitate de alunecare "redusa".

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN

Fig. 4. Zonarea riscului la alunecdri de teren

Conform GT 006 - 97 - Ghid pentru identificarea si monitorizarea alunecdrilor de teren, arealul din care
face parte si zona cercetatd se caracterizeaza prin potential de producere a alunecdrilor: ,, mediu”;
posibilitate de alunecare: ,,redusa".
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CERCETARI GEOTEHNICE S| GEOLOGICE

Tn zona de amplasament a segmentului de conducte prevdzute pentru interventii/inlocuire din cadrul
sistemului de conducte fortate Grebla terenul este reprezentat printr-o alternantd de paragnaise
plagioclazice cu muscovit si biotit si micasisturi, subordonat gnaise cuartos-feldspatice, cu plane de
sistozitate orientate pe directie medie ENE-VSV, cu inclinare medie de 52° spre NNV (media 253°/52°).

La partea superioara in zona primelor doua estacade, pe versantul stang, au fost observate deplasari vechi
in deluviul versantului (Figura 5), iar la conducta centrald a fost observata o estacada deterioratd in partea
mediana a sectorului de studiu.

Figura. 5. Zond cu deplasdri de teren la partea superioard

Cartarea geologicd de detaliu a inclus observatii petrografice si structurale ce au pus in evidentd
urmatoarele aspecte:

- orientarea sistozitdtii in amplasament este relativ_constantda si urmdreste directia generald a
deformadrilor alpine ale intregii zone a sinclinoriului Resita-Moldova Noua, paralel cu directia axelor de
cute la scara regionala;

- muscovitul si boiotitul prezintd o orientare preferentiala marcanta in lungul planelor de sistozitate,
muscovitul prezinta fractiondri si recristalizari insotite de sericitizari, biotitul este insotit de coaroane de
oxidare si subordonat cloritizari;

- feldspatii sunt majoritar din seria plagioclazilor, prezinta recristalizari, macle specifice, argilizari la
suprafata cristalelor si pe fisuri;

- cuartul este microcristalin, deformat ductil in benzi paralele cu foliatia, fara o orientare preferentiala
clard a microcristalelor individuale, indicdnd temperaturi si presiuni scazute ale ultimelor deformari
alpine;

- s-a observat prezenta unui_clivaj de cutare discontinuu, pe directie paraleld cu cea a sistozitatii si
inclinare mai mare si acelasi sens de cddere (media 255°/73°), format in conditii de deformare la limita
casant-ductil, evidentiat in pachetele cu sistozitate mai pronuntata;
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- pe suprafetele de sistozitate nu s-a evidentiat o liniatie minerald consecventa, este prezentd o liniatie de
intersectie sistozitate/clivaj;

- suprafetele de sistozitate prezintd microcutdri, sunt caracterizate de rugozitate si coeziune ridicate;

- sunt prezente sporadic diaclaze umplute cu cuart recristalizat, nu au fost identificate recristalizari extinse
legate de fazele de faliere si fisurare alpine, forfecarea alpind este caracterizata de fractionare, rearanjare
si alterare fard resetarea extinsa a paragenezelor minerale pre-existente.

- s-a observat prezenta a doua sisteme de fisuratie — acestea au fost separate ca orientare pe criterii
structurale incd din faza de cartare pentru o corelatie statistica adecvats;

- fisurile sunt caracterizate de extindere mica, grad redus de interconectare, spatiere medie, suprafete
rugoase, deschideri milimetrice pana la centimetrice cu aspect friabil in zona din apropierea deluviului si a
covorului vegetal, afectatd de procese mai intense de alterare secundara, facilitate de infiltratiile apei,
inghet-dezghet, material organic, impingere datorata radacinilor arborilor;

- nu au fost identificate falii in amplasament, deformarea asociatd procesului regional de cutare si faliere
este reprezentata doar prin clivaj, microcutare, fisurare;

Tn urma cartérilor de teren nu au fost observate fisuri sau deplasari ale fundatiilor estacadelor, exceptand
cea mai sus mentionata de la conducta centrala.

e) Hidrologia

Nu e cazul.

f) Devierile si protejarile de utilitati afectate
Nu este cazul.

g) Sursele de ap3, energie electrica, gaze, telefon, si altele asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii

Amplasamentul nu beneficiaza de utilitati din retelele localitatii: alimentare cu energie electrica si acces la
drum rutier:

— Alimentarea cu apa - de la instalatiile sanitare de alimentare cu apd ale CHE Grebla;

— Alimentarea cu energie electrica - Alimentarea cu energie electricad a constructiei se face de la
dulapul de distributie din CHE Grebla pentru organizarea de santier, iar pentru lucrdrile in site se
va face de la dulapul de distributie din Camera de incdrcare Ranchina.

h) Ciile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea

Accesul in amplasament se realizeaza pe drumul judetean 582 B.
Cea mai apropiata zona este localitatea Resita

i) Céile de acces provizorii

n santier se va folosi drumul forestier existent.

j) Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Aceste conducte sunt nominalizate individual in Lista Monumentelor Istorice, ca monumente categoria
»m”, subcomponente ale ansamblului clasat CS-1-a-A-10939 - Ansamblul hidroelectric “"Grebla”, respectiv
ca parte a pozitiei CS-1I-m-A-10939.03 - Sistem de captare si transport apa.
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2.2 Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
a.1 Scurt istoric al amenajarii

Amenajarea CHE Grebla are urmatoarele componente:

—  Captare:

Debitul de apd uzinat in Centrala CHE Grebla provine din doud surse principale, acumularea Valiug si
canalul de fugad al centralei Crainicel II.

—  Aductiunea:

Debitul din cele doud surse este transportat prin Canalul Principal, canal deschis cu o lungime de 14,2 km,
pana la Camera de incarcare Ranchina.

Din lungimea totald 33 % reprezintd tuneluri sdpate in stanca si 5% reprezinta apeducte din teavd
metalicd. Tot in Camera de incarcare Ranchina intrd un canal lateral de rezerva lung de 1,5 km.

Debitul din Camera de incarcare Ranchina este transportat pana la Centrala Grebla prin intermediul a trei
conducte fortate de DN90O. inainte de intrarea in centrald dou dintre conductele fortate DN90O se unesc
intr-una de DN1100.

—  Centrala:

Centrala Grebla este echipata cu doud hidroagregate, unul cuplat la conducta fortatd de DN90O, prin
intermediul unui confuzor DN900/DNG60O, iar al doilea la conducta fortatda DN1100, prin intermediul unui
confuzor DN1100/DN750.

—  Canalul de fuga:
Apa turbinata in centrala Grebla.

Elementele amenajarii
Echipamentele hidromecanice de la Camera de incdrcare Ranchina:
— Vana spalare sedimente;
— Masina de curatat gratare;
—  Grup hidraulic de actionare masina de curdtat gratare;
—  Gratar fin;
— Vana fluture de admisie n conducta fortata;
— Compensator de montaj;
— Grup hidraulic de actionare vana fluture;
— Pasareld din gratar pietonal si balustrada;
— Senzor de mdsurd a apei la umplerea conductei fortate;
— Senzor de masura nivel in camera de incarcare;
— Conducta de aerisire conducta fortata.

Echipamente electro ~ mecanice din clddirea Centralei Grebla:

— Trei conducte de aductiune, constituite din conducte metalice sudate, in zona dinspre camera de
incdrcare Ranchina, conducte forjate nituite, conducte sudate pe generatoare si bifurcatii in zona
de intrare in turbine;

— Vana sferica si compensator de montaj si dilatare pentru Unitatea 1 si pentru Unitatea 2;

— Vana by-pass pentru Unitatea 1 si pentru Unitatea 2;

— Turbina Francis orizontald, cu rotorul in consola pe arborele generatorului, Unitatea 1 si Unitatea
2;
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— Generatorul sincron orizontal cu excitatoare cu diode rotative, Unitatea 1 si Unitatea 2;
— Grup hidraulic pentru ungerea lagarelor generatorului, Unitatea 1 si Unitatea 2;

—  @Grup hidraulic cu regulator de turatie, Unitatea 1 si Unitatea 2;

— Instalatie de apa de rdacire a centralei

— Instalatie de epuismente a centralei

—  Sistem de masura temperaturi

— Sistem de masura presiuni

- Sistem de masura nivele

Centrala Grebla
Echipamentele din CHE Grebla au urmatoarele caracteristici:

Turbina Francis de la Unitatea 1
Nivel apa camera incarcare

Normal HWL HW Lnor = 464,00 mdM

Nivel apa bazin de linistire

Max TWL TWLlmax = 248,98 mdM
TWL pentru ambele unitati, la sarcina nominala TWLupp = 248,98 mdM
TWL pentru Unitatea 1 la sarcina nominalad TWLlunr = 248,78 mdM
Min TWL TWLmin = 248,76 mdM

Pierderi hidraulice
HL pentru functionarea ambelor unitati, la sarcina nominala HLuep = 5,39 m
HL pentru Unitatea 1 la sarcina nominald HLunir = 5,39 m

Caderi brute
Cadere bruta maxima Hamax = 2152 m
Céadere bruta minima Hamin = 2150 m

Caderi nete

Cédere neta maxima, pentru o unitate la sarcina nominald Hmax = 209,8 m
Cidere netd maxima pentru ambele unitdti, la sarcina

e P " Hupp = 2096 m
nominala
Ciadere netd minima pentru ambele unitati, la sarcina

e P W Huan - 2096 m
nominala

Caderea neta de calcul
Cdderea netd de calcul aleasa H = 209,7 m

Parametrii preliminari ai turbinei
Date de intrare

Cdderea neta de calcul H = 209,7 m
Caderea neta maxima Hmax = 209,8 m
Caderea neta minima Hmin = 209,6 m
Debitul de calcul Q = 1,50 m3/s

Debitul maxim Quiax = 1,50 m3/s
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Debitul minim
indltimea de aspiratie
Nivel axa rotor

Diametru rotor si turatia nominala
Diametru rotor
Turatia nominald

Puterea mecanica

Randamentul estimat la sarcina nominala
Randamentul estimat la sarcina maxima
Puterea mecanica la sarcina nominald
Puterea mecanica maxima

Turatia specifica
Turatia specifica
Tipul turbinei

Turbina Francis de la Unitatea 2
Nivel apa camera incarcare

Normal HWL

Nivel apa bazin de linistire

Max TWL

TWL pentru ambele unitati, la sarcina nominald
TWL pentru Unitatea 1 la sarcina nominala

Min TWL

Pierderi hidraulice

HL pentru functionarea ambelor unitdti, la sarcina

nominala
HL pentru Unitatea 1 la sarcina nominala

Caderi brute
Cadere brutda maxima
Cadere brutd minima

Caderi nete

Ciadere neta maximd, pentru o unitate la sarcina

nominala

Cadere neta maxima pentru ambele unitdti, la sarcina

nominala

Qmin =
Hs =

Nimax =

Pmax =

Ns =
Francis

HW Lnor

TWLmax
TWLnpp
TWLynir
TWLmin

HLupp

HLunir

Hamax

Hemin

Hwmax

Huep

Cidere neta minima pentru ambele unitati, la sarcina

nominala
Ciderea neta de calcul
Caderea neta de calcul aleasa

MIN

0,60
2,89
251,65

500
1000

91,0
91,0
2808
2810

66

464,0

248,9
248,9
248,8
248,7

I

5,66

= 5,66

= 215,2
= 215,0

= 209,5

= 209,4

= 209,4

= 209,4

m3/s
m
mdM

mm
rpm

%
%
kw
kw

rpm

0 mdM

8 mdM
8 mdM
6 mdM
6 mdM

m

m
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Parametrii preliminari ai turbinei
Date de intrare

Caderea neta de calcul

Caderea neta maxima Hwmax

I
1}

Caderea netd minima Hwmin
Debitul de calcul Q
Debitul maxim Qumax

Debitul minim Qmin
indltimea de aspiratie Hs =
Nivel axa rotor A =

Diametru rotor si turatia nominala
Diametru rotor
Turatia nominala n

Puterea mecanica

Randamentul estimat la sarcina nominala n
Randamentul estimat la sarcina maxima Nmax
Puterea mecanica la sarcina nominala P
Puterea mecanicd maxima Pmax

Turatia specifica
Turatia specifica Ns
Tipul turbinei Francis

Rezerva de cavitatie
Presiune barometricd B
Rezerva de cavitatie la cdderea netd de calcul Hr

Rezerva de cavitatie la cdderea netd maxima Hrmin

Parametrii unitatilor tehnologice si centralei
Unitateanr. 1

Turbina
Puterea mecanica maxima (cu o unitate in operare)
Puterea mecanica maxima (cu ambele unitdti in operare)

Generator

Tensiunea nominala

Factor de putere nominal

Randament la cos¢ nominal si sarcina nominald
Randament la cos¢=1 si sarcina nominala

Putere aparentd nominald la cos¢ nominal (cu o unitate
in operare)

Puterea aparentd nominala la cosd=1 (cu o unitate in
operare)

209,4
209,5
209,4
3,00
3,00
1,20
2,58

251,34

Punir

Pupe

Un
cos @
NGr

Ne1

SGRunit

Se1unit

650
750

91,0
91,0
5608
5610

71

9,72
0,86
0,86

m3/s
m3/s
m3/s

mdM

mm
rpm

%
%
kw
kw

rpm

3

= 2810 kw

= 2807 kW

= 6300 v
= 08

= 94,0 %

= 94,0 %

= 3301 kVA

= 2641 kVvA
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Putere nominald aparentad la cos¢ nominal {cu ambele

unitati in operare) Sethps = 3298 kVA
Putere aparentd nominala Se = 3300 kVA
Putere activd nominala Pc = 2640 kW
Curent nominal In = 302 A
Putere activa corelatd cu puterea mecanica nominala Ps@punit = 2641 kw
Unitatea nr. 2

Turbina

Puterea mecanica maxima {(cu o unitate in operare) Punit = 5610 kw
Puterea mecanica maxima (cu ambele unitati in operare) Puee = 5607 kw
Generator

Tensiunea nominala Un = 6300 \
Factor de putere nominal cos @ = 0,8
Randament la cos$ nominal si sarcina nominala NGk =  95,0%
Randament la cos$=1 si sarcina nominala Ne1 =  95,0%
:nu(t;reer:'za)renta nominald la cos¢ nominal {cu o unitate Serun - 6662 KVA
z;zi;iz) aparentd nominala la cos=1 (cu o unitate in Sorumi - 5330 KVA
Zzit;r; ?:Zr;m;r:zlrae)aparenta la cosd nominal (cu ambele Scines - 6658 KVA
Putere aparentd nominala Se = 6660 kVA
Putere activd nominalad Ps = 5328 kW
Curent nominal In = 610 A
Putere activa corelatd cu puterea mecanica nominala Ps@punit = 5330 kw
Transformator de putere

T16,3/110 kv

Putere aparentd nominald St = 10000 kVA
Tensiune infasurare primard Us = 110000 V
Tensiune infdsurare secundara U, = 6300 Y
Curent infasurare primara Iy = 52 A
Curent infasurare secundara I2 = 916 A
Parametrii centrald

Numar de unitati 2

Debitul total instalat 4,5 m3/s
Puterea totald instalata 7968 kw
Puterea electrica totala (la randament mediu =96,5%) 7680 kW

Puterea electricd debitatd in retea 7526 kW
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a.2 Aductiunea de la CHE Grebla

Conductele fortate, fac legatura intre camera de incdrcare a aductiunii si CHE Grebla, pe o diferenta de
nivel de 212,35 m intre cotele de nivel 464 mdM si 251,65 mdM; conductele de aductiune sunt Th numar
de 3 (trei), pana la masivul de intrare in masivul CHE Grebla.

Pe toata lungimea versantului, intre masivul de ancorare de la camera de incarcare Ranchina si pand la
masivul de ancorare din centrald, conducta nr. 1 are un diametru de 900 mm si o lungime de 670 m iar
conductele nr. 2 si nr. 3 au un diametru de 900 mm si lungime de 650 m, fiecare si sunt aeriene.

Ele au o inclinatie medie de 31,7°.

Conducta fortata 1 de Dn 900 mm, la retehnologizarea centralei a fost reutilizata integral pana aproape
de intrarea in vechiul colector.

Traseul partii finale al conductei fortate a fost modificat corespunzator axei de dispunere a noi unitati nr.1
si totodata diametrului de intrare in turbina Dn 600 mm.

Noua parte a conductei fortate nr. 1 pand la intrarea In turbina T1 este compusa din urmdtoarele
elemente:

- Conducta Dn 900, lungime 2 m;
- CotDn 900, R/D=5;

- Confuzor Dn 900/Dn600;

- Vana sferica de intrare Dn600;

- Compensator de montaj Dn600.

Conductele fortate nr. 2 si nr. 3 existente, de diametru Dn 900, la retehnologizare s-au reutilizat in cea
mai mare parte.

fnainte de intrarea in fostul colector cele doud conducte fortate s-au unit printr-o ramificatie
Dn900/Dn900/Dn1100.

Traseul partii finale a conductelor nr. 2 si nr. 3 a fost modificat conform axei de dispunere a noii turbine
T2 si totodata corespunzator diametrului intrarii in turbina Dn750.

Noua parte a conductei fortate pana la intrarea in unitatea 2 este compusa din urmatoarele elemente:

- Conducta Dn 900, lungime aprox 9 m (conducta fortata nr. 2);

- Cot Dn 900, R/D=5 (conducta fortata nr. 3);

- Conducta Dn 900, lungime aprox 8,5 m (conducta fortata nr. 3);

- Ramificatie cu 2 (douad) intrari Dn 900 si o iesire Dn 1100 (uneste conductele fortate nr. 2 si nr.3);
- Conducta Dn 1100, lungime aprox 3,2 m;

- CotDn 1100, R/D=5 m;

- Conducta Dn 1100, lungime aprox 3,5 m;

- Vana sferica de intrare Dn750;

- Compensator de montaj Dn750.

intre cotele de nivel 456,27 mdM, la iesirea din castelul Ranchina si 405,705 mdM, zona
compensatoarelor de montaj, conductele sunt de tip metalice sudate si au o lungime medie de 131,56 m.

intre cota de nivel 405,705 mdM si zona in care au fost modificate conductele, acestea sunt conducte
metalice de tip nituite.
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a3. Durata de viatd a conductelor conform normative

Tabel 1
Denumire An PIF An evaluare Durata Durata tehnica | Observatii

exploatare [an] | viatd normatd
[an]

Conducta 1994 2024 30 40 10 ani pénad la
sudata din expirarea
virole duratei de viata
Conducta 1906 2024 118 80 Durata de viata
nituita din expirata
tronsoane de
20 m forjate

Partea superioara a conductelor de aductiune nituite, in anul 1994 a fost schimbatd pe urmatoarele
tronsoane cu conducte sudate din virole:

- Firul 1- pe o lungime de 114 m;
- Firul 2- pe o lungime de 85 m;
- Firul 3- pe o lungime de 130 m.

n partea inferioars, conductele de aductiune, au fost schimbate si modificate pentru adaptarea la noile
turbine din CHE grebal in anul 2012 cand a avut loc retehnologizarea centralei.

a.4 Tronsonul de conducte dintre cotele de nivel 456.27 si 386.23 mdM, ce se va retehnologiza/ reabilita
Tronsonul de conducte care se va retehnologiza / reabilita are urmatoarele caracteristici:

- 3 (trei) conducte metalice sudate Dn 900:
o lungime: firul 1- 1=114 m; firul 2 - 1=85 m; firul 3 - =130 m.

grosime perete conform proiect: 8 mm;

diferenta de nivel maxima la firul 3: 456,27-405,705=50,56 m;

inclinatie medie: 38,43 %;

tip conducta : compusa din virole sudate;

mod de sprijin : fixare pe dispozitive de alunecare ancorate in masive de beton;
o cuplare cu tronsonul de conducte nituite: prin compensatoare de monta;j.

- 3 (trei) conducte metalice nituite Dn 900:
o lungime: firul 1- I=36 m; firul 2- I=65 m; firul 3- 1=20 m.

grosime perete conform proiect: 6 mm;

diferenta de nivel maxima la firul 3: 456.27-398.63=57.64 m;

inclinatie medie: 38,43 %;

tip conducta: compusa din virole nituite;

mod de sprijin: fixare pe dispozitive de alunecare ancorate in masive de beton.

O 0O O O O

o O O O O
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as. Expertiza tehnica

Tronsonul de conducte aferent punctului a3, a fost expertizat conform expertiza tehnica EXPERTIZA
TEHNICA CONDUCTA DE ADUCTIUNE GREBLA, intocmita de:

— EXPERT TEHNIC DE CALITATE S| EXTRAJUDICIAR MEC: ing. Toader Sorin Mircea
Certificat de atestare, Seria C, Nr. 0059 din 27.02.2022

— EXPERT TEHNIC AUTORIZAT ing. Covaceanu Dan
Certificat de atestare tehnico-profesionald MLPAT Nr. 07629/ 2007

Concluziile privind starea tehnicd a acestui tronson si solutiile de retehnologizare sunt prezentate in
expertiza tehnica de mai sus.

Constructii
— Constructiile din beton (fundatiile aparatelor de reazem si masivele de ancorare) se vor reabilita.
— Versantii laterali in zonele adiacente conductelor, se vor curdta de arbusti, vegetatie crescutd,
muschi, licheni, etc. Daca se vor constata erodari sau alunecdri ale solului, aceste zone se vor
stabiliza si se vor compacta.

Limite ale solutiilor de interventie impuse de nominalizarea obiectului ca monument istoric

Avand in vedere, pe de o parte, valoarea patrimoniald a acestor conducte (validata inclusiv de regimul lor
juridic de protectie) si, pe de altd parte, imperativul (inclusiv din perspectiva conservarii lor ca valori de
patrimoniu) functiondrii lor in continuare, in regim de stabilitate, fiabilitate si siguranta in exploatare,
consideram cd interventiile asupra lor se pot realiza cu respectarea urmatoarelor conditiondri /
recomandari:

— fintretinerea constantd a lor pe toatd lungimea, in principal prin mentinerea in stare buna a
protectiei anticorozive si prin reparatii locale prin sudurd, acolo unde este posibil;

— pentru tronsonul de conducte fortate care face obiectul prezentului proiect tehnic (L — 150 m)
acolo unde masurile de mai sus nu sunt suficiente, este admisibila inlocuirea fara restrictii a
tronsoanelor noi de teava sudatd, respectiv a interventiilor din anul 1994, ulterioare etapei
originare, pe lungimi de 114 m (firul 1), 85 m (firul 2), 130 m (firul 3), cu tronsoane realizate cu
folosirea aceleiasi tehnologii sau a uneia alternative;

— in mod exceptional, din motive tehnologice, aceasta inlocuire poate viza si tronsoanele scurte din
teava nituitd datand din etapa originard, situate in continuarea directd a tronsoanelor de teava
sudata inlocuite [pe lungimi de 36 m (firul 1), 65 m (firul 2), 20 m (firul 3)].

Interventiile asupra reazemelor metalice si din beton, precum si asupra masivelor de ancorare se pot realiza

fara restrictii, cu luarea in cons_i&jéi:é_ré' exclusiva a cerintelor de fiabilitate structurald si siguranta in
exploatare. £
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b) Trasarea lucrarilor

La proiectarea lucrarilor faza PT a stat la baza studiul topografic: ing. Matei Stefan-Paul aut. A.N.C.P.I. RO-
MB-F-0193

Studiile topografice au fost realizate in coordonate STEREO 70, sistem de cote Marea Neagra 1975.
c) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrdrilor de executie si a tuturor materialelor care se vor pune in operd va cddea in sarcina
executantului pana la receptia finala a lucrarilor.

d) Organizarea de santier

Organizarea de santier se va realiza pe un teren din incinta CHE Grebla, conform documentatie tehnica de
executie a lucrarilor, cod M-DTOE 060-000.

e) Organizarea si succesiunea executiei lucrdrilor de reabilitare a conductelor fortate

Organizarea si succesiunea lucrdrilor de reabilitare, se face conform documentatie tehnicd, cod M-DTOE
060-000, punctul 5.
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M = PTE — CAG 060-000

Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
1.1 CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE

Concluzii generale

Aceste concluzii sunt valabile pentru Firele 1, 2 si 3 ale aductiunii.

Uzual, conductele de aductiune sudate se realizeaza din tronsoane de 8-12 m, sudate pe
generatoare in uzina cu calitatea controlatd a materialelor din care sunt confectionate.
Conductele sudate analizate sunt realizate pe anumite zone din conducte sudate spiralate, iar
anumite zone din tabld din otel general, roluita in santier si sudata in diferite moduri.

Aceste conducte nu corespund din punct de vedere constructiv conductelor de aductiune utilizate
in centrale hidroenergetice; aceste conducte sunt conducte pentru transportul apei in diferite
scopuri industriale.

Durata tehnicd de viata a conductelor nituite bine protejate anticoroziv pe suprafata interioara si
exterioard, este de maxim 80 de ani, iar ele sunt in exploatare de 120 de ani. Aceasta durata de
viatd este expirata de 40 de ani iar asupra conductei s-au facut doar lucrari de protectie
anticoroziva.

Durata tehnicad de viata a conductelor sudate bine protejate anticoroziv pe suprafata interioara si
exterioara, este de maxim 40 de ani, iar ele sunt in exploatare de 22 de ani. Aceste conducte ar
trebui sd mai aiba o durata de viata de 18 ani, in cazul unui proiect corespunzdtor al lor.

La proiectarea acestor conducte nu s-a tinut cont de coeficientul de coroziune c, care sa tina cont
de viteza de corodare in timp a lor. Pentru conductele sudate, pentru o perioada de 40 de ani
coeficientul de coroziune este ¢=1.75 mm, iar pentru conducte nituite c=2 mm.

Conductele de aductiune nituite nu au fost proiectate pentru o exploatare mai mare de 80 de ani.

Conductele de aductiune sudate au fost realizate fara a se respecta cerintele din normele de
proiectare, ceea ce a facut ca durata de viata a acestora sa fie redusa considerabil.

Starea tehnicd a protectiei anticorozive a conductelor este necorespunzdtoare si se incadreaza, in
anumite zone in nivelul G4/Slab iar in alte zone nivelul G5/Rau.

Pe suprafata conductelor s-au constat un numar mare de puncte n care conductele sunt
strdpunse si lacrimate sau, in care conductele au fost reparate prin sudura locala.

Din cauza fenomenului de coroziune solicitarea la care pot sd apard fisurile in conducte in
punctele in care conducta este stripunsa este in jur de 135 N/mm %

Solicitirile maxime care apar in conducte in procesele tranzitorii variazad intre 161-175 N/mm 2.
Aceste solicitdri pot fi mai mari decat solicitdrile la care pot sd apara fisurile in punctele de
coroziune.

Starea tehnicd a aparatelor de reazem ale conductelor este corespunzatoare iar in procesul de
retehnologizare a conductelor acestea se vor reutiliza si reabilita.

Starea tehnicd a compensatoarelor de montaj este corespunzatoare; acestea se vor reutiliza si
reabilita.

Starea tehnic3 a suportilor din beton a aparatelor de reazem este corespunzitoare. in procesul de
retehnologizare a conductelor, acesti suporti se vor repara.

Starea tehnca a masivelor din beton este corespunzatoare.
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La inspectia versantilor pe care se gdsesc conductele de aductiune s-a constat doar vegetatie crescuta
{frunze, arbusti, etc).
Nu s-au constatat :

instabilitate a terenului;
alunecari de teren;
eroziuni ale solului datorita torentilor de ap4,

Starea tehnica a conductei propriu-zise

Firul 1

Se deduc urmatoarele concluzii:

Pe o lungime de 115 m, grosimea conductei este mai micd decat grosimea necesara de proiect
pentru exploatarea in timp si functionarea in siguranta a acesteia.

Pe o lungime de 105 m, grosimea conductei este mai micd decat grosimea minima admisa in
exploatare de 4 mm.

S-au determinat un numar de 40 (patruzeci) de puncte in care conducta este sau a fost
strapunsa si reparatd prin petice de material sudate. In zonele gisite strdpunse si in care conducta
ldcrima, diametrul gdurii era de aproximativ @ =1 mm, iar grosimea conductei in aceste puncte
variaza intre 3-4 mm.

Protectia anticorozivad a conductei este deteriorata, existand zone mari de coroziune pe
suprafata si este necorespunzatoare.

Solicitdrile in regim dinamic ale conductei depdsesc ca valoare solicitarile in material la care
incepe fenomenul de fisurd.

Deoarece coroziunea internd este pe o suprafatd foarte mare, iar grosimea peretilor este mai
micd de 4 mm, conducta este supusa la o coroziune agresiva si exista riscul, cu o probabilitate
mare, de aparitie a unor fisuri care pot sa determine ruperea catastrofala.

Din punct de vedere tehnic acest tronson de conducta analizat este necorespunzator si trebuie
schimbat cu un alt tronson nou, proiectat corespunzator.

Se recomanda la retehnologizarea aductiunii inlocuirea acestuia cu o conductd proiectatd si dimensionata
in mod corespunzator, cu o durata de viatd de 50 de ani.

Firul nr. 1 se va retehnologiza primul in proiectul de retehnologizare.

Firul 3

Se deduc urmaétoarele concluzii:

Pe o lungime de 140 m, grosimea peretilor conductei este mai mica decdt grosimea necesara de
proiect pentru exploatarea in timp si functionarea n siguranta a acesteia.

Grosimea masuratd a peretilor conductei este mai mare decat valoarea minim admisa de 4 mm
pe toata lungimea analizata.

S-au determinat un numar de 14 (paisprezece) puncte in care conducta este strapunsa si
lacrimeaz3, si 8 (opt) puncte unde conducta a fost strdpuns si sudatd. in zonele gasite strapunse
si in care conducta lacrima, diametrul gaurii era de aproximativ @ =1 mm, iar grosimea conductei
in aceste puncte variazd intre 4-4.2 mm. n aceste zone, solicitdrile care apar in regim dinamic ale
conductei depésesc ca valoare eforturile admisibile in material, la care incepe fenomenul de
fisurd. In aceste zone conductele sunt supuse unui proces de coroziune agresiva, iar in timp se
poate ajunge la fisuri mari in conductd si avarii catastrofale.
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— Protectia anticorozivad a conductei este deterioratd, existand zone mari de coroziune pe suprafata
si este necorespunzatoare.

Starea tehnicd a acestui fir este acceptabild/rea si prezinta o serie de neajunsuri care nu confera siguranta
n exploatarea in timp a lui, si anume:

— Durata de viata a conductelor nituite este expiratd de 40 de ani.

— Din punct de vedere constructiv conducta sudatd este necorespunzdtoare pentru centrale
hidroenergetice.

— S-au depistat un numar mare de puncte in care conducta a fost strapunsa la fenomenul de

coroziune.

— Protectia anticorozivd a conductei este de nivel G4/Slab spre G5/Rau.

Firul 2

La inspectia si controalele de grosimi efectuate asupra firului s-au constat urmatoarele concluzii:

— Protectia anticoroziva a conductei este deteriorata, existand zone mari de coroziune pe suprafata
si este necorespunzatoare;

— S-au constat urmatoarele defecte: 6 (sase) puncte strapunse si 6 (sase) puncte cu coroziune
avansatd; in jurul punctelor strdpunse valori masurate ale grosimi au fost de la 3.9-4.2 mm iar in
zonele corodate valorile masurate ale grosimii au fost de la 5.2-5.9 mm .

— S-au constat si alte zone n care conducta a fost strapunsa si reparata prin sudura;

Starea tehnicd a acestui fir este acceptabild/rea si prezinta o serie de neajunsuri care nu confera sigurantd
in exploatarea in timp a lui, si anume:

— Durata de viata a conductelor nituite este expirata de 40 de ani.

Din punct de vedere constructiv conducta sudatd este necorespunzdtoare pentru centrale
hidroenergetice.

S-au depistat un numar mare de puncte in care conducta a fost strapunsa la fenomenul de
coroziune.

Protectia anticoroziva a conductei este de nivel G4/Slab spre G5/Rau.
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1.2. SOLUTIILE DE RETEHNOLOGIZARE PROPUSE IN EXPERTIZA

Etapele de retehnologizare

Reabilitarea conductelor de aductiune se va face in doua etape distincte, astfel incat sa nu fie oprita din
functionare intreaga capacitate a centralei.

Tn etapa 1, se va retehnologiza conducta de pe firul 1, aferent turbinei TH1, care va fi scoasa din functiune.

in etapa 2, dupd finalizarea retehnologizirii conductei de pe firul 1, se vor incepe lucrdrile de
retehnologizare la firele 2 si 3, aferente turbinei TH2.

Tn expertiza tehnicd, au fost propuse trei solutii tehnice de retehnologizare.

Solutia 1:

Aceasta solutie, este o solutie complexa si se aplica tuturor celor trei fire ale conductei de aductiune pe
zona expertizata. Ea va consta din urmatoarele lucrari:

— Schimbarea integrald a conductelor pe tronsonul analizat, cu conducte sudate pe generatoare.

Conductele vor avea diametru interior DNSQO, grosimea peretilor tmin = 10 mm; ele se vor livra in
tronsoane de lungime 6 m si vor fi sudate intre ele pe santier.

Conductele vor fi protejate la interior si exterior cu o protectie anticoroziva de inalta calitate,
protectie ce va fi garantata de furnizor 10 ani.

Toate aparatele de reazem se vor reutiliza si se vor reabilita.
Constructiile din beton (fundatiile aparatelor de reazem si masivele de ancorare) se vor reabilita.

Versantii laterali in zonele adiacente conductelor, se vor curata de arbusti, vegetatie crescuts,
muschi, licheni, etc.

Compensatoarele de montaj, se vor schimba cu compensatoare noi din comert.

Solutia 2:

Solutia tehnica de reabilitare a conductei de pe firul 1, va fi identica cu cea prezentata in Solutia 1.
Conductele de pe firul 2 si 3, vor fi supuse unei lucrari de reabilitare de tip LN4.

Asupra conductelor se vor executa lucrari de reabilitare, care au fost descrise in expertiza tehnica;
Toate aparatele de reazem se vor reutiliza si se vor reabilita.

Constructiile din beton {fundatiile aparatelor de reazem si masivele de ancorare) se vor reabilita.

Versantii laterali in zonele adiacente conductelor, se vor curdta de arbusti, vegetatie crescuta,
muschi, licheni, etc.
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in tabelul de mai jos sunt prezentate comparativ cele doud solutii propuse pentru retehnologizare:
Denumire Solutial Solutia 2
Caracteristici tevi Toate tevile sunt noi DN90O, t = | Firul 1, tevi noi DN90GC, t = 10
10 mm, sudate pe generatoare mm, sudate pe generatoare

Firul 2 si 3, tevi vechi DN900O, t=5
+ 6 mm, reparate prin sudura

Protectie anticoroziva 10 ani garantie 5 ani garantie
Durata de viata aductiune 50 ani maxim 7 ani
Fiabilitate in exploatare Ridicata Scazuta
Costuri cu mentenanta Scazute _Relativ ridicate
Perioada ade inspectii De doua ori pe an O datd pe lund
Pret cost retehnologizare 100 % 70-80%

Din analiza datelor de mai sus, rezulta ca solutia care se impune este Solutia 1, din urmdtoarele motive:
— durata de viata a aductiunii este de 50 de ani, comparativ cu 7 ani a Solutiei 2
— costurile cu mentenanta sunt foarte reduse
— fiabilitatea in exploatare este foarte ridicata
— perioada de inspectii este de doar doua ori pe an
— pretul retehnologizarii din Solutia 1 este comparabil cu cel din Solutia 2
Solutia 3:

in solutia 3 luatd in considerare in expertizd, se propunea reparatia conductelor de aductiune prin
sistemul relining. Acest sistem consta Tn esentd din urmdtoarele:

- se introduce in interiorul conductelor existente o conductd din PHD (polietilend de finaltd
densitate) cu diametrul exterior DN90O iar grosimea peretilor de 87mm si un diametru interior de
726 mm.

- In varianta initiald viteza apei in conducta era de 2,39m/s iar in varianta relining este 3,63m/s,
viteza ce depdseste mult valoarea maxima admisa de 2,8m/s.

In varianta relining se face o trecere brusci a sectiunii conductei de la 0,413 m? (in zona cu conducta PHD)
la 0,635m? in zona cu conductd nereabilitatd, iar viteza apei va scddea brusc de la 3,63m/s la 2,39m/s.

in aceasta zond vom avea un fenomen de cavitatie foarte puternic care va duce la erodarea si
deteriorarea conductei metalice intr-o perioada scurtd de timp.

Pierderile hidraulice de sarcina in portiunea reabilitatd prin relining vor fi mai mari decat pierderile in
conducta nereabilitatd. In acest sens caderea neta la care functioneaza turbina este mai micd decdt cea
existenta.

Datorita vitezei mari a apei in portiunea de conductd reabilitata prin relining vom avea o curgere
turbulentd si vibratii ale acestei conducte elastice, vibratii ce se transmit la conductele metalice.

Conductele metalice care sunt intr-o stare mecanica necorespunzatoare se vor rupe intr-o perioada scurtad
de timp datorita fenomenului de solicitdari mecanice la oboseala.

De asemenea nu exista posibilitate de asigurarea fixarii conductei PHD de conducta metalica. Asigurarea
se face doar prin fortele de frecare a suprafetelor dintre cele doud conducte.

Din punct de vedere tehnic aceasta solutie nu este viabild in cazul prezentului proiect de reparatii /
reabilitare.
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11.3. DESCRIEREA SOLUTIEI DE RETEHNOLOGIZARE

Solutia 1:

Conductele de aductiune metalice

Cele trei conducte metalice de aductiune, in lungime fiecare de cate 150 m, vor fi conducte sudate pe
generatoare din otel $235 JR, cu diametrul exterior DN914 si grosimea s= 10 mm.

Caracteristicile otelului 5235 JR sunt:

Marca Standard Rpo,2 Rm
N/mm? N/mm?
S 235-JR EN 10025-2 210 320+350

Solicitarea admisibila in peretii virolelor este:

S =min (%R

2023 R ) = min (£210,3320) = min(140;107) = 107

3

N

mm?

Conductele metalice vor satisface cerintele din urmatoarele standarde:

EN 10217-1 - Tevi pentru instalatii sub presiune pentru utilizarea la temperatura ambianta,

calitate P235 PR1

EN 10224 — Tevi pentru transport apa si alte lichide

Solutia tehnicd a ansamblului de conducte este prezentatd in desenele:

Tronson de aductiune intre cotele de nivel 456.27 mdM si 398.63 mdM, nr. TAG 060-000, plansa

1/2 si 2/2.

Cele trei conducte de aductiune sunt construite din tronsoane de conducte de cate 8 m, sudate cap la cap,
conform detalii de sudura F-F, din desenul TAG 060-000-1/2.

Toleranta admisa la sudarea conductelor sudate cap la cap, va fi conform SR EN ISO 13920 + 1 mm.

Sudura este Tntaritd longitudinal, prin sudarea pe cordonul de sudura a 12 platbenzi de dimensiuni 100 x
60 x 10 mm, sudate pe contur de conducte, conform detaliu E, din desenul TAG 060-000-1/2.

Controalele NDT se vor face conform ,Instructiuni de examinari si controale nedistructive — Conducte de
aductiune CHE Grebla”, nr. IE CAG 060-000.

Sudurile vor fi supuse urmatoarelor controale nedistructive:

sudura SR EN ISO 5817

Nivel de calitate

Metodele de examinare

vT

MT sau PT

ut

B

100% lungime cordon

100% lungime cordon

100% lungime cordon

Au fost utilizate urmatoarele simbolizéri pentru metodele de examinare nedistructiva a sudurilor:

VT Examinare vizuala

PT Examinare cu lichide penetrante

MT Examinare cu pulberi magnetice

UT Examinare cu ultrasunete
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Cele trei conducte se vor imbina cu cele sase compensatoare de montaj existente pe traseu, prin flanse
DN900 PN16.

Noile conducte se vor imbina cu cele trei conducte existente care nu se vor retehnologiza, tot prin
intermediul unor flanse DN900 PN16.

Etansarea flanselor se face prin intermediul unor garnituri din Marsit FA-L de grosime 3 mm.

Conductele vor fi protejate anticoroziv, atat pe interior cat si pe exterior conform caiet de sarcini de
protectie anticorozivd — conducte de aductiune CHE Grebla, nr. CS PAG 060-000.

Lucrari de protectie anticorozivd a conductelor se vor face in atelierul specializat pentru vopsire al
Contractorului.

n santier, se vor face lucrérile de protectie anticoroziva, atat pe interior cét si pe exterior, in zona sudats,
precum si pentru vopseaua deterioratd in timpul transportului si a montajului.

Compensatoarele de montaj si dilatare

Se propune inlocuirea compensatoarelor de montaj existente cu compensatoare telescopice de montaj si
dilatare; compensatoarele sunt in numar de sase bucadti si sunt montate in aductiune, conform desen nr
TAG 060-000, plansele 1/2 si 2/2 si desen Compensator de montaj DN900 PN16, nr. TAG 060-001.

Compensatoarele telescopice de montaj si dilatare, sunt destinate atat preluarii variatiilor de dimensiuni
ce pot apdrea la montajul conductelor, cat si celor datorate variatiilor de temperatura in instalatiile
pentru apa industriald. Acest tip de compensatoare, poate prelua sarcinile axiale, din cadrul aductiunii in
care este montat.

Caracteristicile tehnice ale compensatoarelor vor fi:
— presiune nominald: Pn = 16 bar
— dimensiune nominald: DN900
— flanse de lucru: PN16 — SR ISO 7005-1

Materiale din care este compus:

flansa de legatura: Otel carbon OL 37.2

corp: Otel carbon OL 37.2

garnitura: Cauciuc EPDM
— vopsire: conform cerintei din Caietul de Sarcini de vopsire

Compensatoarele noi, se vor comanda conform desen Compensator de montaj DN90O PN16, nr. TAG 060-
001.

Aparatele de reazem
Numdérul total de aparate de reazem pe care sprijina conductele sunt 12 x 3 = 36 bucati.
Aparatele de reazem, se vor reutiliza si se vor reabilita intr-un atelier specializat.

Dupd demontarea conductelor de pe firul 1 (etapa 1), sau a celor de pe firul 2 si 3 (etapa 2) aparatele se
vor demonta de pe fundatiile lor si se vor trimite la un atelier specializat de reparatii.

Reabilitarea va consta din urmatoarele operatii tehnologice:

— Corpul aparatelor de reazem se va reutiliza, se va sabla, se va inspecta vizual si se vor face
reparatiile locale prin sudare si polizare;
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— Rolele se vor reutiliza. Se va face o prelucrare de maxim 1 mm pe suprafata rolelor si apoi aceastd
suprafata se va finisa;

— Eclisele se vor reutiliza, se vor sabla, se vor inspecta vizual si se vor face reparatiile locale prin
sudare si polizare.

— Organele de asamblare se vor schimba cu altele noi.

— Sevor prevedea capace de inchidere a spatiului rolelor; capacele se vor monta intre eclise si role.

— lnainte de montarea capacelor, spatiul in care sunt rolele se va umple cu unsoare consistentd
biodegradabila.

Reabilitarea aparatelor de reazem se face conform Fisa tehnica FTR AR 060-000.

Durata de viata a conductelor de aductiune in Scenariul 1 este de 50 ani.

Suporti metalici de sprijin

Elementele componente ale suportilor metalici de sprijin

Suporti metalici de sprijin se compun din urmatoarele parti:

— Suportul superior este o constructie metalica, pe care se fixeaza conducta de aductiune, prin
intermediul unor placi metalice sudate de conducta;

— Suportul de sprijin inferior este o constructie metalicd sudata, fixatd in beton, prin intermediul
unor prezoane metalice;

—  Piulite si suruburi de fixare, pentru fixarea intre ei ai celor doi suporti;

— Piulite si piese de fixare a suportului inferior in prezoanele imbetonate

Suportul superior are rol de patina si pe suprafata acestuia gliseaza conducta in timpul dilatarilor si
contractarilor termice.

Solutia de retehnologizare a suportilor metalici de sprijin

Suportii metalici de sprijin, se vor reutiliza si se vor reabilita intr-un atelier specializat.

Dupd demontarea conductelor de pe firul 1 (etapa 1), sau a celor de pe firul 2 si 3 (etapa 2) aparatele se
vor demonta de pe fundatiile lor si se vor trimite la un atelier specializat de reparatii.

Reabilitarea va consta din urmatoarele operatii tehnologice:

— Suportii aparatelor de reazem se vor reutiliza si se vor repara astfel:

e sevasablalanivelul SA2 1/2,

e se va inspecta vizual intreaga suprafata, conform IE-CAG 060-000

e se vor inspecta sudurile VT si LP, conform IE-CAG 060-000

e se vor face reparatiile locale prin sudare si polizare,

e se vor proteja anticoroziv conform CS PAG 060-000, pentru mediu aer umed (WA)

e se va realiza controlul dimensional al acestora si se va intocmi fisa de masuratori

— Prezoanele metalice fixate in beton se vor reabilita astfel:

e se curatd de rugind suprafetele lor si a filetelor si se vor spdla cu diluant,

e se verifica si se refac filetele
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— Se schimbd toate organele de asamblare (piulite, suruburi}, cu altele noi.

— Numdr total de suruburi de fixare intre ele, ai suportilor: 8 x 6 = 48 bucati

— Numar de piulite si piese de fixare ale suporilor inferiori pe prezoanele inglobate in beton: 8 x 4 =

32 bucati.

Reabilitarea suportilor metalici de sprijin se face conform Fisa tehnicd FTR SMS 060-000.

Protectia anticoroziva

Protectia anticorozivd propusa este prezentatd in documentul Caiet de sarcini protectie anticoroziva —
Conducte de aductiune CHE Grebla, cod CS-PAG-060-000.

Garantia solicitatd pentru protectia anticoroziva este de 10 ani.
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I1.4 CONSTRUCTII
Calea ferata si cdruciorul de transport marfa

Transportul pieselor componente ale aductiunii, de la capatul drumului forestier, pana la locul de montaj
al conductelor, se face pe calea ferata cu ajutorul caruciorului de transport piese.

Starea tehnicd a acestora este corespunzdtoare si se necesita doar lucrari de reabilitare.
n anexa 4, este prezentatd starea tehnicé a cdii ferate si a ciruciorului de transport piese.
Reabilitarea caii ferate:
Calea feratd are urmatoarele caracteristici:

— lungime totald 700 m

— ecartament 470 mm
Reabilitarea caii ferate consta din urmatoarele operatii:

— se curata calea ferata de vegetatie si arbusti

— se verifica prin control vizual starea tehnica a sinelor caii ferate

— se verifica prin control vizual starea tehnica a traverselor, a buloanelor de fixare a cdii ferate si a
sortului de piatra depus pe calea ferata

— se strang buloanele de fixare ale sinelor pe traverse
— seinlocuiesc traversele defecte si buloanele

— se completeazd cu piatrd concasata zona dintre sinele cdii ferate

Ansamblu carucior de transport

Transportul tevilor pe calea ferata se face cu ajutorul unui ansamblu de doua carucioare, legate intre ele
printr-o tija metalica.

Solutia constructiva a ansamblului de doua cdrucioare, este prezentatd in desenul AT 060-000.

Solutia constructivd a ciruciorului de transport este prezentata in desenul CT 060-000, plansele 1/2 si 2/2,
jar subansamblele cdruciorului de transport sunt detaliate in plansele CT 060-001 - Sasiu, CT 060-002 ~
Suport rotativ si CT 060-003 — Roata de rulare.

Caracteristicile caruciorului sunt:
— lungime totalad: 1130 mm
— latime: 750 mm
— numar roti: 4 (patru)
— ecartamentul la roti: 320 mm
— masa: 304 kg

— capacitate de transport: 1,5t
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Constructiile din beton

Constructiile din beton ce se vor reabilita sunt urmatoarele:
— fundatiile aparatelor de reazem
— fundatiile suportilor de sprijin
— perete casd vane Ranchina

Tn timpul lucrarilor de executie, se vor identifica de catre proiectant suprafetele de beton degradate
pentru fiecare element de constructie care se vor consemna intr-un proces verbal, semnat de beneficiar,
antreprenor in prezenta proiectantului.

Starea tehnica a constructiilor din beton

Conform expertizei tehnice nr. ET CAG 060-000, starea tehnica a constructiilor din beton, este prezentata
in tabelul de mai jos.

An de constructie: 1906
Durata tehnica de viata normata: 80 de ani
Durata de viata ramasa: epuizata

An reparatii: 1994

Categorie / Denumire Stare tehnica . «
Nr . e e . . Solutie propusa
constructie Criterii ingineresti

1. | Suportii din beton de tip | La controlul vizual efectuat s-au Reabilitare conform Caiet
1, ai aparatelor de constatat: de sarcini Reparatie
reazem fisuri superficiale si erodari de suprafatda; | betoane

dislocari de materiale de dimensiuni mici;
suprafete vopsite cu vopsea;

acoperirea suprafetelor cu mucegai,
muschi, pamant, vegetatie, etc.

2. | Suportii din beton de tip | La controlul vizual efectuat s-au Reabilitare conform Caiet
2, ai aparatelor de constatat: de sarcini Reparatie
reazem fisuri superficiale si erodari de suprafata; | betoane

dislocari de materiale pe portiuni reduse;
depuneri de calcite pe suprafete;
acoperirea suprafetelor cu mucegai,
muschi, pdmant, vegetatie, etc.

3. | Suportii din beton de tip | La controlul vizual efectuat s-au Reabilitare conform Caiet
3, ai aparatelor de constatat: de sarcini Reparatie
reazem fisuri superficiale si erodari pe suprafata betoane

mai mari;

dislocari de materiale pe suprafete mai
mari;

depuneri de calcite pe suprafete;
acoperirea suprafetelor cu mucegai,
muschi, pdmant, vegetatie, etc.

4. | Suportii din beton de tip | La controlul vizual efectuat s-au Reabilitare conform Caiet
4, de sprijin a constatat: de sarcini Reparatie
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Nr \ e e . . Solutie propusa
constructie Criterii ingineresti
conductelor fisuri superficiale, erodari si degradarea betoane
betonului pe suprafete mari;
dislocari de materiale pe suprafete mari;
depuneri de calcite pe suprafete;
acoperirea suprafetelor cu mucegai,
muschi, pamant, vegetatie, etc.
5. | Perete casd vane La controlul vizual efectuat s-au Reabilitare conform Caiet
Ranchina constatat: de sarcini Reparatie
fisuri superficiale si erodari de suprafatd; | betoane
depuneri de calcite pe suprafete;
acoperirea suprafetelor cu mucegai,
muschi, pamant, vegetatie, etc.
6. | Versantii pe care se La inspectia versantilor pe care se gasesc | Reabilitare conform Caiet
gasesc conductele conductele de aductiune s-a constat doar | de sarcini Reparatie
vegetatie crescuta (frunze, arbusti, etc). terasamente

Tipurile de defecte in structurile de beton sunt prezentate in PTE CAG 060-000 Anexa 2 — Defecte la
suporti de beton CHE Grebla.

Numarul de structuri din beton, pe sectorul reabilitat, sunt:

Denumire constructie Cantitate | Numar
Suportii din beton ai aparatelor de reazem | buc 36
Perete camerd casa vane Ranchina buc 1

Tehnologia de reabilitare
Structurile din beton se vor reabilita complet, avand la baza urmdtoarea tehnologie:

— Se curdta zonele adiacente de vegetatie (arbusti, musgchi, etc) si de pamant conform Caiet de
sarcini terasamente.

— Se curata zona de desprinderile de material §i pamantul dislocat
— Se vor reface aceste structuri din beton, conform Caiet de sarcini reparatii betoane.

Pentru acest tip de lucréri, inclusiv degradari ale betonului (fisuri, segregari, exfolieri, sparturi cu lipsa de
material) se pot aplica metode combinate functie de amploarea interventiei.

Degradadri profunde ale betonului

Lucrarile necesare pentru repararea betoanelor degradate a structurilor de beton constau in inlaturarea
betonului degradat si completarea cu beton nou pana la realizarea conturului initial al uvrajelor.

Pentru a conferi acestei "anvelope” de beton o rezistentd mecanicd mai mare, pentru a evita fisurarea
acesteia si pentru realizarea solidarizarii betonului nou cu cel vechi, pe conturul exterior (al betonului
nou) se prevede o plasd deasa din otel beton, legatd cu ancore de solidarizare cu betonul vechi, prin
ancore chimice.

Succesiunea operatiilor este:

— pe suprafata masivului se sparge betonul pana la betonul sanatos, pe aproximativ 10-20 cm;

— zonele astfel degajate de betonul degradat se betoneaza aducdndu-se la conturul initial, respectand
succesiunea urmatoarelor operatii:
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suprafata ramasd se spald cu jet de apa sub presiune si se sufld cu aer comprimat pentru
indepartarea tuturor resturilor nestabile de beton, iar suprafata finald trebuie sa ramana cat mai
rugoasa (eventual se buciardeaza si se freaca cu peria de sarma);

armdturile (plasa) care se monteaza (O 8) se ancoreaza de masivul de beton vechi cu ajutorul
unor ancore de @16, L= 25 cm, avand lungimea de ancorare de 15 cm si care se indoaie peste
plasa de armatura;

turnare beton monolit C 20/25.

Detaliile sunt date in planul H-R090/45-018-24.

Pentru degraddri superficiale ale betonului

Operatiuni:

Demolarea elementelor de beton mijloace manuale pentru indepdrtarea stratului de beton
deteriorat;

Pregatirea suprafetei vechi de beton, prin spalare cu jet de apa sub presiune, suflare cu aer
comprimat, frecare cu peria de sarma;

Sprituirea suprafetelor de beton in vederea aderdrii mortarului;

Aplicare tratament anticoroziv armaturi. Se aplica cu pensula, si se lasa sa se intareasca Tnainte de
aplicarea mortarului de reparatii;

Aplicarea mortarului de reparatii — mortar tixotropic cu rezistente mecanice mari si contractii
controlate Aplicarea in straturi cu grosime intre 10-50 mm (tip T60 sau T40), conform Caiet sarcini
reparatii betoane.

Versantii pe care se gasesc conductele

Lucrdrile de reabilitare a versantilor vor consta in general din urmatoarele operatii:
se curata versantii de vegetatie si arbusti

se inspecteazd amanuntit terenul pentru a determina toate zonele in care existd erodari ale
solului din zonele adiacente structurilor din beton.

Montajul conductelor

Montarea conductelor si testarea lor, se face conform Instructiuni de montaj, cod. IM-CAG 060-000.
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3. Masuri pentru securitatea si sanatatea muncii

in conformitate cu H.G. 300/2006 ,,Planul propriu de securitate si sandtate” va cuprinde ansamblul de
masuri de sdnatate si securitate specifice activitatilor si lucrarilor desfasurate.

Contractorul va urmdri ca reglementarile in vigoare, specifice fiecarei activitati, sa fie distribuite in copie
tuturor sectiilor, punctelor de lucru si subcontractorilor, dacd e cazul.

Contractorul va asigura accesul, personalului in deplind sigurantd, la toate locurile de munca pe toata
durata desfasurarii lucrarilor.

Punctele de lucru vor permite un acces usor si sigur. Fiecare lucrdtor la indltime va fi dotat cu echipament
(cascd, centura de sigurantd etc.) de asigurare conform legislatiei in vigoare, cu scopul prevenirii vatamarii
(sau ranirii) personalului.

Contractorul se va asigura ca fiecare muncitor aflat in subordinea sa are dotarea de protectie minimd
(specific activitatii pe care o desfasoara) si ca o foloseste pe toatd durata lucrdrilor.

Mentiuni suplimentare ale Beneficiarului privind securitatea muncii si aparare impotriva incendiilor vor fi
obligatoriu aplicate de Contractor.

Fiecare punct de lucru va fi echipat cu mijloacele de prevenire si stingere a incendiilor in conformitate cu
specificul activitatilor desfasurate, respectandu-se prevederile Legii 307/2006.

Contractorul va impune un program de instructaj de securitatea muncii si apdrare impotriva incendiilor la
inceputul fiecdrei activitati noi, in care toti angajatii vor fi informati cu privire la:

— tipul muncii pe care o vor executa;
— precizarea zonelor de lucru si a posibilelor incidente cu modalitdtile de prevenire;
— procedurile de depistare din timp si izolare a incendiilor.

La loc vizibil vor fi afisate numerele de telefon ale centrelor de ajutor medical de urgentd si pompieri. Va fi
desemnat personalul auxiliar insdrcinat cu urmarirea sigurantei muncii.

Prevederile expuse in continuare nu sunt limitative, ele urmand sa fie suplimentate - de catre firmele
implicate - cu altele, rezultate din specificul activitatii desfasurate si in concordantd cu normele de
securitate a muncii.

in timpul montajului respectiv, ulterior, in timpul probelor pentru PIF, Executantul respectiv Beneficiarul
vor desfasura toatd gama de activitati respectand reglementarile de securitate a muncii, prevenire si
stingere a incendiilor, in vigoare la data inceperii lucrarilor. Tn acest scop vor fi respectate prevederile

normelor elaborate de institutiile autorizate, cu atributii in domeniile securitatii muncii si PSI.
Se vor respecta prevederile Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

H

Identificarea/evaluarea riscurilor va fi ficuta de catre Executant, respectiv Beneficiar, care vor stabili si
masurile de protectie care se iau pentru evitarea lor.

Pe perioada exploatdrii, personalul echipei de deservire va avea calificarea necesard, specificd activitatilor
desfdsurate.

Personalul va fi inzestrat cu tot echipamentul de protectie necesar, conform actelor normative in vigoare,
specific fiecdrui loc de munca.

Instructajul privind securitatea muncii va fi tinut la zi, prin sedinte periodice incheiate cu procese verbale.
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Prin grija responsabilului cu securitatea muncii vor fi reactualizate instructiunile de securitate a muncii si
P.S.l., in corelatie cu normele in vigoare pe durata exploatarii echipamentului, cu scopul evitdrii oricarui
tip de accident, incident, etc.

Se va interzice accesul persoanelor neautorizate sau neinstruite, in incaperile de exploatare, la punctele
de comanda precum si la echipament.

Toate locurile periculoase (goluri, borne de tensiuni, apa, etc.) se vor ingradi si se vor marca cu placi
avertizoare vizibile. Se va acorda o atentie deosebita lucrului la indltime.

Interventiile asupra echipamentului se vor face numai cu acesta in repaus, cu curentul electric deconectat
si doar dupa prevederea unor pldci de avertizare pe panourile electrice respectiv la locurile unde se
lucreaza.

Se vor respecta si prevederile din urmatoarele norme:

— PE 205 — Regulament de protectia muncii in exploatarea instalatiilor hidromecanice ale
centralelor hidroelectrice;

— Hotarérea nr. 355 din 11/04/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor;

— H.G. nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea in munca
de catre lucratori a echipamentelor de munca;

— H.G. nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

— H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare
sau mobile;

— H.G. nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca.

4. Masuri pentru prevenirea si stingerea incendiilor

in acest scop vor fi respectate prevederile normelor elaborate de institutiile autorizate, cu atributii in
domeniile securitdtii muncii si PSI.

Prin grija responsabilului cu securitatea muncii vor fi reactualizate instructiunile de securitate a muncii si
P.S.I., in corelatie cu normele in vigoare pe durata exploatarii echipamentului, cu scopul evitarii oricdrui
tip de accident, incident, etc.

Masurile privind prevenirea si stingerea incendiilor vor fi bazate pe urmatoarele reglementdri tehnice:
— Legea privind prevenirea si stingerea incendiilor (P.S.1.) 307/2006 - rectificata.
— Normativ de siguranta la foc a constructiilor — indicativ P.118

Pentru fiecare lucrare in parte, functie de particularitdti, responsabilul PSI va stabili masurile specifice,
suplimentare, de prevenire si stingere a incendiilor.
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5. Masuri pentru protectia mediului

Gestionarea (colectarea, transportul si eliminarea) deseurilor si ambalajelor, rezultate pe perioada

executiei lucrdrilor, se va face conform legislatiei in vigoare:

— Ordonanta de Urgentd nr. 195/2005 privind protectie mediului.

— Legea nr. 465/2001 pentru aprobarea 0.U.G. nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor.

— Legea nr. 426/2001 pentru aprobarea 0.U.G. nr. 78/2000 privind regimul deseurilor.

— Hotdrarea Guvernului nr. 856/2002 cuprinzand lista deseurilor.

Colectarea deseurilor valorificabile se face n containere depozitate pe suprafete betonate in cadrul
spatiilor de depozitare temporar amenajate in perimetrul organizarii de santier. Eliminarea deseurilor
nevalorificabile se realizeaza prin societati autorizate. Transportul deseurilor nevalorificabile va fi efectuat
de o societate autorizata care realizeaza eliminarea iar apoi in destinatii special amenajate neutralizarea

lor.

6. Fisele tehnice de reabilitare a pieselor reutilizabile

Denumire

Nr. document

Fisa tehnica compensatoare de montaj si dilatare din otel DN900 PN16

FT — CTMD 060-000

Fisa tehnica de reabilitare aparat de reazem

FTR — AR 060-000

Fisa tehnica de reabilitare suporti metalici de sprijin

FTR - SMS 060-000

Fisa tehnica de reabilitare cale ferata si carucior de transport piese

FTR — CFC 060-000

7. Caiete de sarcini

Denumire

Nr. document

Caiet de sarcini protectie anticoroziva — Conducte de aductiune CHE Grebla

CS-PAG-060-000

Instructiuni de examinari si controale nedistructive — Conducte de aductiune CHE
Grebla

IE-CAG-060-000

Instructiuni de montaj si transport, CONDUCTE FORTATE CHE GREBLA

IM-CAG 060-000

Documentatie tehnica de organizare a executiei lucrdrilor D.T.0.E., CONDUCTE
FORTATE CHE GREBLA

M-DTOE 060-000

8. Program de asigurare a calitatii

Lucrarile se vor realiza, respectandu-se cerintele de calitate si mediu din standardele 1SO 9001 si I1SO

14001.

Lucrarile se vor desfasura in conformitate cu Procedura de lucru pentru calitate, cod PLC CAG 060-000.
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9. Obligatiile contractantului

in procesul de fabricatie si montaj a conductelor de aductiune de la CHE Grebla, contractantul are
urmatoarele obligatii:

sa execute si sa monteze conductele de aductiune in conformitate cu documentatia tehnica
(desenele de executie, conditiile tehnice, caiete de sarcini}, cu standardele si normele in vigoare;

sd intocmeasca tehnologia de montaj si sudare a conductelor, in concordanta cu propria sa
experienta;

sa elaboreze WPS-urile de sudare, iar in procesul de sudare sa foloseasca sudori autorizati;

sa efectueze controale NDT precizate Tn documentatie si sd foloseasca la aceste controale
personal autorizat;

sa intocmeasca propria sa tehnologie de montaj pe baza instructiunilor de montaj din proiect;

procesul de asigurare a calitatii pentru lucrari, va fi conform standard de calitate 1SO 9001 si se
vor respecta conditiile mentionate in documentatia de executie si cerintele din Planul de control
calitate, cod PLC CAG 060-000;

in timpul lucrdrilor de montaj se vor respecta normele de securitate si sanatate in munca;
in timpul lucrdrilor de montaj se vor respecta cerintele din normele de protectie a muncii;
Contractantul va intocmi pe cheltuiala sa Documentatia As-built, la terminarea lucrarilor;

La elaborarea ofertei tehnice, Contractorul va prezenta propria sa solutie, precum si abaterile de
la prezentul proiect;

Contractantul poate efectua modificari la documentatie (solutii constructive, material) in functie
de experienta sa, doar pe baza unei Dispozitii de santier, sau a unei Fise de modificare in
fabricatie, avizata de proiectant.

Contractantul poate sa propuna o alta specificatie tehnicd privind protectie anticoroziva, dar
aceasta trebuie sa fie echivalentd cu cerintele din caietul de sarcini de protectie anticoroziva
pentru conductele de aductiune de la CHE Grebla, nr. CS PAG 060-000, si trebuie supusa avizarii
Proiectantului.




office@p-a.ro
+40 21 3178 828

REFERAT VERIFICARE TEHNICA
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A. DATE GENERALE:
Denumire lucrare: “Proiect Tehnic, caiet de sarcini si elaborare documentatie tehnica pentru
autorizarea lucrdrilor de reabilitare Conducte fortate de aductiune CHE
Grebla” din sistemul hidroenergetic Regita, Judetul Carag Severin

Faza supusa verificarii: PT-DALI

Beneficiar: TMK HYDROENERGY POWER S.R.L

Proiectant general: SC HYDRO PROPROIECT INVEST SRL
Proiectant structurd: SC HYDRO PROPROIECT INVEST SRL - ing Dan Mircea Covaceanu

B. DESCRIEREA LUCRARII:

M DA CS-II-a-A-10939

Ansamblul hidroelectric ,Grebla”,
Monument istoric: respectiv ca parte a pozitiei CS- O NU

II-m-A-10939.03 - Sitem de

captare si tarnsport apa

" iy Proximitate
Zona protejata: O DA O NU monument: ODA M NU

An construire 1903-1904. Sunt trei
(tronsoane de) conducte de otel cu
imbindri nituite, cu o inclinatie medie de 31
grade si diametru de 900 mm. A suferit
interventii de reabilitare/retehnologizare in
anul 1994 si 2012 prin reutilizarea in cea
mai mare parte a conductelor tronsoanelor
2 si 3, partea finald a acestora fiind
Elemente cu caracter de monument ce sunt specificate: realizatd din teava sudata cu diametrul de
750 mm.
Regimul de protectie al elementelor
constructive ale celor trei conducte ale
aductiunii este explicit, fundamentat de
vechimea lor, tehnologia cu teava nituita
utilizata, precum si regimul de functionare
continuu de circa 120 de ani.

Tip interventie: | O INVAZIVA & NEINVAZIVA

I
Curatarea si executarea unor lucrari de intretinere a conductelor

metalice.
Descriere interventie: Acolo unde aceste masuri nu sunt suficiente se admite inlocuirea a
tronsoanelor de teava sudata realizate in 1994, prin utilizarea aceleiasi
_tehnologii, pe lungimi de 114 m (firul 1), 85 m (firul 2) si 130 m (firul 3).

Interventii schema statica: l 0O DA i & NU
]
I
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In mod exceptional din motive tehnologice se va proceda si la inlocuirea
unor tronsoane mici (punctuale) din teava nituita, pe lungimi de 36 m
(firul 1), 65 m (firul 2) si 20 m (firul 3). insd cu urmatoarele conditii:
Corpul aparatelor de reazem se va reutiliza; rolele se prelucreaza si se
re-utilizeaza; eclisele se sableaza, se repara locala prin sudare/polizare si
se reutilizeaza.

Repararea fundatilor din beton.

Reabilitarea masivelor de ancorare

Descarcare arheologica: O DA M NU nu este cazul

Influenteaza alte cladiri monument sau protejate din imediata vecindtate: O DA & NU

C. OBSERVATII/RECOMANDARI:
Interventia propusa nu poate fi considerate o interventie partial invaziva, ea fiind totusi reversibila, care
se limiteaza la tronsoanele de teava realizate in 1994 (fara valoare) deosebita istorica si numai cu totul
izolat tronsoanele de conducte nituite originale, considerandu-se astfel ca nu altereaza caracterul sau
de imobil inclus in LMI 2015
Verificatorul apreciaza ca din punct de vedere structural interventia preconizata respecta conditiile de
rezistenta si stabilitate, iar ea nu va afecta caracterul de monument istoric al constructiei.

Prin urmare avizeaza favorabil proiectul propus.

VERIFICATOR TEHNIC
atestat M.C.P.N. cu Nr. 201 ET

ing. Dragos MARCU

30 iunie 2024 i 74 A

: ing. <7

Andrei-f:-rag0§
MARCU

B4
ERIFICATOR TEHNIC
Ni. 201 7
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