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2 OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul acestui caiet de sarcini este specificarea lucrarilor necesare a se executa in cadrul serviciului ,,Achizitie
montaj si PIF instalatie de monitorizare vibratii” in cadrul lucrarii LN4 HA - CHE Leresti, a conditiilor de calitate
si de protectia mediului ce vor trebui respectate la realizarea acestor lucrari, a perioadei de garantie ce va
trebui acordatd de executant pentru buna executie a reparatiei, a continutului ofertei executantului, a
conditiilor de plata a lucrarilor executate si a altor precizari referitoare la acest serviciu.

Achizitor : SSH Hidroserv prin Sectia Curtea de Arges
Beneficiar final : Hidroelectrica prin SH Curtea de Arges
3 SCOPUL

Scopul caietului de sarcini este achizitia serviciului ,Achizitie montaj si PIF instalatie de monitorizare vibratii”
n cadrul lucrarii LN4 HA - CHE Leresti, in vederea stabilirii $i monitorizarii starii tehnice a HA si echiparii acestuia
cu o instalatie de monitorizare vibratii moderna si performanta.

4 DATELE GENERALE CHE LERESTI

Anul PIF : 1987-1995

Tip turbind : FViVi 20-153

Caracteristici :
e putere instalata 19,5 [MW] ;
e energie de proiect 43.8 [GWh];
e cadere brutd 185,5 [m};
e debit instalat 15 [mc/s).

5 CARACTERISTICI TEHNICO-FUNCTIONALE ALE INSTALATIEI

Se va realiza echiparea HA CHE Leresti cu o instalatie de monitorizare continua a vibratiilor, instalatie moderna
si performantd, instalatie realizata cu echipamente noi.

Aceasta instalafie va avea urmatoarele componente constructive si functionale:

e sistem de monitorizare in timp real (achizitie marimi dinamice, procesare, avertizare, protectie,
achizitie parametri de proces, comunicare cu sistemul SCADA, interfatd de operare instalatd pe usa
dulapului electric);

e sistem de analiza si diagnoza (PC industrial instalat in dulapul electric, software de analiza si diagnoza,
operare prin reteaua interna);

e surse de tensiune;

e traductoare de vibratii absolute, vibratii relative, deplasare axialg, intrefier, inductie magneticd, turatie
si faza;
e traductor de presiune aval (nu exista in dotarea HA);

e set complet de cabluri si conectori.
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Echipamentele de achizitie si de masura se vor livra sub forma de contrapanou echipat, cu dimensiuni adecvate

dulapului electric asigurat de beneficiar.

Schema bloc a instalatiei de monitorizare vibratii

Monitorizare de la SCADA Instalatie de
distanta (client) (client) automatizare
A ¥ |
TCP Client-Server Modbus TCP Intrari iesiri digitale
Remote Desktop Connection Semnale analogice de proces
A 4 v v
Sistem de analiza si PLC iy HM!
diagnoza (server) Protocol (server) Protocol
ir dedicat 4 dedicat
Protocol dedicat Protoco! dedicat
-sir continuu de esantioane- -parametri calculati-
Sistem de
ey achizitie
Analiza si diagnoza Timp real

Semnale analogice dinamice

4

Instalatie

Traductoare

Descriere componente constructive si functionale:

5.1 SISTEMUL DE MONITORIZARE IN TIMP REAL

Instalatia va avea urmatoarele componente:

a. Functie sistem de timp real

e Achizitie continua (fara pierdere de esantioane) ;

e Procesare digitala: filtrare, integrare;

e Calcul: valori rms viteza vibratii absolute, valori varf-varf vibratii relative, valori minime intrefier,

factor de varf inductie magnetica, turatie;
e Testare cabluri;

e Autotestare;

¢ Transferul continuu {fara pierdere de esantioane), prin Ethernet, al esantioanelor numerice catre

sistemul de diagnoza;

e Transferul parametrilor calculati catre PLC;

e Putere de calcul corespunzatoare unui raspuns predictibil si repetabil (procesare prin FPGA cu

caracter determinist).
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b. Unitate centrala tip PLC, ce va asigura urmatoarele:

e Intréri analogice dinamice pentru citirea traductoarelor de vibratii absolute, vibratii relative,
deplasare axiala, intrefier, turatie, faza. Acestea vor avea urmatoarele caracteristici:

O

Q

(@]

e}

Esantionare simultana;
Rezolutie conversie analog-digitala 24 biti;
Frecventa de esantionare minimum 12800 S/s/Ch (esantioane/secunda/canal);

Filtrare trece jos (antialiere): analogica si numerica, banda de frecventa autoadaptabila la
minimum 40% din frecventa de esantionare;

Frecventa de analiza utila minimum 40% din frecventa de esantionare;
Curent IEPE minimum 4 mA;

Tensiune IEPE minimum 22 V.

e Intrdri analogice de proces, pentru citirea urmétorilor parametri:

o}

(@]

o}

o]

Putere electrica activa
Putere electrica reactiva
Nivel amonte

Nivel aval

Intrarile analogice vor avea urmatoarele caracteristici:

o

o

Domeniu de masura 0-10V sau 4-20 mA

Rezolutie 16 biti

e Intrari digitale: instalatia va avea minim 8 Intrari digitale 0/24 Vcc pentru monitorizarea surselor
de alimentare si a echipamentelor hidroagrregatului prevazute cu iesire de stare binara.

e |esiri digitale: instalatia va avea urmatoarele iesiri digitale:

o 1 iesire de releu cu contact NO, 2A /230Vcc, pentru rezultatul autotestarii, inchis la

functionare normala;

1 iesire de releu cu contact NO, 2A /230Vcc, pentru semnalizarea defectelor de cablu, inchis
la functionare normala;

8 iesiri de releu cu contacte NO/NC , 2A/230Vcc, cu functii de atentionare si alarmare la
depasire limite vibratii lagare, stare in conditii normale programabila;

2 iesiri de releu cu contacte NO/NC , 2A/230Vcc, cu functii de atentionare si alarmare la
depasire limite vibratii miez magnetic si carcasa generator, stare in conditii normale
programabila;

2 iesiri de releu cu contacte NO/NC , 2A/230Vcc, cu functii de atentionare si alarmare la
depasire intrefier minim, stare in conditii normale programabila;

2 iesiri de releu cu contacte NO/NC , 2A/230Vcc, cu functii de atentionare si alarmare la
inductie magnetica maxima, stare in conditii normale programabila.

e Avertizare la depasirea valorilor limita prin bascularea iesirilor digitale

e Algoritm de adaptare a functiei de semnalizare la specificul fiecarei secvente functionale definita
prin turatie, putere, timp

e Comunicare cu sistemul SCADA si cu sistemul de diagnoza

e Sincronizare cu serverul de timp NTP din reteaua locala.

SIPuygvw
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¢. Interfata locala cu operatorul

Interfata grafica pentru operare si monitorizare in timp real, cu ecran touch sensitive, color,
diagonala 5.7” sau mai mare

Afisare: valori rms viteza vibratii absolute, valori varf-varf vibratii relative, pozitie axiala, valoare
minima intrefier, factor de varf inductie magnetica, turatie, parametri de proces

Semnalizare stare sistem, depasire limite, mentinere pana la comanda de confirmare
Valori numerice, bargraph, istoric, cursoare de evaluare

Configurare sistem de timp real: limite de avertizare si de alarmare, timp de intarziere la
declansare, constante de calibrare

Istoric evenimente

Istoric valori de lunga durata: stocarea evolutiei parametrilor masurati in memorie nevolatila.

5.2 SISTEMUL DE ANALIZA St DIAGNOZA (SERVER)

Acest sistem va avea urmatoarele caracteristici:

PC in constructie industriala, carcasa din aluminu, fara ventilator;
Sistem de operare Windows 11 sau mai nou;
Spatiu de stocare: minimum 500 GB;

Montat in dulapul electric destinat monitorizarii vibratiilor, functionare permanenta, comunicare
cu camera de comanda;

Software de diagnoza instalat;
Interfata: minimum 2xUSB, 2 x Ethernet;

Putere de calcul corespunzatoare analizei continue (fara pierdere de esantioane) a semnalelor
achizitionate.

5.3 ALIMENTARE

Alimentarea intregului sistem este redundanta din 220Vcc si 220Vac, prin intermediul a 2 surse de alimentare
220Vce/24Vcc si 220Vac/24cc si 1 modul echilibrare. Toate componentele instalatiei vor fi industriale cu
alimentare la 24Vcc.

Sursele de alimentare vor fi de tip Quint-PS/1AC/24DC/20 sau echivalent.

5.4 TRADUCTOARE.

Se vor folosi urmatoarele tipuri de traductoare, aflate in furnitura furnizorului de servicii:

a. Traductoare de vibratii absolute tip accelerometru IEPE, 100 mV/g, 1-10000 Hz, (15 buc.) Acestea vor
masura urmatorii parametri:

Lagar radial superior LRSx
Lagar radial superior LRSy
Lagar axial LAzx

Lagar axial LAzy

Lagar radial inferior LRIx

Lagar radial inferior LRIy

6|F.
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Lagar turbina LTx

Lagar turbina LTy

Lagar turbina LTzx

Carcasa generator Gx

Carcasa generator Gy

Miez magnetic M1

Miez magnetic M2

Miez magnetic M3

Miez magnetic M4

b. Traductoare de vibratii relative, tip proximitor inductiv, 10 V/3 mm, 0-1000 Hz, (6 buc.), pentru
masurarea urmatorilor parametri:

Lagar radial superior LRSx

Lagar radial superior LRSy

Lagar radial inferior LRIx

Lagar radial inferior LRIy

Lagar turbina LTx

Lagar turbina LTy

¢. Traductor de deplasare axiala DA, tip proximitor inductiv, 4020 mA/20mm (1buc.);

d. Traductor capacitiv de intrefier 0-20 mA/0-15 mm, 0-1000Hz, (2 buc. din care 1 rezerva instalata —
avand in vedere accesul dificil) , pentru masurare intrefier ifx;

e. Traductor Hall de inductie magnetica 0-20mA/+ 2T, 0-10 000 Hz, (2 buc. din care 1 rezerva instalata —
avand in vedere accesul dificil) , pentru masurare Inductia magnetica Imx

Nota: Se va utiliza o schema simplificatd de méasurare a intrefierului, cu un singur traductor, fatd de

o

o}

variantele bazate pe 4 sau mai multe traductoare, din urmatoarele considerente:

Se asigura monitorizarea formei rotorului;

Analiza simultana a vibratiilor absolute, vibratiilor relative, inductiei magnetice si formei
rotorului asigura diagnoza si monitorizarea intregii game de defecte detectabile cu un numar
ridicat de traductoare de intrefier;

Forma rotorului, forma statorului si excentricitatea rotor-stator, la masinile aflate in
exploatare, nu constituie caracteristici absolute, rezultanta acestora fiind corectata prin
centrarea magnetica;

Forma statorului, principala informatie obtinuta in mod suplimentar prin utilizarea mai multor
traductoare, are evolutii lente, intre valori identificate cu ocazia reparatiilor;

Sistemele de monitorizare a intrefierului sunt costisitoare, greu de depanat si aduc in plus
echipamente si cabluri cu montare pe hidrogenerator in spatii inadecvate;

150 13373-7 face referire la inlocuirea masuratorilor de intrefier cu o analiza corespunzatoare
a traiectoriei arborelui in lagar.

f. Traductor laser de turatie si fazd, timp de raspuns maximum 2 ms, (1 buc.). Turatie N, 1 puls/ tur3,
faza vibratii calculata;

g. Traductor de presiune aval (nu exista in dotarea HA);

TIPag«
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5.5 SET CABLURI

Se vor monta cabluri ecranate intre traductoare si echipamentul de achizitie date, inclusiv conectori, cutii
locale si cleme de legatura pentru circuitele de masura.

5.6 PARAMETRI TRANSMISI SI RECEPTIONATI PRIN MODBUS

Instalatia va fi capabild sa citeasca/ transmita prin Modbus TCP cu sistemul SCADA client parametrii
prezentati in tabelul din Anexa nr. 1.

Tofti acesti parametri vor fi de tipul intreg cu semn, pe 2 octeti.

5.7 SOFTWARE DE ANALIZA SI DIAGNOZA

Software-ul ce se va utiliza va avea urmatoarele functii:

a. Achizitia datelor

Achizitie, inregistrare §i redare de date primare in mod continuu, cu durata disponibila de cel putin 15
minute/inregistrare. Lungime buffer de cel putin 65536 (21) esantioane

b. Procesarea semnalelor

Softul utilizat trebuie sa asigure cel putin urmatoarele functii de procesare a semnalelor:

Procesare in domeniul timp: filtrare trece sus, filtrare trece jos, filtrare trece banda, integrare
simpla, integrare dubla, compunerea deplasarii vibratiilor absolute ale lagarelor cu vibratiile
relative pentru determinarea vibratiilor absolute ale rotorului.

Operatiile de filtrare si de integrare nu vor distorsiona relatia de faza dintre armonicele semnalelor
procesate si armonicele semnalelor neprocesate.

Procesare in domeniul frecventa: filtrare trece sus, fiitrare trece jos, filtrare trece banda, integrare
simpla, integrare dubla, ferestre FFT. Operatiile de filtrare si de integrare nu vor distorsiona relatia
de faza dintre armonicele semnalelor procesate si armonicele semnalelor neprocesate.

Procesare in domeniul frecventa si ordin armonic la turatie constanta: sincronizarea analizei cu
semnalul de turatie, eliminarea pierderilor spectrale (spectral leakage) pentru componenta
fundamentala si armonicele superioare, medieri vectoriale (sincrone), compensarea erorilor
datorate abaterilor de circularitate, excentricitate si variatiei proprietatilor electromagnetice ale
arborelui (total runout compensation) pentru armonica 1X.

Procesare in domeniul ordin armonic la turatie variabila (regimurile de pornire, oprire, aruncare
de sarcina, gol neexcitat, gol excitatat, etc.): procesare cu functii runup si rundown corelate cu
turatia instantanee, eliminarea abaterilor datorate variatiei turatiei (spectral smearing),
eliminarea pierderilor spectrale (spectral leakage) pentru componenta fundamentala si
armonicele superioare, medieri vectoriale (sincrone), compensarea erorilor datorate abaterilor de
circularitate, excentricitate si variatiei proprietatilor electromagnetice ale arborelui (total runout
compensation) pentru armonica 1X.

Anvelopare: operatia de anvelopare va avea la baza algoritmi bazati pe transformata Hilbert (sau
superiori) in scopul pastrarii nealterate a amplitudinii si fazei socurilor.

c. Analiza semnalelor

Softul utilizat trebuie sa asigure cel putin urmatoarele functii de analiza a semnalelor:

Analiza in domeniul timp:
o Masurare frecventa

o Masurare turatie

8|,
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¢}

o

O

Analiza formelor de unda
Orbite directe (primare)

Inregistrare si redare forme de unda

¢ Analiza in domeniul frecventa:

o Analiza spectrelor de frecventa

o}

Diagrame cascada

¢ Analiza in domeniile frecventa si ordin armonic la turatie constanta (Synchronous sampling):

O

o]

© 0O ©0 o o o

Analiza spectrelor de frecventa si de armonice

Identificarea tuturor armonicelor prin marcare nX

Cursoare frecvente de defect

Diagrame polare nX

Orbite filtrate nX

Componente full spectrum 1X%, 2X, 3X

Echilibrarea masica a rotoarelor prin metoda coeficientilor de influenta

Pe axa x, in paralel cu informatia de frecventa, va fi afisat ordinul fiecarei armonice.

® Analiza in domeniul ordin armonic la turatie variabila (order analysis):

o]

O

o]

o}

o

Analiza spectrelor de armonice in domeniul ordin
Identificarea tuturor armonicelor prin marcare nX
Cursoare armonice de defect

Orbite filtrate nX

Componente full spectrum 1X, 2X, 3X

* Analiza istoricului parametrilor monitorizati (trend)

@)

o}

o

O

Analiza evolutiei in functie de timp
Linia centrului arborelui (Shaft Centerline)
Diagrama Bode

Diagrama Nyquist

d. Evaluarea si monitorizarea starii de functionare a hidroagregatului

Starea hidroagregatului va fi determinata printr-o gama extinsa de parametri care sa reflecte incadrarea
in calificativele indicate de standardele si normele in vigoare, nivelul armonicelor si benzilor laterale
specifice solutiei constructive, aportul fiecarei surse la vibratiile masurate, relatii de ca uzalitate, schimbari,
evolutii si tendinte.

Intreaga lista de parametri monitorizati trebuie sa poata fi configurata de utilizator.

Se solicita masurarea si monitorizarea cel putin a urmatorilor parametri:

e Turatia hidroagregatului

¢ Analiza in domeniul timp a vibratiilor absolute ale lagarelor. Se vor analiza urmatoarele forme de
undd: valori eficace, varf, varf-varf, factor de varf, factor de forma, factor Kurtosis, etc.

e Analiza in domeniul timp a vibratiilor relative ale arborelui fata de lagar:

o Forme de unda: valori medii, varf-varf, etc.

o Orbite directe (obtinute prin compunerea formelor de unda pentru cel putin 10 rotatii):

9P
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®* parametri dimensionali si de stabilitate ai traiectoriei arborelui in lagar pe un numar intreg
de rotatii: maxim, minim, varf-varf absolut, medie valori varf-varf calculate pe fiecare
rotatie, domeniu de evolutie valori varf-varf calculate pe fiecare rotatie pe directia X,
maxim, minim, varf-varf absolut, medie valori varf-varf calculate pe fiecare rotatie,
domeniu de evolutie valori varf-varf calculate pe fiecare rotatie pe directia Y

* deplasarea maxima a arborelui fata de centrul orbitei (Smax), faza Smax, valoarea medie
si domeniul de evolutie a fazei (unghiul punctului de referinta), excentricitate statica
medie, domeniu de evolutie in amplitudine a excentricitatii statice, domeniu de evolutie
in faza a excentricitatii statice, excentricitate dinamica- amplitudine si unghi.

¢ Analiza in domeniul timp a vibratiilor absolute ale rotorului:

O

Forme de unda: valori medii, varf-varf, etc.

® Analiza in domeniul frecventa a vibratiilor absolute ale lagarelor:

o

Spectre de frecventa: valori rms pe intregul spectru de frecventa si pe benzi de frecventa
selectabile

* Analiza in domeniile frecventa si ordin armonic a vibratiilor absolute ale lagarelor, la turatie
constanta:

O

o

Spectre de frecventa si de armonice: valori rms, varf, varf-varf, faza, benzi laterale 1X, 2X, 3X,
armonice semnificative, armonice specifice solutiei constructive.

Diagrame polare nX: amplitudine, frecventa, faza

Orbite filtrate nX: valori varf-varf pe directia X si pe directia Y, deviatia maxima, axa majora, axa
minora, componenta directa, componenta inversa, unghiul de inclinare, unghiul punctului de
referinta, gradul de aplatizare (elipticitate), sensul miscarii de precesie (direct sau invers fata de
sensul de rotire)

Analiza full spectrum: componentele directa si inversa 1X, 2X, 3X

* Analiza in domeniile frecventa si ordin armonic a vibratiilor relative ale arborelui fata de lagar,
la turatie constanta:

(e}

o]

Spectre de frecventa si de armonice: valori varf, varf-varf, faza, benzi laterale 1X, 2X, 3X,
armonice semnificative, armonice specifice solutiei constructive

Diagrame polare nX: amplitudine, frecventa, faza

Diagrame orbita filtrate nX: valori varf-varf pe directia X si pe directia Y, deviatia maxima, axa
majora, axa minora, componenta directa, componenta inversa, unghiul de inclinare, unghiul
punctului de referinta, gradul de aplatizare (elipticitate), sensul miscarii de precesie {direct sau
invers fata de sensul de rotire), frecventa, ordin, excentricitatea statica (distanta dintre centrul
orbitei si centrul lagarului) ca amplitudine si unghi fata de axa X, excentricitatea dinamica
{distanta maxima dintre centrul arborelui si centrul lagarului) ca amplitudine si unghi fata de
axa X.

Analiza full spectrum: componentele directa si inversa 1X, 2X, 3X

® Analiza in domeniile frecventa si ordin armonic a vibratiilor absolute ale rotorului Ia turatie
constanta:

(o}

Spectre de frecventa si de armonice: valori varf, varf-varf, faza, benzi laterale 1X, 2X, 3X,
armonice semnificative, armonice specifice solutiei constructive

Diagrame polare nX: amplitudine, frecventa, faza

Diagrame orbita filtrate nX: valori varf-varf pe directia X si pe directia Y, deviatia maxima, axa
majora, axa minora, componenta directa, componenta inversa, unghiul de inclinare, unghiul
punctului de referinta, gradul de aplatizare (elipticitate), sensul miscarii de precesie (direct sau
invers fata de sensul de rotire)
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Analiza full spectrum: componentele directa si inversa 1X, 2X, 3X

® Analiza in domeniul ordin armonic a vibratiilor absolute ale lagarelor la turatie variabila:

(@]

o}

Spectre de armonice: valori rms, varf, varf-varf, faza, benzi laterale 1X, 2X, 3X pentru
armonicele semnificative si pentru armonicele specifice solutiei constructive.

Diagrame polare nX: amplitudine, faza

Diagrame orbita filtrate nX: valori varf-varf pe directia X si pe directia Y, deviatia maxima, axa
majora, axa minora, componenta directa, componenta inversa, unghiul de inclinare, unghiul
punctului de referinta, gradul de aplatizare (elipticitate), sensul miscarii de precesie (direct sau
invers fata de sensul de rotire), ordin

Analiza full spectrum: componentele directa si inversa 1X, 2X, 3X

¢ Analiza in domeniul ordin armonic a vibratiilor relative ale arborelui fata de lagar, la turatie
variabila:

&}

o

Spectre de armonice: valori varf, varf-varf, faza, benzi laterale 1X, 2X, 3X pentru armonicele
semnificative si pentru armonicele specifice solutiei constructive

Diagrame polare nX: amplitudine, faza

Diagrame orbita filtrate nX: valori varf-varf pe directia X si pe directia Y, deviatia maxima, axa
majora, axa minora, componenta directa, componenta inversa, unghiul de inclinare, unghiul
punctului de referinta, gradul de aplatizare (elipticitate), sensul miscarii de precesie (direct sau
invers fata de sensul de rotire), ordin, excentricitatea statica (distanta dintre centrul orbitei si
centrul lagarului) ca amplitudine si unghi fata de axa X, excentricitatea dinamica (distanta
maxima dintre centrul arborelui si centrul lagarului) ca amplitudine si unghi fata de axa X.

Analiza full spectrum: componentele directa si inversa 1X, 2X, 3X

* Analiza in domeniul ordin armonic a vibratiilor absolute ale rotorului la turatie variabila:

(e}

@]

Spectre de armonice: valori varf, varf-varf, faza, benzi laterale 1X, 2X, 3X pentru armonicele
semnificative si pentru armonicele specifice solutiei constructive

Diagrame polare nX: amplitudine, faza

Diagrame orbita filtrate nX: valori varf-varf pe directia X si pe directia Y, deviatia maxima, axa
majora, axa minora, componenta directa, componenta inversa, unghiul de inclinare, unghiul
punctului de referinta, gradul de aplatizare (elipticitate), sensul miscarii de precesie (direct sau
invers fata de sensul de rotire), ordin

Analiza full spectrum: componentele directa si inversa 1X, 2X, 3X

Se vor atasa specificatiile tehnice ale componetelor utilizate si trei rapoarte de analiza, diagnoza si
echilibrare masica.

Pentru fiecare caracteristica tehnica se vor indica, documentul, paragraful si pagina din care sa rezulte
indeplinirea cerintelor specifice.

e. Identificarea surselor de vibratii, diagnoza defectelor

f. Atentionare si alarmare la depasirea limitelor programate

8. Exportul formelor de unda, spectrelor de frecventa, trendului si parametrilor urmariti in format
compatibil Excel

h. Functionare online;

e preluarea datelor in mod continuu de la sistemele de achizitie

® procesarea si analiza datelor achizitionate

e, -
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e comunicare cu sistemul SCADA prin protocoale standardizate, preluare parametri de proces
(tensiuni, curenti, puteri, temperaturi, deschideri elemente de executie), transmitere parametri
masurati si stari

® inregistrarea semnalelor si a parametrilor masurati la intervale programate, la depasirea limitelor
si la cerere, stergerea automata a celor mai vechi date la umplerea spatiului de stocare

i. Functionare offline: analiza detaliata a inregistrarilor

6 INSTALARE, PUNERE iN FUNCTIUNE, TESTARE, INSTRUIRE

Lucrarile de montaj in centrald vor fi executate de personalul SSRH Hidroserv Curtea de Arges, sub
supravegherea furnizorului.

Furnitura asigurata de furnizorul de servicii va fi compusi din:

¢ Materiale

e Scheme electrice

e Asistenta tehnica pe intreaga durata a montajului
e Probe PIF, parametrizare, reglare si testare

® Instruire personal operator, 3x6 ore, pentru: monitorizarea parametrilor curenti, calibrarea liniilor de
masura, setarea valorilor limita, vizualizarea inregistrarilor, configurarea sistemului, instalare
programe executabile, culegerea datelor pentru diagnoza, utilizarea programului de diagnoza,
utilizarea schemelor electrice, mentenanta echipamentului (Inclusiv instructiuni pentru refacerea
sistemului/componentelor acestuia de la zero);

e Asistenta tehnicd online pe intreaga perioadé de garantie.

7 CONDITIH IMPUSE PENTRU PRESTAREA SERVICIILOR

Executantul va prezenta, odatd cu oferta, dovada privind implementarea unui sistem de management al
calitatii si/sau managementul de mediu, SSM, sau, in lipsa acestora, documente privind modul de asigurare
a calitatii, protectia mediului si SSM, aplicabile in timpul indeplinirii contractului.

7.1 CONDITII DE CALITATE

Toate elementele de asamblare demontabile (suruburi, piulite, saibe) se vor inlocui cu elemente de acelasi
tipo-dimensiuni, acolo unde e cazul;

Lucrarile executate vor trebui sa indeplineasca conditiile de calitate cuprinse in standardele si normativele in
vigoare la data executiei lucrarilor; :

Prestatorul de servicii va prezenta certificate de conformitate, calitate si garantie pentru materialele si
componentele furnizate.

Pentru lucrarile de mentenanta, prestatorul de servicii va prezenta Planul Calitatii, plan care va cuprinde fazele
determinante ale lucrarii, cu posibilitatea ca beneficiarul sa-si marcheze punctele de stationare pe faze
determinante.

Aparatajele sau lucrarile neadmise la controlul calitatii vor fi considerate neconformitati si vor fi tratate ca
atare, urmand sa fie inlocuite sau remediate, dupa caz, in termenul initial al lucrarii de catre prestatorul de
servicii.
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La receptionarea lucrarilor, prestatorul de servicii va prezenta comisiei de receptie si va preda beneficiarului
cate un exemplar din documentatia completa de executie, semnata de persoanele responsabile.

Prestatorul de servicii va prezenta, odata cu oferta, dovada privind implementarea unui sistem de
managementul calitatii si/sau managementul de mediu, SSM, sau, in lipsa acestora, documente privind modul
de asigurare a calitati, protectia mediului si SSM, aplicabile in timpul indeplinirii contractului.

Materialele utilizate vor fi insotite de certificate agrementate.

7.2 CONDITiI DE MEDIU

Executantul va respecta toate prevederile legale in domeniul protectiei mediului, aplicabila lucrarii, inclusiv
cele ce deriva din recunoasterea principiilor ,,actiunii preventive” si ,poluatorul plateste”. in situatia oricarui
eveniment de mediu provocat de executantul de lucrare (angajat/colaborator al prestatorului), acesta va fi
considerat ,poluator”.

Executantul este responsabil pentru orice prejudiciu adus mediului din vina sa si va suporta consecintele in
cazul afectarii mediului precum si costurile aferente pentru daunele produse.

Executantul va utiliza, pe cat posibil, tehnologi nepoluante pentru organisme apa, atmosfera sau sol.

Tn timpul executiei, cat si la montaj, executantul trebuie sa evite orice agresiune asupra mediului prin poluarea
apei, aerului, solului cu deseuri, produse petroliere sau alte materiale periculoase, prin depasiri ale nivelului
de zgomot admis.

Executantul va elimina pe cheltuiala proprie deseurile rezultate din activitatea proprie (deseuri menajere,
carpe imbibate cu ulei, deseuri nemetalice rezultate de la rectificari de piese, curatarea izolatiilor, etc.) precum
si ambalajele generate in timpul reparatiei. Pentru colectarea in vederea eliminarii, executantul va folosi
recipienti proprii, marcati corespunzator cu tipul si codul deseului conform prevederilor HG nr. 856/2002

Deseurile rezultate in urma lucrarilor, care apartin SH Curtea de Arges si care nu fac parte din categoria
deseurilor valorificabile, vor fi predate la firme specializate de catre executant, pe cheltuiala proprie, cu
respectarea legislatiei in vigoare privind protectia mediului. Documentele justificative, conform prevederilor
HG nr. 1061/2008, se vor preda beneficiarului la incheierea lucrarii.

Materialele refolosibile sau valorificabile rezultate in urma reparatiei vor fi predate beneficiarului pe baza de
proces verbal.

La inceputul lucrarii se va intocmi si prezenta beneficiarului lista cu substantele periculoase (daca este cazul)
folosite de executant in timpul lucrarii, impreuna cu fisele tehnice de securitate.

Prevederile privind protectia mediului vor fi reluate si detaliate in Conventia SSM, protectia mediului si All,
Anexa la contract.

7.3 CONDITII DE SSM

Echipamentele de munca vor asigura securitatea lucratorilor in toate etapele (p.i.f., exploatare, intretinere,
reparatii, depozitare, casare) si vor raspunde cerintelor esentiale de securitatea muncii in conformitate cu
prevederile urmatoarelor acte normative:

* Ordonanta nr. 20/2010 privind evaluarea conformitatii produselor (cu modificarile si actualizarile
ulterioare).

* Hotararea 1029/2008 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata a masinilor industriale;

s Hotararea 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca.

* Hotararea 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune (modificata de Hotararea 1514/2003)

e Hotararea 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca pentru
asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici.
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* Hotararea 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare si vor avea marcajul de conformitate , CE”.

Instructiunile de folosire vor fi in limba romana si vor cuprinde masuri de securitatea muncii pentru toate
etapele de viata ale echipamentelor de munca — instalare, p.i.f.,, exploatare, intretinere, reparatii, depozitare,
Casare, etc.

De asemenea, in instructiuni vor fi mentionate echipamentele individuale de protectie care trebuie utilizate
de personalul de exploatare, verificarile periodice, limitele tehnice/tehnologice de exploatare (inclusiv cele de
mediu) in care functioneaza echipamentul.

Echipamentele vor fi insotite de declaratia de conformitate si/sau certificatul de conformitate emis pentru
ansamblu/componente (daca este cazul).

7.4 CONDITII TEHNICE
Beneficiarul, SH Curtea de Arges, va pune la dispozitie furnizorului spatiul necesar montarii instalatiei de
monitorizare vibratii, intr-un dulap existent.
Executantul va preda la terminarea lucrarilor urmitoarele livrabile:
* Manual de utilizare
* Certificat de calitate si garantie
¢ Declaratie de conformitate
¢ Certificate de calibrare
® Licente de utilizare software

® Suport extern de memorie pentru instalarea programelor executabile

8 CONTINUTUL OFERTEI

Pe baza cerintelor din prezentul caiet de sarcini se vor preciza in cadrul ofertei urmatoarele :
* documente care s3 ateste executia produsului in regim de asigurare a calitatii;
* valoarea serviciului;
* termenul de valabilitate al ofertei (minim 90 de zile de Ia data emiterii);
* perioada de garantie;
* termenul de executie a lucrérii si de PIF;
* modalitatea de plati;

» alte conditii considerate necesare.

9 RECEPTIA LUCRARI

Receptia produselor se va efectua in CHE Leresti, pe baza de proces verbal semnat de executant si beneficiar.
Receptia produselor se poate realiza in mai multe etape, in functie de progresul contractului, respectiv:

a. receptia cantitativa se va realiza dup3 livrarea produselor in cantitatea solicitat la locatia indicat3 de
Autoritatea/entitatea contractants;
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b.

receptia calitativa se va realiza dupi instalare, punere in functiune si testare a produselor si, dupi caz,
toate defectele au fost remediate.

Procesul-verbal de receptie calitativa si cantitativa va include unul din urmitoarele rezultate:

a.

b.

admiterea receptiei, cu sau fara obiectii (care nu afecteazi utilizarea conform destinatiei);
suspendarea receptiei, in conditiile de mai jos.

Comisia de receptie poate recomanda suspendarea receptiei numai in mod justificat, in urmatoarele
situatii:

e Existenta unor neconformitati, neconcordante, defecte ori deficiente care afecteazi
utilizarea produsului conform destinatiei sale, cu mentiunea expresd ca acestea sunt
remediabile;

* ldentificarea unor produse nefinalizate sau executate necorespunzator, care pot afecta
cerintele fundamentale aplicabile, dar care sunt, de asemenea, remediabile;

* Existenta unor suspiciuni rezonabile privind calitatea, care necesitd expertize/incercari
suplimentare;

* Lipsa documentelor contractuale esentiale puse Ia dispozitie de Contractant, in ciuda unei
solicitari scrise.

in toate cazurile de suspendare, comisia va fntocmi un proces-verbal justificativ, cu masuri si termene
clare de remediere sau completare a documentatiei.

Receptia va fi reluata in termen de cel mult 3 zile de la remediere/completare. in cazul in care comisia
de receptie decide suspendarea procesului de receptie, aceasta va intocmi un proces-verbal de
suspendare, in care vor fi consemnate in mod clar:

¢ decizia de suspendare;

e motivele acesteia;

* masurile recomandate pentru remediere;
¢ termenul de remediere propus.

Achizitorul are obligatia de a comunica Contractantului decizia comisiei, insofitd de un exemplar al
procesului-verbal, in termen de maximum 3 zile lucritoare de la data semnirii acestuia.

Termenul de remediere nu poate depasi 90 de zile calendaristice de la data incheierii procesului-
verbal, cu exceptia cazurilor justificate, in care partile pot conveni, prin notificare scrisa, o prelungire
rezonabila.

n cazul in care, din culpa Contractantului, m3surile de remediere nu sunt implementate in termenul
stabilit, comisia de receptie poate propune respingerea receptiei, conform lit. ¢)

respingerea receptiei, in cazul in care se constat3 vicii care nu pot fi remediate si care, prin natura
lor, impiedica ndeplinirea uneia sau mai multor exigente esentiale.

Orice decizie de respingere a receptiei va fi justificata in scris si va fi precedatd de o notificare transmis3
executantului, oferindu-i posibilitatea de a formula observatii in termen de 5 zile lucritoare.

10 GARANTH TEHNICE ASIGURATE DE FURNIZOR

Garantia tehnica solicitatd este de minim 24 luni de la PIF, dar nu mai mult de 30 luni de Ia livrare.
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Furnizorul trebuie sd asigure perioada de garantie tehnic si comerciala astfel:
* furnizorul raspunde si garanteazi calitatea produselor oferite;

* defectiunile constatate in perioada de garantie, cauzate de calitatea necorespunzatoare a produselor,
dacd nu sunt datorate unor erori de montaj sau utilizare, se vor remedia pe cheltuiala furnizorului, cu
prelungirea corespunzatoare a perioadei de garantie.

* stabilirea cauzelor defectiunilor produse in perioada de garantie se face de citre delegatii furnizorului,
ai prestatorului (SSRH Hidroserv Curtea de Arges) si beneficiarului, la solicitarea acestuia din urma, in
termen de 24 ore de la comunicarea defectiunii citre prestator.

11 LIVRARE, AMBALARE, ETICHETARE, TRANSPORT

Componentele vor fi livrate cu respectarea tuturor cerintelor cantitative si calitative, la locul de livrare indicat
de autoritatea/entitatea contractanti. Fiecare produs va fi insotit de toate subansamblele/pirtile
componente necesare punerii si mentinerii in functiune.

Executantul va ambala si eticheta produsele furnizate astfel incst sd previna orice daund sau deteriorare in
timpul transportului acestora citre destinatia stabilit3

Dacd este cazul, ambalajul trebuie previzut astfel incit s3 reziste, fara limitare, manipularii accidentale,
expunerii la temperaturi extreme, sérii si precipitatiilor din timpul transportului si depozitdrii in locuri
deschise. Tn stabilirea marimii si greutatii ambalajului executantul va lua in considerare, acolo unde este cazul,
distanta fatd de destinatia finald a produselor furnizate si eventuala absenta a facilitdtilor de manipulare la
punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile si riscurile asociate sunt in sarcina exclusiva a executantului.

Livrarea se va face In CHE Leresti. Lucrarea se va executa in 60 zile de la semnarea contractului si punerea la
dispozitie a HA din CHE Leresti.

12 ALTE PRECIZARI REFERITOARE LA CS

Orice modificdri sau derogari privind solutia de realizare a lucrarii sau privind termenele de executie, vor fi
comunicate beneficiarului spre aprobare;

Defectiunile ascunse evidentiate pe parcursul derularii lucrarilor de mentenanta vor fi sesizate beneficiarului
si, in baza documentelor justificative, vor fi remediate cu acordul acestuia.

Executantul este obligat sa respecte conditiile tehnice din caietele de sarcini ale furnizorilor echipamentelor
diagnosticate.
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13 ANEXA NR.1 - LISTA PARAMETRI TRANSMISI/CITITI CATRE/DIN SISTEMUL SCADA EXISTENT

Acce
s .
Nr. . Registru | client Hpiate Zecim .
Crt. Simbol Sursa i de ale Comentariu
serve | Masura
r
Parametri cititi de SCADA, calculati de instalatia de vibratii
1 Turatie Timp real 0 R [RPM] 2
2 LRSx abs rms Timp real 1 R [mm/s] 2
3 LRSy abs rms Timp real 2 R [mm/s] 2
4 LAzx abs rms Timp real 3 R [mm/s] 2
5 Lazy abs rms Timp real 4 R [mm/s] 2
6 LRIx abs rms Timp real 5 R [mm/s] 2
7 LRIy abs rms Timp real 6 R [mm/s] 2
8 LTx abs rms Timp real 7 R [mm/s] 2
9 LTy abs rms Timp real 8 R [mm/s] 2
10 LTzx abs rms Timp real 9 R [mm/s] 2
11 Setat 9999 Timp real 10 R [--] 0 Rezervat Kaplan
12 Setat 9999 Timp real 11 R [---] 0 Rezervat Kaplan
13 Gx abs rms Timp real 12 R [mm/s] 2
14 Gy abs rms Timp real 13 R [mm/s] 2
15 M1 abs rms Timp real 14 R [mm/s] 2
16 M2 abs rms Timp real 15 R [mm/s] 2
17 M3 abs rms Timp real 16 R [mm/s] 2
18 M4 abs rms Timp real 17 R [mm/s] 2
19 LRSx rel v Timp real 18 R [um] 1
20 LRSy rel vv Timp real 19 R [um] 1
21 LRIx rel v Timp real 20 R [um] 1
22 LRIy rel v Timp real 21 R [um] 1
23 LTx rel vv Timp real 22 R fum] 1
24 LTy ref v Timp real 23 R [em] 1
25 DA medie Timp real 24 R [mm] 3
26 IFx min Timp real 25 R [mm] 3
27 IMx max Timp real 26 R M 3
16 variabile binare de
Stare intrari . stare intrari, se vor
28 digitale mpreal . ) [~ 0 detalia in cadrul
proiectului tehnic
16 variabile binare de
Stare iesiri . stare iesiri, se vor detalia
29 digitale Himpredl 28 R -] 0 in cadrul proiectului
tehnic
Regim de Codurile de regim, se vor
30 functionare Diagnoza 29 R [---] 0 detalia in cadrul
hidroagregat proiectului tehnic
Stare de Codurile de stare se vor
31 functionare Diagnoza 30 R [---] 0 detalia in cadrul
hidroagregat proiectului tehnic
32 An Timp real 31 R [---] 0
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[ 33

Luna Timp real 32 R -] 0
34 Zi Timp real 33 R [--] 0
35 Ora Timp real 34 R [---] 0
36 Minut Timp real 35 R [--] 0
37 Secunda Timp real 36 R [---] 0
| setats999 | Tmpreal | 3749 | R | [ 0 eeenakdezvalis
50 ulterioare
Parametri scrisi de SCADA, receptionati de instalatia de vibratii
51 U SCADA 50 W [KV] 3
52 ] SCADA 51 w [A] 1
53 P SCADA 52 w [MW] 3
54 Q SCADA 53 w [M\],AR 3
55 Uex SCADA 54 w V] 2
56 lex SCADA 55 W [A) 2
57 Nivel amonte SCADA 56 w [m] 2
58 Nivel aval SCADA 57 w [m] 2
59 Cadere SCADA 58 W [m] 2
60 B infundare SCADA 59 w [bar] 2
filtre
61 P capac turbina SCADA 60 w [bar] 2
62 P camera spirala SCADA 61 w [bar] 2
63 P amonte vana SCADA 62 w [bar] 2
64 Poz AD SCADA 63 w [%] 2
65 Setat 9999 Timp real 64 w [---] 2 Rezervat Kaplan
66 T LRS SCADA 65 w [°C] 2
67 TLA SCADA 66 w [°C] 2
68 TLRI SCADA 67 w [°C} 2
69 TLA SCADA 68 w [°C] 2
70 T fier statoric SCADA 69 w [°C] 2
71 T cupru SCADA 70 w [°C] 2
72- . Rezervat dezvoltari
100 Setat 9999 Timp real 71-99 - [---] 0 ulterioare
Limite de avertizare scrise de SCADA, receptionate de instalatia de vibratii
. HMI &
101 H Turatie SCADA 100 RW [RPM] 2
HMI &
102 H LRSx abs rms SCADA 101 RW [mm/s] 2
HMI &
103 H LRSy abs rms SCADA 102 RW [mm/s] 2
HMI &
104 H LAzx abs rms SCADA 103 RW [mm/s] 2
HMI &
105 H Lazy abs rms SCADA 104 RW [mm/s] 2
HMI &
106 H LRIx abs rms SCADA 105 RW [mm/s] 2
HMI &
107 H LRIy abs rms SCADA 106 RW [mm/s)] 2
HMI &
108 HLTx abs rms SCADA 107 RW [mm/s] 2
HMI &
109 H LTy abs rms SCADA 108 RwW [mm/s] 2
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»ACHIZITIE MONTAJ 51 PIF INSTALATIE DE MONITORIZARE VIBRATII” IN CADRUL LUCRARI LN4 HA - CHE LERESTI )

'_1_10 Setat 9999 Timp real 9 R [--] Rezervat —\
111 Setat 9999 Timp real 9 R [--] Rezervat
112 H Gx abs rms :C“z:)i 111 RW [mm/s]
113 H Gy abs rms ?Ch::)i 112 RW [mm/s)
114 H M1 abs rms :Chz:)i 113 RW [mm/s)
115 H M2 abs rms :C,\::Di 114 RW [mm/s}
116 H M3 abs rms ;'C“:I[)i 115 RW [mm/s]
117 H M4 abs rms ?C“::)i 116 RW [mm/s] N
118 H LRSx rel vv : C,\::)i 117 RW [um]
119 H LRSy rel w ;' Chzi)i 118 RwW [pm]
120 H LRIx rel vv ;' CMAi)i 119 RW [um]
121 H LRly rel v ;-’C“.:‘\:)i 120 RW [um]
122 H LTx rel v ?Cl\::)i 121 RwW [im]
123 H LTy rel w : C“::I)i 122 RW [um]
124 L IFx min SCh::Ji 123 RW [mm]
125 H IMx max ?C“::Ji 124 RwW [mm]
e Setat9999 | Timpreal | 125-149 | R -] REZSivat dezvoltan
150 ulterioare
Limite de protectie scrise de SCADA, receptionate de instalatia de vibratii
151 HH Turatie ;’Cr\:::i 150 RwW [RPM]
152 | MH Lr'::: abs gc“f\:ai 151 RW | [mm/s]
153 | A L::Z o ch'X:)i 152 RW | [mm/s]
154 | HH 'ﬁ: o ?ch::)i 153 RW | [mm/s]
155 | HH Lr:: e ;’C“f\:ji 154 RW | [mm/s)
156 | MH t':n"s‘ . ?c“::)i 155 RW | [mm/s]
157 | HH ';ﬁ:‘s' - ?ch::ai 156 RW | [mm/s]
158 | HH LTx abs rms ?CA::Ji 157 RW [mm/s]
159 | HH LTy abs rms gcl\zi)i 158 RW [mm/s]
160 Setat 9999 Timp real 9 R [---] Rezervat
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161 Setat 9999 Timp real 9 R [---] Rezervat

162 HH Gx abs rms ;lc“::)ii 161 RW [mm/s]

163 | HH Gy abs rms Is-l CI\XID&A 162 RW [mm/s]

164 | HH M1 absrms ?C'\::)i 163 RW [mm/s]

165 | HH M2 absrms ;‘c'\::)i 164 RW [mm/s]

166 | HH M3 abs rms ?Chzll)i 165 RW [mm/s]

167 | HH M4 abs rms I; Cl\lei 166 RW [mm/s]

168 HH LRSX rel v ;I Cl\lei 167 RW [um]

169 HH LRSy rel v ;I(?:Il)i 168 RW [um]

170 HH LRIx ref vv : (!\f\ng,; 169 RW {um]

171 HH LRly rel vv :C“::)g/: 170 RW [um]

172 HH LTx rel v ?(!\:LS; 171 RW [um]

173 HH LTy rel w ?(?:'Dg; 172 RW [um]

174 LL IFx min ;I CEAAlDi 173 RW [mm)]

175 HH IMx max ?C“//-{l[)i 174 RW {mm)]

| e e [ |

77 | W saon | V| Rw | @ ety

178 o ?C'\: 'D i - w o Intarzueu:pl;)irrztectle la
HMI & Comanda de confirmare

179 Confirmare SCADA 178 W [---] da!t.a de o_perator I.a _

aparitia unei semnalizari
. Setat9999 | Timpreal | 179-199 | R [--] Rezemvaticeaonan
200 ulterioare
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