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2 OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul acestui caiet de sarcini este specificarea caracteristicilor necesare a fj respectate pentru achizitia
echipamentelor »Dulap automatizare Servicii Generale (SG), dulap automatizare Hidroagregat (HA), a cutiilor
locale aferente celor dous automatizari”, precum si specificarea lucririlor necesare a se executa in cadrul
serviciului , Realizare proiect SCADA Hidroagregat (HA) si Servicii Generale (SG), aplicatie soft, servicii asistent3
la PIF” in cadrul lucrgrii LN3 prelungit turbina F.V.M. 31.3-206 nr.2 CHE Clbucet.

3 SCopPuL

Scopul caietului de sarcini este achizitia unei parti din lucrarea »Realizare instalatie de automatizare si SCADA
HA” din CHE Clibucet, si anume:

® achizitie echipamente: dulap automatizare HA, cutii locale si dulap automatizare SG, cutii locale

* achizitie serviciu: Realizare proiect SCADA Hidroagregat (HA) si Servicii Generale (SG), aplicatie soft
servicii de aistent3 la PIF,

Aceasti parte este detaliatd in capitolul »Limita de furnitury”.

Dulapurile de automatizare si cutiile locale se vor monta in CHE Clbucet, in timpul reparatiei de tip LN3 HAZ2
de cdtre personalul SSRH Hidroserv Curtea de Arges. Aceastd lucrare trebuie s3 realizeze modernizarea
sistemelor de automatizare pentru ansamblurile functionale Hidroagregate si ansamblu functional servicii
generale si implementarea sistemului SCADA la nivelul centralei hidroelectrice (CHE).

Sistemele noi implementate vor permite conducerea $i monitorizarea hidroagregatului/serviciilor
generale/CHE din blocul tehnic $i camera de comands a centralei.

hidroelectrice (CHE).

Sistemele noj implementate vor permite conducerea si monitorizarea hidroagregatului/serviciilor
generale/CHE din blocul tehnic si camera de comands a centralei.

Acest lucru are drept scop tregterea fiabilittii, refacerea conditiilor initiale de functionare, eliminarea
deficientelor constatate, in vederea asigurdrii conditiilor de functionare a instalatiilor in conformitate cu
prevederile normativului, NHE-07-2019.

Se solicitd o lucrare la care include:
» furnizare dulapuri automatizare si cutii locale pentru HA si SG;
* proiectarea schemelor electrice;
* alegerea echipamentelor si materialelor, fabricarea;
* ambalareasi manipularea echipamentelor;
® transportul si livrarea echipamentelor;
* instalarea soft-urilor si realizares intregului ansambly al unitatii tehnice;
® executarea probelor si verificirilor in vederea punerii in functiune;

® punerea in functiune;

4]
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¢ garantarea gl service-ul in timpul pericadei de garantie;
* instruirea si scolarizarea personalului de exploatare siintretinere.
In cadrul lucrérilor care urmeaxzs sd se realizeze, instalatiile de automatizare va fi de tip numeric $i vor realiza:
® comanda ansamblului functional (Hidroagregat si servicii genersle;
*  masura parametrilor electrici s hidromecanici;

® comanda $i monitorizarea instalatiilor aferente proceselor (inclusiv procesului de pornire/oprire al
HA);

® monitorizarea stiri Ansamblurilor functionale §i a instalatillor aferente.
Este obligatoriu ca o serie de echipamente sj instalatii vitale bunei functiondri a Centralei <3 poatd fi

* comanda intreruptoarelor si separatoarelor electrice;
¢ controlul vanelor operative;
*  servicil proprii hid roagregat.

Controlul acestor echipamente i instalatii se va realiza atst sautomat” prin intermediul Sistemului de
sutomatizare numerics a HA, cit sl ,manual” Prin logica cablats de la nivelut panourilor i cutiilor locale de
comandd aferente.

Acest Calet de sarcini stablleste cerintele minime pentru procurarea, realizarea sl livrarea sistemului de
automatizare ansambluri functionale centrala (Hidroagregat si servicil generale) si a sistemului SCADA CHE.

Ofertantul trebuie s3 respecte caracteristicile tehnice si functionale mentionate in prezenta documentatle.
Sistemele de automatizare ale ansambluriior functionale se vor integra 1n sistemul SCADA al sucursalel,
Sistemul va fi conceput ca un sistem deschis care va permite dezvoltiri ulterioare,

Prevederile prezentului Caiet de sarcini sunt tn conformitate §1 se completeazi cu precizirile din:

* Norma Tehnica Interna Monitorizarea si diagnoza hidroagregatelor §i a transformatoarelor de putere,
Cod: NHEQG/2022

* Norma Tehnica Interna privind sistemele de control Industrial {automatizare $i SCADA), din instalatiile
5.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A, Cod: NHE11/2022;

¢ Regulamentui privind securitatea sistemelor informatice sl de comunicatii ale Hidroelectrica S.4.
* conform $07.001/Anexa 1-V0 / martie 2016.

Acest lucru are drept Scop cresterea fiabilitatii, refacerea conditiilor initiale de functionare, eliminarea
deficientelor constatate, in vederea asigurdrii conditiilor de functionare a instalatiilor in conformitate cu
prevederile normativului, NHE-07-2019.

4 DATELE GENERALE CHE CLABUCET

Schema de amenajare a riulyj Dambovita este destinats producerii de energie electrics in centralele Clibucet
{Pi=64 MW), Rucir (Pi=23 mMwy), Dragoslavele (Pi=?,7 MW), Frasin (Pi=0,6 MW), Viciresti {Pi=4,84 Mw),
precum si satisfacerii nevoilor de apa potabil3 si industriali a municipiului Bucuresti si extinderii irigatiilor din
bazinele réurilor Dambovita si Colentina.

Date tehnice:
*  Turbing:
© Francis FVM 33-212
o anPIf 1985
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© putere instalatd 32Mw
o cddere maxim3 257m
O turatie nominali 500 rot/min

*  Generator

o sincron HVS 340/125-12

© putere aparent} 35.500 kVA
© putere nominalad 31.950 kw
¢ Unom 10.5kv

o Inom staoric 1952 A

5 ROLUL FUNCTIONAL AL SISTEMELOR

51 SISTEMELE DE AUTOMATIZARE NUMERICA ANSAMBLURI FUNCTIONALE {HIDROAGREGAT §j
SERVICIl GENERALE)

Acestea trebuie s3 pSstreze si s3 realizeze toate functille pe care le-au realizat sistemele de automatizare
clasice, privind:

* modul de comands i control al ansambliulul functional (hidroagregat si servicii generale);
¢ regimurile de functionare
* logica de pomire/oprire;
*  misurarea, inregistrarea, supravegherea parametrilor controlati.
Pe langé aceste functii, noul sistem trebuje sd realizeze §i alte functil specifice unui sistem numeric:
*  supervizare;
* autocontrol;
* testare;
* toleranid la erori;
* sincronizare n timp real;

* comunicatie intre PLC ansamblu functional cu celelalte sisteme numerice ale
hidroagregatului/serviciilor generale (RAV, RAT, Protectii slectrice generator, statieetc.),
Protocoalele de comunicatie utilizate vor fi de timp real, cu timp de raspuns determinist).
Reteaua de comunicatie intre echipamente va fi de tip Ethernet (de preferat cu mediu fizic fibra
optica).

5.2 SISTEMUL SCADA CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA

Acesta este folosit pentru supervizarea si conducerez locald (de la nivelul camerei de comanda) si de la
distantd a CHE {de Ia nivel dispecerat) (server baze de date de timp real, baze de dateistorice, statie operator,
aplicatii de raportare, etc.) conform cerintelor din Norma Tehnica interns NHE11/2022 ,Privind sistemele de
control industrial {automatizare 51 SCADA), din instalatiile 5.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A”. Sistemul SCADA
va implementa cel putin toate functionalitatile implementate in sistemele SCADA existente in prezent t
Sucursala Curtea de Arges.

Gl o
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5.3 SCHEMA BLOC A SIST EMULUI SCADA §1 AUTOMATIZARE A CHE

6 CARACTERISTICI TEHNICO-FUNCTIONALE PENTRU ECHIPAMENTELE NOJ

Seva realiza echiparea HA2 CHE Clébucetcuo Instalatie de automatizare $ISCADA HA si SG, instalatie moderng
si performants, Instalatie realizat cu echipamente noi.

6.1 ECHIPAMENTE AUTOMATIZARE SERVICH GENERALE (SG)

Tn cadrul automatizirii 5G este solicitaty livrarea unui dulap de automatizare si adoud cutiilocale echipate,

6.1.1 Dulap automatizare SG

Se va livra un dulap de automatizare SG, complet echipat, contindnd:
* automat programabil {PLC) din familia Schneider Electric Modicon, cu interfetele i/0 ctorespunzatoare;
®*  pancu operator cu touchscreen;

¢ interfetele de rejea necesare interconectarii la reteaua Ethernet cu elementele din cdmp si cu reteaua
Ethernet cu serveru] SCADA;

* surse de alimentare (tip cc/cc) necesare alimentdrii in 24 Vee a tuturor echipamentelor efectrice ce
apartin sistemului - 4 bug;

* clemesir interfayd pentru semnalele de intrare in PLC- 500 buc;

*  relee intermediare 24Vcc, 1 contact - 100 buc;

¢ relee intermediare 24Vce, 2 contacte - 20 buc;

® contactor tip CA3KN, 10A - 20 buc;

*  siguranie automate - 5 buc;

¢ dulap metalic inchis, cu usa fata si spate, {dimensiuni: 800x800x2200 mm);

* gradul de protectie va fi corespunzator conditiilor de functionare existente in blocul tehnic {statii
electrice 20kV/10,5kV/0,4kV), si va trebui s3 asigure functionarea in siguranta a sistemelor de
automatizare.

* dulapul va fi prevazut cu fluminat, incalzire, prize alimentare si ventilatie dupj necesitéti.

Notd: Ofertantul poate propune si alte dimensiun ale dulapulyl, conforme cu incadrarea in spatiut din centrala
si conforma cu echipamentele oferite.

6.1.2 Cutie locala 38AK - Ap3 récire

Se va livra o cutie complet echipatd ce se va monta la nivelul boxei generatorului, pe peretele exterior al
acesteia, in locul cutiei cu circuitele actuale de termometrie ale generatorului,

In aceasti cutie vor fi montate de ciitre ofertant urmatoarele:

¢ surse de alimentare pentru traductoare - 2 bug;

71
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* sigurante automate - 2 bug;

® cleme pentru interfatarea cu instalatia ap3 ricire - 40 bug;
* cheie alegere regim pompe - 2 buc;

* butoane comandd manuals - 6 buc;

* lampd semnalizare - 4 buc;

* releuinterfat’ 1 contact - § buc;

* releu interfajd 2 contacte - 1 buc;

® contactor tip CA3KN, 10A -2 buc .

6.13 Cutielocals - Epuisment

Se va livra o cutie complet echipatd ce se va monta la nivelul boxei generatoruiul, pe peretele exterior al
acesteia, in locul cutiei cu circuitele actuale de termometrie ale generatorului.

in aceast cutie vor fi montate de citre ofertant urmatoarele:
* surse de alimentare pentru traductoare - 2 buc;
¢ siguranie automate - 4 bug;

* afisaj local, montat pe usa (furnizat de beneficiar) pentru nivel epuisment. Acesta va fi orizontal cu
dimensiunea de 96x48x140 mm;

® cleme pentru interfatarea cu Instalatia epuisment - 25 buc;
e cheie alegere regim porpe, electroventil - 1 buc;

* butoane comandi manuali - 2 buc;

* lamp3 semnalizare - 2 buc;

* releuinterfats 1 contact- 5 buc;

* releuinterfatd 2 contacte - 1 buc;

¢ contactor tip CASKN - 1 buc.

6.2 ECHIPAMENTE AUTOMATIZARE HIDROAGREGAT (HA)

Tn cadrul automatizirii HA se solicitd livrarea unui dulap de automatizare si a mai multor cutii locale echipate.

6.2.1 Dulap automatizare HA

Se va livra un dulapul de automatizare HA, complet echipat, continénd:
® automat programabil {PLC) din familia Schneider Electric Modicon, cu interfetele 17O corespunzatoare;
¢ Panou operator cu touchscreen;

¢ interfetele de retea necesare interconectarii la reteaua Ethernet cu elementele din camp si cu reteaua
Ethernet cu serverul SCADA;

¢ surse de alimentare (tip cc/cc) necesare alimentsrii in 24 Ve @ tuturor echipamentelor electrice ce
apartin sistemulul, inclusiv a senzorilor $i traductoarelor din cdmp - 6 buc;

¢ cleme sirinterfatd pentru semnalele de intrare in PLC- 350 buc;
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* relee intermediare 24Vee, 1 contact - 51 buc;
¢ relee intermediare 24Vcc, 2 contacte - 13 buc;
® contactor tip CA3KN, 104 - 26 bug;
* sigurante automate - 5 buc;
* dulap metalic inchis, cu usa fata si spate, {dimensiuni: 800x800x2200 mm);

* gradul de protectie va fi corespunzator conditiilor de functionare existente in blocul tehnic {statii
electrice 20kV/10,5kv/0,4kV), $i va trebui s3 asigure functionarea in siguranta a sistemelor de
automatizare,

* dulapul va fi prevazut cu iluminat, incalzire, prize glimentare si ventilatie dup3 necesitati.

Not3: Ofertantul poate Propune si alte dimensiuni ale dulapului, conforme cu incadrarea in spatiuldin centrals
si conforma cu echipamentele oferite.

6.2.2 Cutle local} extensie 1 PLC - Box3 stator

Se va livra o cutie complet echipats ce se va monta la nivelul boxej generatorului, pe peretele exterior al
acesteia, in locul cutiei cu circuitele actuale de termometrie ale generatorului,

T aceasts cutie vor fi montate de citre ofertant urmétoarele:
® extensie PLC;
® siguranfe automate - 6 buc;

¢ afisaj local, montat pe usd (furnizat de beneficiar) pentru nivel ulei in LRS. Acesta va fi orizontal cu
dimensiunea de 96x48x140 mm;

* surse de alimentare pentru PLC sl traductoarele din camp ce vor fi conectate la aceasta cutie - 6 buc;
¢ cleme pentru 44 termorezistente a cite 3 fire fiecare - 132 bug;

® cleme pentru interfatarea cu instalatia de injectie - 40 buc;

* chele alegere regim instalatie injectie - 1 buc;

* butoane comands manuals - 2 buc;

¢ lampd semnalizare - 5 buc;

* releuinterfatd 1 contact - 3 buc;

* releuinterfas 2 contacte - 1 byc,

6.2.3 Cutle locals 314K - GUP

Se va livra o cutie complet echipatd ce se va monta la nivel turbing, Isng3 instalatia GUP {Grup Ulei sub
Presiune).

Tn aceasts cutie vor fi montate de citre ofertant urmatoarele:
¢ surse de alimentare pentry traductoare - 2 buc;
¢ siguranie automate - § buc;

¢ afisaje locale, montate pe usd (furnizate de beneficiar) pentru presiune $i nivel in rezervorul tampon
(RT) al instalatiei GUP, Acestea vor fi orizontale cu dimensiunea de 86x48x140 mm;

s cleme pentru interfatarea cu instalatla GUP - 135 buc;

Ot ww
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6.2.4

cheie alegere regim pompe, electroventil - 6 buc;
butoane comands manuals - 9 buc;

lampd semnalizare - 15 buc;

releu interfatd 1 contact - 7 bug;

releu interfatd 2 contacte - 21 buc;

contactor tip CA3KN - 6 buc,

Cutie locald 25AK - Ridicare-frénare

Se va livra o cutle complet echipati ce se va monta la nivel turbind i in care vor fl montate de citre ofertant
urmétoarele:

6.2,5

surse de alimentare pentru traductoare - 2 buc;

sigurante automate - 4 buc;

cleme pentru interfatarea cu instalatia ridicare-franare - 75 buc;
cheie alegere regim pompe, electroventil - 2 buc;

butoane comands manualj - 5 bug;

lampa semnalizare - 6 buc;

releu interfats 1 contact - 8 buc;

releu interfats 2 contacte - 3 bug;

contactor tip CA3KN - 3 huc,

Cutie locald 34AK1 - Ap& ricire

Se va livra o cutie complet echipaté ce se va monta la nivelul pompelor si in care vor fi montate de cétre
ofertant urmitoarele;

6.2.6

surse de alimentare pentry traductoare - 2 bug;

sigurante automate - 2 buc;

cleme pentru interfatarea cu instalatia ap# ricire - 110 buc;
cheie alegere regim pompé - 1 buc;

buteane comand3 manual - 3 bug;

lampd semnalizare - 6 buc;

releu interfaté 1 contact - 16 buc;

releu interfat’ 2 contacte - 1 buc.

Cutie locala extensie 2 PLC - Turbing

Se va livra o cutie complet echipats ce se va monta la nivelul turbing siin care vor fi montate de cétre ofertant
urmétoarele;

extensie PLC;

surse de alimentare pentry PLC si traductoarele din cadmp ce vor fi coneciate la aceastd cutie - 6 buc;

10]% 4«
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6.2.7

sigurante automate - 6 buc;

afisaje locale, montate pe usd {furnizate de beneficiar) pentru nivel ulei LRI i LT. Acestea vor fi
orizontale cu dimensiunea de 96x48x140 mm;

cleme pentru interfatarea cu instalatia - 80 buc;
lampé semnalizare - 1 buc;
releu interfat3 1 contact - 24 buc;

releu interfata 2 contacte - 3 buyc.

Cutie locald 38AK - Vanj sferic

Se va livra o cutie complet echipata ce se va monta la nivelyl pompelor i in care vor fi montate de citre
ofertant urmatoarele:

[ ]
L
L]

6.3

surse de alimentare pentru traductoare - 2 buc;

sigurante automate - 4 buc;

cleme pentru interfatarea cu instalatia comanda VS si unsoare consistents - 90 bug;
chele alegere regim pompd - 1 buc;

butoane comands manuals - 2 buc;

lamp3d semnalizare - 8 buc;

releu Interfatd 1 contact - 8 buc;

releu interfatd 2 contacte - 14 buc;

contactor tip CA3KN - 3 buc.

CARACTERISTICI TEHNICE AUTOMATE PROGRAMABILE {PLC) AFERENTE CELOR DOUA
AUTOMATIZARI

Automatul programabil va fi tip standard Industrial, cu regim continuu de functionare; Acesta va avea
urmdtoarele caracteristici tehnice:

[ 2

tensiune alimentare; 24vec obtinuti cu surss separats din 220 Vee sau 230 Vea;

performate procesare: minim 0,1 ms/K instructiuni logice;

interfete Comunicatie necesare implementarii sistemelor;

ceas de timp real cu mentinere pe baterie,

intréri digitale 24 Vec ~ numarul de intrari va fi stabilit de ofertant;

iegiri digitale 24 Vce 0,5 A urmate de interfete tip releu — numarul de jesiri va fi stabilit de ofertant;
iegiri digitale pe contact releu normal deschis — numarul de iesiri va fi stabilit de ofertant;

intréri analogice cu izolare galvanica configurabile 0-20 mA, 4-20 mA, +20 mA, cu achlzitie pe 16 biti,
izolare intre canale 200 V, izolare fatd de mas# 750 Ve sau 500 RMS 1 min. — numarul de intrari va fi
stabilit de ofertant;

Intrari analogice masur3 RTD PT100 (numarul de intrari va fi stabilit de ofertant);
alte module 1/0 necesare;

PLC trebuie s3 aibi posibilitatea de configurare, programare localj si/sau de la distants;
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PLC trebuie s¥ aib3 posibilitatea inlocuirii facile a bateriei, cu procesorul in functiune;

PLC trebuie s3 aib¥ capacitatea de functionare n conditille de temperatur3 si umiditate existente in
instalatiile energetice, respectiv in conditii de perturbatii electromagnetice {aceleasi ca si pentru
dulapuri);

PLC trebuie s3 aibs tapachtatea de autotestare st autodiagnozs;
PLC trebuie s3 aib3 capacitatea de sincronizare a bazei de timp dupa un server de timp extern ( NTP};
PLCva avea céte 2 (dous) procesoare de comunicatie Ethernet:
O unul pentru reteaua Ethernet minim cat. 6a ;
© unul pentru rejeaua de comunicatie a ansambluluj functional;
Unul din cele 2 {dous) procesoare de comunicatie poate fi integrat in modulul CPU al PLC-ului,

Comunicatia din reteaua Ethernet minim cat. 6a a CHE va fi realizatd pentru PLC prin intermediul
portulul de comunicatie, conectat Ia un echipament de comunicatie;

Comunicatia in inelul local de proces se va face prin port Ethernet RJ-45, pe protocoale de comunicatie
de timp real, care trebuie s3 asigure transmiterea stampllei de timp (timestamp) atagatd valorilor
analogice si binare si s3 aib3 un timp de rispuns determinist, mai scurt decit durata ciclului de baz3 al
PLC-uiuj;

Toate modulele 1/O aferente PLC-urilor Master vor fi conectate prin echipamente de tip I/0 distribuit,
folosind reeaua aferents fiecirui ansambly functional;

Intrérile analogice trebuie s3 fie configurabile {0-20 mA, 4-20 mA), cu achizifia de date {convertory)
DAC) pe 16 bi;

Intrérile sl fesirile analogice trebuie sj aibd izolare galvanicd, izolare intre canale 200 Ve.c., izolare faga
de mas3 750 Vc.c., sau 500 Vc.c. RMS timp de 1 min ~ numérul de intrarl va fi stabilit de ofertant;

PLC-urile trebuie s3 aib3 dup¥ faza PIF un minim 20 % de rezerve de intriri §i iegiri,

Toate Automatele Programabile — pLC si Panourile Operator ~ OP din cadrul proiectului vor fi obligatoriy
fabricate de acelssi producétor.

6.4

CARACTERISTICI TEHNICE PANOU OPERATOR (KM)

Panoul operator (HMI) va avea urmatoarele caracteristici:

Diagonald display de minimum 15%;
Ecran LCD/TFT sau IPS;

Minim 1024 culori;

Rezolutie minim3 1024x768 pixeli;

Touchscreen si interfata grafics de monitorizare si comand a intregului proces tehnologic coordonat
de PLC-ul Master la care acesta este atasat;

interfete comunicatie {hardware si software) cu automatul programabil PLC.
Comunicatie TCPAIP cu PLC (ex: Ethernet P TCP/IP;

Panourile operator trebuie s3 aibs capacitatea de sincronizare a bazei de timp dup3 un server de timp
extern (NTP);

Montare pe usa panouy;
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Panourile Operator -~ HMI si Automatele Programabile — PLC din cadrul proiectului vor fi obligatoriu fabricate
de acelasi producsitor.

automatizare Ansambluri Functionale - AF,

Se va livra o licentd, fir5 restrictii de utilizare si care permite mentenanta si dezvoltarea sistemelor de
automatizare pentru cele 2 ansambluri functionale {AF hidroagregat si AF servicii Beneraie} pe toate perioada
lor de viat4.

Ucenta fumizatd va permite executla, modificarea si dezvoltarea aplicatiilor software si in cazyl cresterii cu
20% a numarulul de marimi achizitionate,

Se va livra licenta pentru ultima versiune existent§ pe piatd a software-ului de dezvoltare aplicafli pentru
automatele programabilile.

Limbaje de programare permise {conform IEC 61131-3): Instruction List (IL); Structured text {SY); Ladder
Diagram (LAD); Function Block Diagram (FBD); Sequential Function Chart (SFC), Toate aceste limbaje pot fi
folosite in cadrul aceluiasi proiect.

Licenta de dezvoltare software pentru PLC va avea urmitoarele functii:
® permite vizualizarea structurala/functionala a proiectului.
* administrare drepturi de acces.
*  asigura diagnosticarea sistemului sl a aplicatiei.

¢ simulator pentru aplicatii.

6.6 CARACTERISTICI TEHNICE LICENTA DEZVOLTARE SOFTWARE PENTRU PANOU OPERATOR (Hhv1)
Se va folosi acelasl tip de Licentd dezvoltare software pentru toate Panourile Operator-Hm| aferente
Sistemelor de automatizare Ansambluri Functionale - AF,

Se va livra o licents, f3r3 restrictii de utilizare si care permite mentenanta si dezvoltarea aplicatiilor software
pentru panourile operator pe toata perioada lor de viata. Licentele furnizate vor permite executia, modificarea
sl dezvoltarea aplicatiilor software si fn cazul cresterii cu 20% a numarului de marimi achizitionate.

Seva livra licenta pentru ultima versiune existents pe piat3 a software-ului de dezvoltare aplicatii pentru panou
operator.

Acest soft va permite urmatoarele functii:
* citirea/scrierea variabilelor PLC;
* aflsarea variabilelor;
¢ procesare date;
* partajare (directa) variabile intre mai multe terminale;
* salvare variabile In baza de date externa.
* dezvoltarea grafica a aplicatiilor (biblioteca pentru obiecte grafice; grafice sialarme).
* comunicatie cu PLC nativa sau prin drivere comunicatie.
*  simulator pentru aplicatiile HM.

* administrare drepturi de acces.
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6.7  CARACTERISTIC TEHNICE APLICATH SOFTWARE AUTOMATE PROGRAMAGBILE

Aplicatil software pentry automatul programabil {PLC) va avea urmitoarele caracteristici:

* Implementeazi toate functiile sistemului de automatizare humericd ansambly functional
hidroagregat, solicitate in prezentul caiet de sarcini;

* implementeaza interfetele de comunicatie si integreaza in sisternul de automatizare hidroagregat, UT-
urile cu sisteme de automatizare proprii;

*  implementeazs interfetele de comunicatie cu sistemul SCADA al centralei.

®  aplicatille ruleaz independent de celelalte tomponente ale sistemului de control (restul sistemelor
sisteme de automatizare ansambluri functionale si sistem SCADA),

®  structura aplicatiilor software va simplifica mentenanta sistemului si diagnosticarea defectelor,

6.8 CARACTERISTIC) TEHNICE APLICATII SOFTWARE PENTRU PANOU OPERATOR

Aplicatia software a Panoului operator {(HMI) va avea urmatoarele caracteristici:
*  implementeazs interfata utilizator pentru comanda local3 a Ansamblului Functional coordonat;
* comands secventiald (manuals §l semlautomats) say automats a hidroagregatuluf;
* incarcarea/descircarea cu putere activi sau/si reactivd;

* monitorizarea procesului in timp real {secventa de pornire/oprire, schemele monofilare si tehnologice
ale hidroagregatuluj §i ale serviciilor proprii);

* semnaliziri preventive i de avarit;
* fnregistrare local§ a evenimentelor;
®  vizualizare locals 3 Istoriculul de evenimente §i starea parametrilor controlati;
* Vvizualizarea si inregistrarea mesajelor de defect;
Exemplu (ecrane pentru ansamblu functional Hidroagregat):
¢  Ecran parametrii generali (vedere generals a HA cu principalil parametri))
* Ecran sectiune completd HA {parametrii minimali):
©  putere activa (valoare + setpoint) — valoare s bargraf
debit (valoare + setpoint)
o deschidere AD

o

O turatis

©  putere reactiva {valoare + setpoint) valoare §i bargraf
O tensiunea si curentul Ja borne generatar

© nivel amonte, cidere

© temperaturi maxime (lagar turbing, lagdr radial, lagar axial, temperatura maximj stator si
bobinaj, etc.)

&  Ecran secvents pomire-oprire
* Ecran schema monofilars HG
=  Ecrane instalatii auxiliare HA

o VS
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o Instalatii turbing
©o GUP
© Instalatia ap3 de ricire
© lagdr axial-radiaj + injectie ulei
©  Lagdr radial inferjor
© Instalatii generator
o  Termometrie, etc.
Cerinte minimale:

Fiecare instalafie va avea definite stérile de OK, Alarm3 si Avarle, stiri identificate in functie de gravitatea
evenimentelor care au apérut Ia respectiva instalatie; )

Vizualizarea regimurilor de control Automat sau Manual;

conversia la m3rimile Ingineresti, valorile Ia care sunt definite limitele tehnologice pentru respectivele
traductoare), Aplicatia va permite realizarea tuturor parametrizariior hecesare pentru traductoare,

Structura aplicatiilor software va simplifica mentenanta sistemului si diagnosticarea defecteior,

6.9  CARACTERISTICI TEMNICE AFERENTE APLICATILOR SOFTWARE $! LICENTE DE DEZVOLTARE
SOFTWARE

Toate echipamentele programabile care vor face parte din furnitura, vor avea urmétoarele caracteristici:
* Licente dezvoltare software pentru PLC si panou operator: conform punctelor 6.4, §i 6.5,
* Caracteristici tehnice aplicatii software automat programabij:
© implementeaza toate functiile sistemului de automatizare corespunzator instalatiei/UT-uluj

o implementeaza interfetele de comunicatie cy sistemul de automatizare al ansamblujui
functionai.

* Caracteristici tehnice aplicatie software pentru panou operator:

© implementeaza interfata HMI pentru monitorizarea si controlul Jocal af instalatiel/UT; o
comandad secvential3 (manuals §i semiautomat3) sau automats a instalatiei/UT:

© monitorizarea instalatiei/UT in timp real;

© semnalizdri preventive ¢l de avarii;

o inregistrare locald a evenimentelor;

o vizualizare local3 a istoricului de evenimente si starea parametrilor controlati;

©  vizualizarea gi fnregistrarea mesajelor de defect.

6.10 CARACTERISTICI TEHNICE FURNITURA



7 CERINTE PRIVIND FUNCTIONAREA INST, ALATIEI MODERNIZATE

La proiectarea noului echipament se vor utiliza solutii tehnice moderne, care si conducs la realizarea unyi
ansamblu unitar cu parametri tehnici imbunat&titi si cu fiabilitate crescuta.

Se va tine cont de functiie pe care trebuie s5 le realizeze Instalatia de automatizare numerica hidroagregat
inclusiv a instalatiilor proprii, descrise in prezentul Caiet de Sarcini.

Materialele utilizate in fabricatia noului echipament vor fi alese astfelincst s3 corespunda din punct de vedere
calitativ si in concordanta cu conditiile de mediu In care va functiona instalatia de automatizare numericj,

7.1 STRUCTURA, CONFIGURATIA §I CERINTELE FUNCTIONALE ALE SISTEMULU} DE AUTOMATIZARE
NUMERICA ANSAMBLU FUNCT IONAL (HIDROAGREGAT S1INSTALAT PROPRI) / SERvICH
GENERALE)

Hidroagregat:
* instalatie vans sferica(vs);
* Instalatie parametri turbing {presiuni camer3 spirald si tub de asplratie, debit turbine);
¢ Instalatie apa (ricire lagér si ungere sistem eta nsare arhore)
* Instalatie rupere bolturi aparat director
* lInstalatie blocare/deblocare aparat director
* Instalatie lagir turbing
* Instalatie etangare arbgre turbind
* instalatia grup de ulel sub presiune (GUP):
¢ Instalatie de frénare/ridicare
* Instalatie de injecie ulej lagér axial
* Instalatli lagdre generator
* Instalatie control termic
* Instalatie ap3 de ricire $i ungere generator
¢ Instalatie de incilzire interior carcass generator
¢ Instalatie de masura i monitorizare vibratii, intrefier $i descarcari partiale hidroagregat
* instalagia intrerupitor generator 10,5 kv;
* instalatia sincronizare;
* Instalatia misuriri electrice;

* instalatia de masury turatie hidroagregat;
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* instalatia protectii electrice generator;
*  Regulatorul Automat de Tensiune(RAT);
* Regulatorul Automat de Turatie(RAV).

Sistemul de automatizare Numericé ansambiy functional (hidroagregat/servicii generale), ca i concept, va fi
unul pe cat posibil centralizat din punct de vedere logic si fizic, asiguraind prin prisma functiunilor saje
ierarhizareg impusa de logica de comanda si contro),

Comunicatia cu nivelele inferioare: toate mdrimile achizitionate sunt aduse in dulapul automatulyi
programabil asigurindy-se legdtura directs intre traductor i intrares automatului programabil,

Se vor reallza astfel urmatoa rele nivele jerarhice de vehiculare a informatiei:

*  Nivel 0: Contine senzori si traductoare, elemente de executie sl aite elemente monitorizate din camp,
Incluzdnd cutii locale de comands, acolo unde este cazul. Functiile executate la acest nivel sunt
urmitoarele: mésura, achizitia si condifionarea marimilor din proces; transmiterea sl executia
comenzilor echipamentelor din proces; aslgurarea protectiilor tehnologice a echipamentelor din
proces,

* Nivel 1: Contine echipamente digitale de comandi de tip Master, PLC de clasé medie say avansats,
echipate cu panou operator de tip touchscreen. De la acest nivel poate fi controlat procesul de
pomire-oprire al ansamblului functional (hidroagregat/servicii generale) prin intermediyl
urmétoarelor mecanisme ce vor fiimplementate In softul de aplicatle: asigurarea de logici §i secvente
automate de pornire/oprire, deschidere/inchidere, conectare/deconectare, interblocaje etc; logici de
reglaj automat tensiune, vitezs, frecvents, putere etc; interfata om-masind la nivel jogal pentru
monitorizare, comands si controf ansamblu functional; asigurares protectiilor tehnologice fa nivel de
ansambiu functional; monitorizare si semnalizare avarii la nivel local; transmiterea marimilor digitale
sl analogice la nivel ierarhic superior, pentru monitorizare, comands si control de la distant3 [nive) 2).

Echipamentele slstemulut de automatizare ansambiy functional se vor alimenta astfe):
* echipamentul central: 220 V,50 Hz { 15%...+10%) sau 220 Ve {15%...+10%);
* cutiilocale: 220 v, 50 Hz (15%...4+10%) sau 220 Vee {15%...410%);
Cerinte constructive:
* constructie tip standard industrial cu regim continuu de functionare si rezervare hard;
¢ interfetele I/O cu izolare galvanics;
* echipamentele vor fi prevdzute cu protectie I cimpurile electromagnatice perturbatorii;
* echipamentul centrai de automatizare se va monta in dulap metalic inchis, cu usa fata siusd spate;

* cutiile locale ce se amplaseazd pentru anumite instalatii vor fi inchise, cu us3 fatd.

7.2 CERINTE TEHNICE $1 FUNCTIONALE PENTRU SISTEMUL DE AUTOMATIZARE NUMERICA AL
ANSAMBLULUI FUNCTIONAL (HIDROAGREGAT $1INSTALATII PROPRII / SERViCI GENERALE)

Sistemul de automatizare numerica trebule s& pastreze §i sd realizeze toate functiile pe care le-a realizat
sistemul de automatizare clasic, privind:

* modul de comands;

*  regimuriie de functionare;

* logica de pornire/oprire;
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* misurares, Inregistrarea, Supravegherea parametrilor controlati.
Pe ISngé aceste functii, nou sistem trebuie s3 realizeze sl alte functii specifice unui sistem numeric;

*  monitorizare local’ (panoy operator in blocul tehnic - Statii electrice 20kV/10,5kv/0,akv) sila distangs
{camera de coma nda);

® conducere local3 (panou operator In blocul tehnic - statii electrice 20kv/10,5kV/0,4kV} si la distant
{camera de comandi) a hidroagregatului;

*  supervizare;

®* autocontro);

* testare;

¢ tolerantd la eror;;

®  sincronizare in timp real;

¢ comunicatie, cu celelalte sisteme numerice ale hidroagregatului {RAV, RAT, Protectii electrice
Eenerator, etc.). Retaua de comunicatie va fi de tip Ethernet de preferat cy mediu Mediul fizic de
comunicare va fi fibra optica.

Principalele functii ale automatulul programabil al ansambilulul functicnal sunt:
* achizitle date;
*  preiucrdri primare;
* transmisie date;
*  filtrari hard i soft;
¢ conducere secventiald sau automata a procesului de pornire sifsau oprire voits sau de avarie;
* monitorizare si a2utomatizare HA

¢ monitorizarea functiondrii si comanda instalatiilor Corespunziitoare ansamblulyj functional
Hidroagregat.

Ofertantul are obligatia clarificarii detaliiior tehnologice necesare implementarii tuturor functionalitatilor
sistemelor de automatizare ale ansamblurilor functionale

721 Cerinte specifice ansamblu functional hidroagregat

*  Preluarea mirimilor electrice si hidromecanice, de la instalatiile specificae ansamblului functional
* Emiterea de Semnaliziri:

© De stare: de ex. pozitie Vand, vana apa ricire, aparat director, limitator deschidere, saboti
frénare, etc.;

© Pozitii echipamente de comutatie {intreruptoare, separatoare) poziii/stari automatizari
(AAR, DAS,

© RAR, DRRI etc), pozitia cheli de selectare a comenazilor;

© Dealarmare: de ex. hivelu! minim $i maxim al apeija capacul turhinef;
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o]

o}

o]

o}

Preventive: defect la intreruptor, defect In circuitele secundare, defect in serviciile proprii de
cc/ca, punere la pamant in serviciile propril de cc, semnalizri de temperatury, suprasarcing,
arderea unor sigurante, defecte ale echipamentelor de achizitie si transmisie date, etc.;

De incident: corespund actiondrii unor protectii sau automatiziri (de ex. RAR, AAR, etc);
Starea grupurilor: oprit/mers in gol excitat/sincronizare/conectat Ia retea;
Regim de lucru hidroagregat: manual/automat;

Regim de comandj grup: local/camers de comandd/dispecer,

* Formarea de Comenzi:

o]

(o]

o]

o}

o}

C

o]

Pornirea/oprirea automats a grupului
Conectarea/deconectarea intreruptorului;

inchfderea/deschiderea separatoarelor;

Scoaterea/punerea in functiune 2 automatizarilor locale {DAS, RAR, AAR, DRRY, etc);
Actionarea Intreruptoarelor automate pentru servicii proprii de cc §i cg;

Comenzi STOP manevrs in curs;

Tnchidere/deschidere vane,

* Consemne si reglaje:

o

o

De putere activa, reactiva, frecvents, tensiune;

De debit, nivel {dacj este cazul).

* Starea functionald a proceselor si echipamentelor de la nivel 1:

o

¢]

Nots:

Pornirea/oprirea hidroagregatului

Anclansarea automats a rezervei (AAR), Reanclansarea automatd rapida (RAR), Dispoazitiv de
rezerva la refuz intreruptor {DRRI), etc.

Regulator turbing (regulator de putere, debit, viteza, frecventd-putere, nivel, etc);
Regulator de excitaie {regulator tensiune, putere reactiva);

Protectiile electrice si mecanice a echipamentelor;

Starea tuturor instalatiilor proprii ale hidroagregatului;

Etc.

Comenzile pentru opririle de avarle ale HA, inchiderea vanelor de pe circuitul hidrotehnic, precum si de
deconectare a echipamentelor de comutatie primard {pan3 la nivel 0,4 kV) vor fi transmise obligatoriu prin
circuite tip , fir fizic” si optional si prin com unicatie,

*  Comanda si controlul hidroagregatului din centrals (selectat de la panoul operator):

o}

o]

de la statia operator
*  secvential
*  automat

de la panoul operator de pe dulapul de automatizare
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®  secvential
® automat
* Comanda si controlul servicii proprii {selectat de Iz cutille locale aferente instalatiei respective):
o test
o local-manual {pornit/oprit)
o distanta:
* manual de la panoul operator pentru pornire secventiali
" automat de la panoul operator pentru pornire automats
- regim lucry
- regimrezerva

Indiferent de locu! sau moduyl prin care se comandj hidroagregatul, Instalatia de automatizare trebuie s3
realizeze:

* prioritatea semnalelor de avarie electricd sau hidromecanics care conduc hidroagregatul la oprire sau
deconectare de la refea faté de alte comenzi;

* monitorizare la statiile operator a informatiilor despre:
o locul 5i modul In care se fac comenzile;
©  manevrele care se fac in instalatii;
O  secventa de pornire respectiv oprire.
Comenai secventiafe:

* Comenzi secventisle manuale: Comenzile secventiale manuale se impun dup¥ o reparatle, revizie,
sau oprire de lungd durati 3 hidroagregatului si permit verificarea individual§ a serviclilor proprii
precum $i aducerea hidroagregatului in anumite regimuri de functionare.

* Comenzi secventlale semiautomate: Acest mod de operare se realizeazs de la statlile de operare sau
de la panoul operator. In acest mod de lucru se alege regimul dorit de functlonare;

© mersingol {In turbing);
© mersin gol excitat;
o cuplat Ia retea {manual say automat);
o oprit.
Comenzi automate:

In acest regim printr-o singurd comand3 initiata de la panoul operator sau statie operator, procesuf automat
conduce hidroagregatul in regimul cuplat la retea si incircat cu putere stimulentd.

Pentru realizarea automats a procesului toate serviciile proprii ale hidroagregatului §i instalatiile care-|
deservesc vor fi in regim automat de functionare.

In acest regim de functionare consemnul de putere va fi transmis sistemului de automatizare de [a statille
Operator sau de la panoul operator de pe panoul echipamentului central de automatizare,

TIPURI DE OPRIRI ASIGURATE PENTRU HIDROAGREGAT

Oprirea hidroagregatuluyi se va putea realiza In urmatoarele moduri:

004y,
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*  manual:

O cu descdrcare de sarcind, deconectarea de Ja retea sl aduceres hidroagregatului in regimul
dorit (pregatit de pornire, mers in gol, mers fn gol excitat);

o de avarie, din buton de avarie, pentru cazul in care se sesizea2d o functionare anormals si ny
se mal asteaptd actionarea protectiilor,

¢ autornat:

© cu descdrcare de sarcind, deconectarea de Ia retea si aducerea hidroagregatului in regimui
dorit (pregitit de pornire, mers in gol, mers in gol excitat).

O cuaruncare de sarcing (cu/firg Inchidere a vanelor de admisie).

Dup¥ orice oprire normals care trebuie si conducs hidroagregatul Ia starea “hidroagregat pregétit de pornire”
se verificd conditiile necesare pentru aceasta.

ALTE FUNCTH ALE SISTEMULU} DE AUTOMATIZARE:
*  Misurare, Inregistrare, monitorizare mdsurdri electrice:

Indiferent de regimui de functionare ales pentry hid roagregat se vor masura, inregistra $i monitoriza
urmitoarele mirimi:

© curentul statoric pe 3 faze;
© tensiunea statoric (intre faze §i pe faze};
© curentul de excitatie ;
© tensiunes de excitatie;
©  P,Qf, cosp;
O  energia activi s reactiv.
¢ Mésurare, Inregistrare, monitorizare mirimi neelectrice

Se vor misura gi monitoriza m3rimile corepunzitoare traductoarelor din sistemul de automatizare,
Se vor inregistra aceste mérimi in cazul anumitor evenimente,

*  Vizualizare stare instalatii hidroagregat, prin:

© ecrane cu scheme electrice hidroagregat cu evidentierea stérilor tuturor elementelor si
parametrilor controlati;

© ecrane cu schemele tehnologice ale serviciilor proprii cu evidentierea stirii tuturor
elementelor de actionare, a parametrilor de functionare si a orelor de functionare pentry
fiecare consumator;

© realizarea conditiilor de pornire;
0 secveniele de pornire/oprire;
© incdrcarea/descircarea cu p sifsau Q.

* Prelucrarea evenimente st a semnalelor de alarm.

afisa in ordine cronologica sub formd de:
o liste de evenimente (schimbéri de stare aparataj);

o liste cu semnaliziri preventive;

A
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o liste cu semnaliziri de avarie.

Listele de evenimente si semnalizéri vor cuprinde: eveniment/semnaliza re, descrierea lui, momentul
producerii acestula {data, ora, minutul, secunda)

» inregistrare

Toate marimile electrice, neelectrice, evenimentele, alarme vor f; transmise catre serverul SCADA al
tentralei pentru a fi inregistrate in baza de date. Pe baza acestor Inregistriri se vor realiza (cel putin):

6 analizarea valorilor stocate si prezentarea lor sub forma de curbe de evolutie;
¢ efectuarea unor calcule permanente (balante energetice);
o evidentierea numarului de ore de functionare pentru hidroagregat si Instalatiile proprii.

Panoul operator (amplasat pe uga dulapului de automatizare DA) trebuie s& facs posibils vizualizarea
urmdtoarelor elemente implementate in ecranele aferente aplicatiei vizuale:

¢ comands secventiald (manual3 §i semiautomat) sau automats a hidroagregatului;
* fincarcarea/desclrcarea cu putere activd sau/si reactivi;

® monitorizarea procesului in timp real (secventa de pornirefoprire, schemele monofilare si
tehnologice ale hidroagregatului si ale instalatiilor si serviciilor propril);

¢ semnalizdri preventive i de avaril;

* fnregistrare locali a evenimentelor;

¢ vizualizare locali 3 istoriculul de evenimente si starea parametrilor controlati;
¢ vizualizarea §i inregistrarea mesajelor de defect;

* setdri de parametrii care pot fi la dispozitia personalului de exploatare.

7.2.2  Cerinte specifice ansambiu functional servicii generale
Automatul programabil PLC, montat In interiorul dulapului de automatlzare ansamblu functional servicli
generale, asigurs:

* Preluarea mirimilor electrice $i hidromecanice de la instalatiile componente ansamblului functional
servicii generale;

¢ Emiterea de semnalizari
© De stare: de ex. pozitie vans,

¢ Pozitii echipamente de comutatie (intreruptoare, separatoare) pozitii/stirl automatizsri (ex:
AAR), pozitla cheii de selectare a comentzilor;

o De alarmare: de ex, nivelul minim $i maxim;

O Preventive: defect 1a intrerupror, defect in circuitele secundare, defect in serviciile proprii de
tc/ca, punere la pAmant In serviciile proprli de cc, semnaliziri de temperaturd, suprasarcins,
arderea unor sigurante, defecte ale echipamentelor de achizitie si transmisie date, etc,;

© Deincident: corespund actiondrii unor protectli sau automatiz3ri (de ex. RAR, AAR, etc);
© Regim de lucru instalatii; manua Ifautomat
* Formarea de Comenzj
© Pornirea/oprirea automat3 instalatll
o Conectarea/deconectarea intrerupatoare;
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Scoaterea/punerea In functiune a automatizarilor locale (AAR);
Actionarea ntreruptoarelor automate pentru servicii proprii de cc si ca;

o o o

Comenzi STOP manevrs in curs;
o Inchidere/deschidere vane.
* Starea functionals a proceselor la nivel de instalatie;
¢ Pormirea/ oprirea Instalatiilor ;
*  Protectii electrice $i mecanice a echipamentelor;
*  Starea tuturor instalatiilor apartinand ansamblului functional;
* Comanda $i controlul instalatiilor apartinand ansamblului functional servicii generale;

¢ Locul de comandj al Instalatiilor este de Ia panoul operator de pe dulapul echipamentului central de
automatizare instalatii generale , In urmitoarele regimuri:

O a:regim manual
© b: regim automat

*  Fiecare element de executie (pompd, motor, electrovand, electroventit etc.) va avea
un regim de lucru manual cu posibilitatea de control de la panoul operator {ex.
pornire/oprire, deschidere/tnchfdere), respectiv un regim de lucru automat in care
este controlat de citre logica de control a instalatie din care face parte.

* Fiecare instalatie va avea un regim de lucru manual prin care instaiatia respectivi va
putea fi pornitd/oprits In mod manual de la panoul operator, respectiv un regim de
lucru automat in care instalatia este controlats de citre logica de control a
instalatiilor centralei,

* Comanda si controlul echipamentelor componente ale serviciilor generale
(intrerupditoare, cuple) numai de la panoul operator: comenzi de deschidere /
inchidere.

Alte functii ale sistemuluj de automatizare ansamblu functional servicii generale:
* Mdsurare, inregistrare, monitorizare masurari electrice
»  Mdsurare, inregistrare, monitorizare m&rimi neelectrice
*  Vizuaiizare stare instalatii componente ale ansamblulul functionat servicii generale:

© ecrane cu scheme electrice cu evidentierea stirilor tuturor elementelor si parametrilor
controlati;

© ecrane cu schemele tehnologice cu evidentierea strii tuturor elementelor de actlonare, a
parametrilor de functionare si a orelor de functionare pentru fiecare consumator;

© realizarea conditiilor de pornire;
o secventele de pornire/oprire a instalatiilor;
* Prelucrarea evenimente sl a semnalelor de alarma,

Evenimentele §i semnalele de alarmé se ver memora la panoul operator i In Server SCADA sisevor
afisa in ordine cronologici sub form3 de:

o liste de evenimente (schimbari de stare aparataj);
o liste cu semnaliziiri preventive;
o liste cu semnaliziri de avarie,

Listele de evenimente si semnaliziri vor cuprinde: eveniment/semnalizare, descrierea lui, momentul
producerii acestuia (data, ora, minutul, secunda)

RN ELENIEN



AT R SO ACHEIIE ECHPAMENTE 5 REAULARE POTCT SCADA HA 556, APLATE 507 o L3 CHE Cunsucer

* TInregistrare

© analizarea valorilor stocate si prezentarea lor sub forma de curbe de evolutie;
0 efectuarea unor calcule permanente (balante energetice);

© evidentierea numsrului de ore de functionare pentru instalatiile componente ansamblului
functional,

Panoul operator (amplasat pe usa dulapului de automatizare servicii generale) trebuie s3 facs posibil3
vizualizarea urméstoarelor elemente implementate in ecranele aferente aplicatiei vizuale:

® comandd secventiald (manuals si semiautomat3) sau automats a instalatiilor;

® monitorizarea procesului in timp real (schemele monofilare si tehnologice ale instalatiilor);
¢ semnalizdri preventive si de avarii;

* finregistrare locali a evenimentelor;

* vizualizare localj a istoricului de evenimente si starea parametrilor controlati;

* vizualizarea si inregistrarea mesajelor de defect;

* setdri de parametrii care pot fi la dispozitia personalului de exploatare.

7.2.3  Cerinte tehnice generale sistem SCADA CHE

Furnitura hardware si software trebuie s3 fie de ultima generatie la data achizitiei.

Ofertantul va prezenta, pentru fiecare livrabii ofertat, dovada din partea producatorului ca, produsul ofertat
nu se afla la sfarsit de fabricatie.

Pentru aplicatiile software ofertate trebuie s3 se utilizeze software standard care a fost testat si utilizat in
sisteme similare implementate in ajte hidrocentrale in Romania sau in Europa. Ofertantul trebuje s$d indice
explicit in oferta daca aplicatiile software livrate vor fi dezvoltate special pentru acest proiect de
retehnologizare si daca aplicatii software livrate au fost/nu au fost utilizate 5i testate Tn proiecte similare.
Pentru aplicatiile care au fost testate in proiecte similare, ofertantul va prezenta referinte.

Pentru toate aplicatiile si programele software care vor fi dezvoltate special pentru acest proiect de
retehnologizare (cum ar fi de ex. aplicatiile software sisteme de automatizare, aplicatia software SCADA,
ofertantul trebuie s3 livreze codurile/proiectele sursa ale aplicatiilor software, ultimele versiuni, asa cum
ruleaza pe sistemele destinatie. Daca pe parcursul proiectului, apar modificari in aplicatiile software, atunci
ofertantul trebuie s3 livreze imediat codurile/proiectele sursa ale aplicatiilor software actualizate.

Este obligativitatea Ofertantului s3 mentina i sd intretina un sistem de versionare (sistem care va fi propus la
intocmirea proiectului tehnic si agreat cu Beneficiarul) pentru toate aplicatiile software si pentru toate
configurarile software ale tuturor sistemelor si echipamentelor incluse in proiectul de retehnologizare.

Pentru livrabilele de serie ofertate (servere, statii de lucru, sisteme de operare, baze de date, software de
dezvoltare, etc.) se va indica codul de catalog (dIn catalogul producatorului) sau adresa WEB unde este
prezentat pe site-ul producatorului si se va prezenta fisa de date corespunzatoare acestui livrabil.

Sistemele informatice noi vor fi implementate folosind platforme hardware noi $i moderne cu folosirea noilor
tehnologii consacrate de virtualizare a serverelor. Tehnologia preferata este VMWare ESXi, dar vor fi
acceptate si tehnologii similare avand la baza justificarea tehnica si referintele furnizate de ofertant.

Toate serverele, celelelte echipamente aferente sistemului informatic CONDUCERE DIN CAMERA DE
COMANDA (exceptand statiile de lucru si imprimantele) si furnitura de retea trebuie s fie montate in rack-
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uri de 19", dedicate, specializate si complet echipate pentru scopul utilizarii. Numarul de rack-uri necesar va
fi decls in faza de prolectare.

Fiecare rack care contine echipamente hardware pentru care este hecesar controlul Jocal trebuie dotat cu
echipament de tip sertar consola LCD cu switch KYM. Aceasta trebuie s3 permita conectarea tuturor
echipamentelor din rack care au nevoie de consola locala.

Flecare rack trebuie dotat cu sistem de alimentare de siguranta cu energie electrica cu invertor pentru
alimentarea din statia de curent continuu 220 Vee a centralel. Puterea invertorului va fi dimensionata astfel
Incat s¥ asigure alimentarea in siguranta a tuturor consumatorilor §i cu asigurarea unei rezerve active de ce
putin 20%.

7.24  Cerinte tehnice sistem SCADA pentru conducerea locala a CHE

Cerinte tehnice furnitura hardware Sistem SCADA
Furnitura hardware a sistemului SCADA va fi format§ din:

* 1 buc. server modern de Capacitate mare, gazdi pentru platforma de virtualizare. Acesta va avea
caracteristici tehnice astfel Incat s3 fie respectata cerinta obligatorie; in conditii normale de
exploatare, utilizarea resurselor de caleul (procesorsi memorie) ale echipamentelor hardware pe care
ruleaza aplicatiile nu va depasi 70%.

Garantie: minim 3 ani Next Business Day Onsite Service

* 1 buc. statie de lucru client SCADA, dotata cu un monitor color (LED, FHD, 24", HDM, cu sistem de
montare pe birou reglabil pe inaltime si inclinare, tastaturs si mouse, cu caracteristicl tehnice astfel
incat 3 fie respectata cerinta obligatorie: in conditii normale de exploatare, utilizarea resurselor de
calcul (procesor si memorie) ale echipamentelor hardware pe care ruleaza aplicatiile nu va depasi
70%.

Sistem de operare: Windows {ultima versiune) Pro Engleza (x64), licenta independenta (nu se accepta
licenta OEM)

Aplicatia software MS Office {Word, Excel) ultima versiune
Garantie: minim 3 ani Next Business Day Dnsite Service
Cerinte tehnice furnitura software Sistem SCADA:
¢ Cerinte tehnice Licente sisteme de operare:

O Sistemul de operare instalat pe server trebuie sé fie sistem de operare specific serverelor, de
tipul 64bit, trebuie si fie versiune actuala (la momentul achizitiei) din familiile Windows de
preferat, sau Unix, Linux etc, Nu se accepta versiuni de sisteme de operare nelicentiate.

o Sistemul de operare instalat pe statiile de Jucru trebuie s3 fie sistem de operare specific
statillor de lucry, de tipul 64-bit, trebuie s fie versiune actuala {la momentul achizitiei) din
familia Windows. Nu se accepta versiuni de sisteme de operare nelicentiate.

0 Toate pachetele software care vor fi instalate trebuie sd fie livrate cu licenta de utilizare.
Licenta sistemelor de operare, a serverelor precum i a altor software instalate trebuie s fie
independenta de masina fizica {nu se accepta licente de tipul OEM), fara termen de validitate
st trebuie s3 fie inregistrate pe numele Beneficiarului care va detine drepturile de utilizare.

o Licentele furnizate trebule s4 fie dimensionate astfel incat nici o alta licenta s& nu fie necesara
in cazul cresterii cu 20% a numarului initial de marimi achizitionate.
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Cerinte tehnice Licente Pachete Software de dezvoltare aplicatii SCADA.

Arhitectura sistemului SCADA trebuie s3 fie de tip Server-Client,

Pachetul Software de dezvoitare aplicatii SCADA va oferi urmatoarele functii, structurate modular:

o Sistemul SCADA server:

sincronizarea timpului serverului prin GPS si marcarea datelor cu stampila de timp
{GMT este de preferat);

mentinerea unei baze de date de timp real;

mentinerea unei baze de date istorice;

gestionarea utllizatorilor si a drepturilor de acces;

comunlcarea prin protocoale standard $i uzuale cu sistemele adiacente;

generarea de mirimi derivate din mirimile achizitionate precum, maxime, minirne,
medii... calculate intern pe baza unor cicluri predefinite;

executarea unor functii apelate periodic sifsau spontan (scripturi} pentru calculul
unor marimi complexe,

0 Clientul SCADA

Are configurat un sistem de ecrane cu ajutorul cirora se monitorizeazs si conduce
procesul (se trimit comenzi in sistemul de automatizare); sistemul de ecrane ]
informatitle afisate trebule s3 fie prezentate In documentatia de prolectare si trebuie
sd fie agreate de reprezentantii Beneficiarului; Ofertantul va prezenta proiecte
similare {referinte) unde a realizat anterior sistemul de ecrane prezentat in
documentatie.

Trebuie s& afiseze informatille din proces in urmitoarele forme:
- Scheme sinoptice pentru monitorizare sicomenzi;

- Liste secventiale de evenimente pentru urmdrirea cronologica a
evenimentelor din proces. Listele de evenimente trebuie sd fie predefinite in
functie de zonele de interes prin filtrarea numai a acelor informatii relevante
pentru zona respectiva, dar trebule s3 permit si liste de evenimente
generaje. in mod normal se afiseazd ultimele evenimente in numsr limitat,
dar la cerere trebule s3 se poata stabili orice perioada in trecut pentru
vizualizarea evenimentelor mai vechi atit din baza de date de timp real cit
$i din baza de date istorice;

- Liste de alarme, Preventive, de Avarie si de Sistem sortate In functie de
prioritatez cu care operatorul trebuie si intervind pentru corectarea
tunctionarii procesului {Cele mai prioritare — alarmele de tip avarie, cele mai
putin prioritare - alarmele de tip sistem);

- Trenduri. Afisarea anumitor marimi predefinite si lz alegere pentru realizarea
graficelor de timp. in mod normal se afiseaza uitima evolutie a m&rimilor din
grafic in timp limitat, dar la cerere trebuie s3 se poaté stabili orice perioada
in trecut pentru vizualizarea evoiutei fn timp 2 marimilor mai vechi atst din
baza de date de timp real cat si din baza de date istorice;
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- Tabele cu date periodice colectate din proces (extrase din bazele de date de
timp real i istorice);

* Toate informatiite afisate trebuie s3 aib3 atasata starea / calitatea informatiei (valida,
invalida, 5ubstituita, defecta...) pentru ca operatorul s3 poatd aprecia nivelul de
incredere asupra informatiei afisate;

* Exportarea in tabele Excel a unei fiste de marimi configurabila de uiilizator pentru ¢
perloada definita si cu o periodicitate definita a unui set de mérimi din baza de date
istorice pentru realizarea de rapoarte;

* Accesul conditionat de parola al utilizatorilor Ia vizualizare si control aj procesuluj
organizat pe grupuri de acces si drepturi;

* Posibilitatea de printare a ecranului.
¢ Cerinfe tehnice Aplicatii SCADA pentru comanda i controlul CHE Clabucet

© Aplicatia software de pe serverul SCADA trebule s3 realizeze urmatoarele functionalitatj
minimale:

* comunicafia cu Sistem automatizare numerics ansamblu functional HA si Sistem
automatizare numerics ansambiu functional Servicii generale.

* comunicatie prin protocol IEC61850 pentru colectare marimilor de timp real din
releele de protectie (acolo unde este cazul) '

* comunicatia cu sistemul de diagnoza 31 mentenanta predictiva hidroagregat pentru
preluarea alarmelor precum si a anurmitor marimi (ex: vibratii) necesare a fi afisate in
timp real in SCADA; protocolul de comunicatie poate sj fie standard, uzua) pentry
domeniul energetic; {acolo unde este cazul)

*  Comunicatia cu sistemul / aplicatia ,SCADA DHA SH Curtea de Arges” pentru schimbuj
tuturor informatiilor necesare (lista informatiilor se va stabilj in fazele de profectare
si trebuie s3 fie avizata de Beneficiar) prin protocol de comunicatie standard 1EC
60870-5-104, serverele SCADA fiind client / server in cadrul protocoluly};

* Comunicatia cu sistemul / aplicatia ,Portal SCADA Hidroelectrica” pentru trimiterea
informatiilor necesare acestui sistem {llsta informatiilor se va stabili In fazele de
proiectare gi trebuie s3 fie avizata de Beneficiar, dar in principal este vorba de: Putera
activa pe grup g1 pe centrala, putere reactiva Pe grup si pe centrala, cote lac sicaderi
nete, ...} prin protocol de tomunicatie standard |EC 60870-5-104, serverele SCADA
fiind client / serverin cadrul protocolului;

® mentinerea bazei de date de timp real;

* mentinerea bazei de date de tip istoric;

® generares de alarme;

* auto detectarea erorilor de sistem;

® mentinerea bazel de date de evenimente si alarme;
* gestiunea utilizatorilor;

¥ pestiunea ecranelor care se afigeazd pe client;

% sincronizarea de timp;
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¥ caleule marimi derivare (ex: integrarea puterii pentru calculul energiei produse)

* deservirea clientilor SCADA cu date curente, istorice, date pentru trenduri, date
pentrulistele de alarme si evenimente, date pentru rapoariele orare.

o Aplicatia software Client SCADA trebule s3 realizeze urmatoarele functionalitat minimale:

® ecrane de monitorizare si comanda: centrala, fiecare ansambiu funciional, fiecare
instalatie Tn timp real:

® ecrane de parametrizare pentru stabilirea unor parametri de functionare a
hidroagregatului {ex: puterea activa si reactiva de incircare zutomata la pornire);

* ecrane raportare (colectarea automata a datelor pentru crearea de rapoarte in Excel)
(ex: temperaturi lagire si generator pentru perioada de raportare la un interval
selectabil de timp);

* trenduri evolutie mirimi (afiseazd curbele de variatie in timp a diferitelor marimi
monitorizate atat din baza de date timp real c4t 5i din baza de date istoric} (ex: marimi
generator, marimi turbina, temperaturi generator, temperaturi lagdre._..);

* liste cu alarme si evenimente {ex.: liste alarme specifice hitroagregatului, lista alarme
servici generale, lista de alarme generala, liste de evenimente specifice
hidroagregatului, lista de evenimente servicii generale, lista de evenimente
generala);

* accesul restrictionat de nume utllizator §i parola. (restrictionarea s3 se poatd face pe:
accesul la anumite ecrane, accesul Ja comenzi, accesul la luare la tunostinta a
alarmelor...);

*  pe acelasi monitor s& se poaty combina, prestabilit sau la alegere, in cadrul aceluiasi
ecran atat monitorizarea cét si fista de alarme a subsistemului monitorizat (ex:
monitorizare hidroagregat i alarme hidroagregat);

* lansarea de aplicatii Windows (ex: Excel pentru rapoarte, Internet Exporer pentru
aplicatiile WEB).

7.3 VOLUMUL MARIMILOR DE INTRARE/IESIRE ANALOGICE/DIGITALE

Ofertantul va completa lista de marimi analogice ce vor fi achizitionate, astfel incat s3 fle indeplinite cerintele
functionale din prezentul Caiet de sareini.

Lista de marimi va fi conforma cu prevederile din NHE11/2022.

8 LIVITA DE FURNITURK

Lucrarile de montaj in centrali vor fi executate de personalul SSRH Hidroserv Curtea de Arges, sub
supravegherea Ofertantului,

Furnitura va fi conforms cu descrierea, precizarile si conditiile solicitate prin prezentul Caiet de sarcini si cu
observatia ca acestea nu sunt limitative. Se precizeazd ¢ datele mentionate in prezentul Caiet de sarcini, au
caracter minimalin vederea elaboririi Ofertelor, Ofertantul avand obligatia s3 propund si s§ presteze serviciile
prevazute in Contract, astfel inct in finzl <3 predea sistemele de automatizare 5i SCADA functionale conform
cerintelor si normelor in vigoare.

Ofertantul are obligatia:
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* sd se informeze pe teren asupra tuturor aspectelor pe care le considera necesar sa fie clarificate in
vederea implementarii unor sisteme moderne si funtionale.
¢ sd solicite clarificarea tuturor neconcordantelor observate fn Cajetulul de sarcini;

¢ Ofertantu! are obligatia corelrii / coordon3rii partii electrice cu partea mecanics astfel incit s3
realizeze unitti tehnice functlonale complete, care 5§ functioneze Iz parametri solicitati prin Caietul
de sarcini,

Ofertantul este obligat ca la intocmirea Proiectului Tehnic s3 dimensioneze corespunzator Instalatiile s
echipamentele care fac obiectul prezentului Calet de sarcini.

Intregul echipament sl aparataj care Intr3 in componenta unitatii tehnice trebule 3 albs, conform Legii
608/2001, sigla Paneuropeand < CE >. Toate acestea vor fl achizitionate, de la societsti comerciale romanesti
sau de la societt! comerciale strdine care au reprezentantd directd In Romania astfel inct durata de furnizare
a eventualelor servicii suplimentare s3 fie minim4 {reparaiii, piese de schimb, asistent3 tehnics etc,).

un an de zile.

8.1  VOLUMUL FURNITURI DE ECHIPAMENTE

Furnitura de echipamente asigurata de ofertant va fi compusé din:
¢ Dulap automatizare 56 - 1 bug;
* Cutii locale automatlzare G - 2 buc;
¢ Dulap automatizare HA - 1 bug;
¢ Cutll locale automatizare HA - § bue;

¢ Asistentd tehnics pe intreaga durat3 a montajului si PIF - 1 buc;

8.2  VOLUMUL FURNITUR SISTEM AUTOMATIZARE ANSAMBLU FUNCTIONAL {HIDROAGREGAT/
SERVICH GENERALE)

Furnitura va contine toate echipamentele, componentele hardware §l software necesare pentru
implementarea si buna functionare a Sistemulyf de automatlzare numericd af ansamblu functional
(hidroagregat/servicii generale), chiar dacs acestea nu sunt solicitate explicit in prezentul Caiet de sarcini.

Furnitura este compusa din:
*  Documentatia tehnics pentru toate echipamentele care fac parte din furniturs;

© Schema bloc a noului sistem de automatizare numerics si SCADA in care se vor evidentia
functiile fiecirui echipament oferit, posibilitdtile de comunicare, fluxurile informationale si
livrabilele software pentru realizarea acestora;

o Schemele electrice ge Principiu si schemele electrice desfisurate pentry dulapul de
automatizare (DA) HA, DA 56, Cutii locale KA;

o Caracteristici tehnice;

o Conditii de montaj;

© Conditii de funcionare, parametrizare;
o Documentatia “as built”;
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© Instructiuni de montaj, PIF, exploatare, intretinere, depanare.
¢ Materiale si echipamente ce se vor monta in DA HA 51 DA SG, continénd :

& 2 bue. automat programabil {PLC) cu interfetele 1/0 corespunzatoare {unul pentru DA HA si
unul pentru DA SG);

© 2 buc. Panou operator tip touchscreen, aferent automatulyi programabil PLC. Dulapul va fi
echipat inclusiv cu surse de alimentare (tip cc/cc) necesare alimentsrii in 24 Ver a tuturor
echipamentelor electrice ce apartin sistemului, inclusiv a senzorilor st traductoarelor din
camp. Dulapul va fi echipat cu interfetele de retea necesare interconectarii la reteaua
Ethernet minim cat. 63 (conform arhitecturii solicitateprezentate in Anexa 1.1).

* Llicenta dezvoltare software pentru automatele programabile;
* Licenta dezvoltare software pentru panou operator;

*  Aplicatii software pentru automatele programabile (PLC);

* Aplicatie software pentru panourile operator;

* Aplicatille software si ficente de dezvoltare software pentru toate celelaite echipamentele
programabile care vor face parte din fumttura;

* Piese de schimb obligatorii $i piese de schimb recomandate;

* Toate materialele si accesoriile nhecesare montajului PLC si panouri operator;

* Certificate de calitate 3i garantie;

* Conditiile de ambalarea §i transportul furniturii la locul de monta);

¢ Instructiuni de montarea §i punerea in functiune {la cheie} a noilor echipamente de automatizare;

* Programul de probe s} verificiri la montaj si PIF precum si rezultatele obtinute dupi efectuares
dcestora;

¢ Manualul de operare si intretinere;
* Instruirea personalului de exploatare §i intretinere.
Precizare:

¢ Pentruinstalatiile care fac parte din furnitura ansambiului functional {Hidroagregat/servicii generale)
§i care au sistem de automatizare bazat pe PLC propriu, software-ul de dezvoltare st software-ul de
aplicatie va face parte din furnitura,

¢ Pentruinstalatiile modernizate existente la nivelul centralei Ofertantul va asigura integrarea acestora
in sistemele de automatizare ansamblu functional sau In sistemul SCADA al CHE dupa caz.

Ofertantul va garanta faptul €a, prin solutiile, volumul jucririlor si al echipamentelor propuse sl calitatea
acestora reafizeazd un ansamblu functional complet care s3 asigure buna functionare, siguranta, si
comportarea normald in exploatare a hidroagregatului si integrarea cu sisternul SCADA al centralei.

Ofertantul va asigura toate interfetele echipamentelor sl instalatiilor din cadrul prezentului Calet de sarcini
(cutiile terminale, legaturi prin fir fizic si comunicatii), precum si interfetele acestors cu echipamentele i
instalatiife aferente Unit&tilor tehnice cu care se interfajeaz pentru realizarea ansamblurilor complete i
functienale.

In oferta va fi precizats solulia propusd de ofertant, intocmity pe baza solicitdrilor din prezentul caiet de
sarcini. in oferta se va prezenta Schema bloc a noului sistem de automatizare numerics ansambiy functional
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din care va rezulta modul cum sunt indeplinite cerintele din caietul de sarcini s in care se vor evidentia
functiile fiecdrui echipament oferit, posibilitdtile de comunicare, fluxurile informationale si livrabilele
software pentru realizarea acestora. Pentru fiecare din livrabilele de serie ofertate (PLC, panou operator,
interfete de comunicatie, software de dezvoltare, sisteme de masura si monitorizare vibratii, etc.) se va indica
producatorul, familia de produse din care face parte, si se va prezenta fisa tehnica de catalog corespunzatoare
respectivului livrabil.

Ofertantul este obligat in cadrul intocmirii Ofertei tehnice s& dimensioneze corespunzitor instalatiile de
automatizare ce fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini, urmand ca detaliile de executie sa fie stabilite in
cadrul proiectului tehnic si documentatiei de executie.

Eéhipamentele de comanda si monitorizare vor respecta legislatia in vigoare privind conditiile de introducere
pe piatad a mijloacelor de misurare:

® Ordonanta 20/1992 - Privind activitatea de metrologie (art. 3, art. 15), cu modificirile ulterioare;

¢ Ordin nr. 77/2022 pentru aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului
metrologic legal;

® HG nr. 715/2015 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a mijloacelor de
masurare;

® Hotdrdrea 1055/18 octombrie 2001 (art. 2, alin. 4), cu modificdrile ulterioare HG nr. 962/2007.
® IS0 9002 — Norme de asigurarea calitdtii pentru fabricatie gi incercéri functionale.

Echipamentele vor satisface cel putin cerintele impuse de standardele si prescriptiile romanesti in vigoare in
domeniul energetic.

In eventualitatea utilizdrii unor standarde §i coduri, altele decit in Romania, dar recunoscute pe plan
international, aceste standarde §i coduri se vor preciza. Un exemplar din acestea va fi pus la dispozitia
Achizitorului,

Orice aprobadri necesare de la BRML, ISCIR sau alte foruri sunt in sarcina Ofertantului.

Exceptiile de la cele enuntate mai sus se stabilesc si se admit numai cu aprobarea beneficiarului.

8.3 VOLUMUL FURNITURN SISTEM SCADA CHE

Structura de echipament specifici CONDUCERH DIN CAMERA DE COMANDA se va integra in ansamblul
instalatiilor centralei (CHE) si va fi conform$ cu descrierea, precizdrile si conditiile solicitate prin prezentul
Caiet de Sarcini si Fisa Tehnic3 aferentd, cu observatia c§, acestea nu sunt limitative.

Se va respecta arhitectura pentru centrale clasa B din norma tehnica internd NHE11/2022 , Privind sistemele
de control industrial (automatizare si SCADA), din instalatiile S.P.E.E.H. HIDROELECTRICA S.A".

Aceasta arhitectura va fi adaptata in conformitate ansamblurile functionale de la nivelul centralei unde sunt
implementate aceste sisteme.

Ofertantul este obligat in cadrul intocmirii Proiectului Tehnic sa dimensioneze corespunzitor echipamentele
ce fac obiectul Caietului de Sarcini.

Volumul furniturii cuprinde:

¢ Documentatia tehnici pentru toate sistemele care fac parte din furniturd si care vor cuprinde cel
putin urmatoarele:
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© Schemele bloc ale tuturor sistemelor in care se vor evidentia functlile fieciru; echipament
ofertat, posibilitdlie de comunicare, configuratia acestuja;

o Caracteristici tehnice ale tuturor componentelor hardware si software ce fac parte din
furnitura;

o Conditii de montaj/instalare;
© Conditii de functionare, parametrizare;
0 Instructiuni de montaj, PIF, exploatare, intretinere, depanare.

* Sistem SCADA CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA pentru supervizarea si conducerea locala si
de Ia distanta a CHE:

0 Furnitura Hardware

® 1 buc. server modern de capacitate mare, gazda pentru platforma de virtualizare,
ruland serverul virtual cu functie de server de proces sistem SCADA CHE si sevrer baze
de date SCADA;

* 1 buc. statie de lueru client SCADA, dotate cu 1 monitor color, tastaturs §imouse,
* toate materialele necesare pentru montaj.

o Furnitura Software
®  licente Sisteme de operare

Furnitura trebuie sa contina licentele pentru platformele de virtualizare impreuna cu
utilitarele software necesare pentru gestionarea platformelor virtualizate.

Furnitura trebuie sa contina licentele sistemelor de operare pentru toate masinile
virtuale si masinile fizice din furnitura (server, statie de lucry, ete.)

In oferta vor fl prezentate explicit, pe fiecare echipament de calcut furnizat, licentele
pentru sistemele de operare ofertate.

Sistemele de operare trebuie sa fie livrate instalate pe sistemele destinatie, dar
furnitura trebuie sa contina Kituri de instalare si restaurare a sistemejor de operare
pe suporturi nevolatile (medii de stocare externa) si care sa poata fi folosite cu
echipamentele livrate.

* Licente Software terte sl licente pachete dezvoltare aplicatii software

Furnitura trebuie sa contina licentele pentry pachetele software de dezvoltare
folosite pentru dezvoltarea si configurarea tuturor aplicatiitor software SCADA din
furnitura.  Fyurnitura trebuie sa continz licentele pentru pachetele software de
dezvoltarea aplicatii pentru echipamentele pe baza de CPU care au nevoie de
programare sifsau configurare cu utilitare software;

Furnitura trebuie sa contina licentele software pentru toate aplicatiile software terte
care au fost instalate pentru rularea si functionarea sistemelor SCADA din furnitura,

Licentele furnizate vor permite executia, modificarea $i dezvoltarea uiterioara a
aplicatiilor software furnizate, Licentele furnizate vor permite executia, modificarea
$i dezvoltarea aplicatiilor software si in cazul cresterii cu 20% a numarulyi initial de
marimi I/0 achizitionate.
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8.4

In oferta vor fi prezentate explicit, toate licentele pentru pachetele software de
dezvoltare care vor fi livrate.

Pachetele software trebuie sa fie livrate instalate pe sistemele destinatie, dar
furnitura trebuie sa contina kituri de instalare si restaurare a pachetelor software pe
suporturi nevolatile (medii de stocare externa) si care sa poata fi folosite cu
echipamentele livrate.

© Aplicatia software SCADA CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA a CHE

Furnitura trebuie sa contina aplicatia software implementata pentru sistemul SCADA
CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA CHE pentru supervizarea si controlul operativ a
hidrocentralei atat local de Ia nivel CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA cdt si de la distanta
la nivel Dispecerat Hidro Energetic Curtea de Arges, implementata in conformitate cuy cerinfele
din prezentul caiet de sarcini.

Sistemul SCADA va implementa cel putin toate functionalitatile implementate in sistemele SCADA
existente in prezent in Sucursala Curtea de Arges.

In oferta se va prezenta Arhitectura hardware si software a “Sistemului SCADA CONDUCERE DIN
CAMERA DE COMANDA pentru supervizarea i conducerea locala 5i de la distanta a CHE” din care
va rezulta modul cum sunt indeplinite cerintele din caletu! de sarcini $i in care se vor explica
functiile fiecarui livrabil hardware si software ofertat. Din arhitectura prezentata va rezulta
structura hardware si software (sistem de operare, software de dezvoltare, software de aplicatie)
pentru fiecare sistem de calcul {server, statie de lucru, etc.) ofertat. Livrabilele hardware si
software ofertate vor i in concordanta cu Arbitectura hardware si software a “Sistemului SCADA
CONDUCERE DIN CAMERA DE COMANDA pentru supervizarea si conducerea locala sidela
distanta a CHE Clibucet” ofertata, Pentru livrabilele de serie ofertate {server, statie de lucry,
sisteme de operare, baze de date, software de dezvoltare, etc.) se va indica codul de catalog (din
catalogul producatorului) sau adresa WEB unde este prezentat pe site-ul producatorulu siseva
prezenta fisa de date corespunzatoare acestui livrabil.

VOLUIUL FURNITURN PENRU SERVICIUL DE ASISTENTA LA PIF

Dupa livrarea echipamentelor in centrald, ofertantul va avea permanent in centrald personal calificat pentru:

supravegherea montirii acestora;
verificarea tutror semnalelor de intrare si iegire din PLC-url;

verificarea buclelor de reglaj;

verificarea semnalelor de comanda;

verificarea comunicatiei cu echipamentele externe (RAV, RAT, protectii);
probe finale la rece;

probe la PIF
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9 CONDITH IMPUSE PENTRU PRESTAREA SERVICILOR

calitatii si/sau Mmanagementul de mediu, SSM, sau, in lipsa acestora, documente privind modul de asigurare
a calitatii, protectia mediului si SSM, aplicabile in timpul indeplinirij contractului.

8.1 CONDITII DE CALITATE

Echipamentele $i serviciile furnizate vor trebui sa indeplineasca conditiile de calitate cuprinse
normativele in vigoare la data executiei;

furnizate.

Pentru lucrarile de mentenanta, ofertantul va prezenta Planul Calitatii, plan care va cuprinde fazele
determinante ale lucrarii, cu posibilitatea ca beneficiarul sa-si marcheze punctele de stationare pe faze

determinante.,

Materialele utilizate vor fi insotite de certificate agrementate.

9.2 CONDITII TEHNICE

SH Curtea de Arges, va pune Ia dispozitie Ofertantului spatiul necesar mont3ri echipamentelor.

Ofertantul sistemului de automatizare ansamblu functional (hidroagregat/servicii generale) si a sistemului
SCADA va preda si va garanta (pentru un ciclul de viatd solicitat) Achizitorului, unititi tehnice complete,
functionale, dimensionate corespunzator, dotate cu toate componentele necesare functiondrii in toate

regimurile conform cerintelor din prezentul Cajet de Sarcini.
Ofertantul este responsabil pentru predarea tuturor livrabilelor asa cum sunt ele mentionate n volumul

furniturii si cu caracteristicile tehnice solicitate in acest caiet de sarcini.

Ofertantul va garanta faptul ¢, prin intermediul solutiilor adoptate si prin gradul de performant3 al acestora
se realizeazd sisteme complet functionale, proiectat si executat fn mod unitar.

Ofertantul lucririlor va executa toate activitdtile contractuale necesare implementarii si punerii in functiune

a:
¢ Sistem de automatizare numerics al ansamblului functional (hidroagregat/servicii generale):
O  proiectarea sistemului de automatizare numericd cu alegerea echipamentelor si materialelor
si dimensionarea acestora;

o elaborarea si predarea documentatiilor tehnice de proiectare contractuale;

© achizitie/procurare si fabricare conform documentatiei tehnice;

O testare;

© ambalarea si transportul furniturii la locul de montaj;

<
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© punerea in functiune a tuturor componentelor noului sistem de automatizare numerics;

O pe toatd perioada de garantie, Ofertantul este obligat si actualizeze interfaa HMI locali de
la toate dulapurile de automatizare incluse in furnitura, conform necesitstilor tehnologice si
cerintelor Beneficiarului final rezultate din exploatarea Centralei;

o asistentd tehnicd pe perioada de montaj, probe si verificiri la montaj si PIF conform
programelor de probe si verificiri;

© asigurarea garantiilor contractuale;
© service in perioada de garantie;
© instruirea personalului de exploatare si Intretinere;

Ofertantul este obligat s3 asigure un sistem de automatizare numerics complet si toate lucririle pe
care le consider necesare pentru buna functionare a sistemului livrat, chiar dacs nuy sunt specificate
in prezentul Calet de sarcini.

* Sistem SCADA CHE

Ofertantul Sistem SCADA CHE va preda si va garanta (pentru un ciclu de viata definit pin-Cantract) X
Achizitorului, sistemele informatice, complete, functionale, dimensionate corespunzator, dotate cu
toate componentele necesare functionsrii conform cerintelor din prezentul Caiet de Sarcini.

Ofertantul este responsabil pentru predarea tuturor livrabilelor asa cum sunt ele mentionate in
volumul furniturii i cu caracteristicile tehnice solicitate in acest caiet de sarcini.

Ofertantul lucririlor va executa toate activitdtile contractuale necesare implementarii si punerii in
functiune a sistemelor informatice:

© proiectarea sistemelor, cu alegerea echipamentelor si materialelor si dimensionarea
acestora;

o elaborarea si predarea documentatiilor tehnice de proiectare contractuale;
© achizitie/procurare si fabricare conform documentatiei tehnice;

o testare;

o ambalarea si transportul furniturii Ia locul de montaj;

© executia tuturor lucrérilor de interfatare intre sistemele noi retehnologizate si sistemele incs
neretehnologizate din centrali si punerea in functiune a acestora in aceste configuratii.

© punerea in functiune a tuturor sistemelor mai sus mentionate.

© pe toata pericada de garantie, contractorul este obligat sa actualizeze interfetele HMI de |a
toate sistemele furnizate, conform necesitatilor tehnologice si cerintelor beneficiarului
rezultate din exploatarea sistemelor.

© asistentd tehnici pe perioada de montaj, probe si verificiri 2 montaj si PIF conform
programelor de probe si verificiri:

O asigurarea garantiilor contractuale;
O service in perioada de garantie;
© instruirea personalului de exploatare si intretinere;

Oferta trebuie s& rispunds la toate solicitdrile din prezentul Caiet de Sarcini.
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Ofertantul este obligat s3 furnizeze sistemele informatice complete §i sa execute toate lucririle pe
care le considerd necesare pentru buna functionare a acestora, chiar dac3 nu sunt specificate in
prezentul Caiet de Sarcini.

Cerinta obligatorie: Ofertantul are obligatia s3 se informeze pe teren asupra tuturor aspectelor (inclusiv
asupra detaliilor constructive si tehnologice ale instalatiilor centralei) pe care le considera necesar sa fie
clarificate in vederea implementarii unor sisteme moderne sl funtionale,

10 CONTIMUTUL OFERTE!

Pe baza cerintelor din prezentul caiet de sarcini se vor preciza in cadrul ofertei urmitoarele :
* documente care si ateste implementarea unui sistem de asigurare a calitatii;

* valoarea echipamentelor;

* valoarea serviciului defalcats pe articole, inclusiv informatii privind normele de timp pe baza carora
sunt stabilite orele de manopers,

* termenul de valabilitate al ofertei {minim 90 de zile de la data emiterii);
* perioada de garantie;

* termenul de executie a Jucrrii si de PIF;

* modalitatea de plat;

* alte conditii considerate necesare.

11 RECEFjiA

Receptia echipamentelor si a prest3rii serviciilor de realizare proiect, aplicatie soft si asistentd la montaj si PIF
se va efectua in CHE Clibucet, pe baza de proces verbal semnat de Ofertant si beneficiar. Receptia produselor
se poate realiza in mai multe etape, in functie de progresul contractului, respeactiv:

a. receptia cantitativa se va realiza dupd livrarea produselor in cantitatea solicitats la locatia indicat3 de
beneficiar;

b. receptia calitativi se va realiza dupd instalare, punere in functiune sitestare a produselor si, dupd caz,
toate defectele au fost remediate.

Procesul-verbal de receptie calitativs $i cantitativa va include unul din urmitoarele rezultate:
a. admiterea receptiei, cu sau firs obiectii (care nu afecteaz utilizarea conform destinatiei);
b. suspendarea receptiei, in conditiile de mai jos.
Comisia de receptie poate recomanda suspendarea receptiei numai in mod justificat, in urmatoarele
situatii:
* Existenta unor neconformititi, neconcordante, defecte ori deficiente care afecteazs

utilizarea produsului conform destinatiei sale, cu menfiunea expresd ¢d acestea sunt
remediabile;

¢ Identificarea unor produse nefinalizate $au executate necorespunzitor, care pot afecta
cerintele fundamentale aplicabile, dar care sunt, de asemenea, remediabile;
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solicitdri scrise.

In toate cazurile de suspendare, comisia va intocmi un proces-verbal justificativ, cy mdsuri si termene
clare de remediere Sau completare a documentatie.

¢ decizia de suspendare;
® motivele acesteia;
®*  mdasurile recomandate pentry remediere;

¢ termenul de remediere propus.

rezonabil3.

In cazul in care, din culpa Ofertantului, mésurile de remediere nu sunt implementate n termenul
stabilit, comisia de receptie poate propune respingerea receptiei, conform Iit. ¢)

C. respingerea receptiei, in cazul in care se constata vicii care ny pot fi remediate si care, prin natura
lor, impiedic indeplinirea uneia sau mai multor exigente esentiale.

Orice decizie de respingere a receptiei va fi justificats in scris si va fi precedats de o notificare transmis3
Ofertantului, oferindy-i posibilitatea de a formula observatii in termen de 5 zile lucrdtoare.

12 GARANTI ASIGURATE DE OFERTANT

12.1 GARANTIA TEHNICA

Garantia tehnic solicitats este de minim 24 luni de |3 PIF, dar nu mai mult de 30 luni de la livrare. Ofertantul
va garanta o duratd minim3 de viatd de 10 ani.

Ofertantul trebuie s3 asigure perioada de garantie tehnic3 si comerciald astfel:
* ofertantul r§spunde sl garanteaz§ calitatea produselor oferite;

* defectiunile constatate in perioada de garantie, cauzate de calitatea necorespunzatoare a produselor,
daca nu sunt datorate unor erori de utilizare, se vor remedia pe cheltuiala ofertantului.

* stabilirea cauzelor defectiunilor produse in perioada de garantie se face de citre delegatii ofertantului
de servicii, ai SSRH Hidroserv Curtea de Arges si beneficiarului, la solicitarea acestuia din urma, in
termen de 24 ore de I3 comunicarea defectiunii citre ofertant,

12.2 GARANTIA DE BUNA EXECUTIE (MODALITATE DE CONSTITUIRE SI ELIBERARE)

Ofertantul se oblig s§ constituie garantia de bunj executie in cuantum de 5% din valoarea fard TVA a serviciilor
contractate, intermen de maxim 5 zile lucratoare de la data semnarii contractului.
371Pase
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Garantia de buni éxecutie se constituje printr-un instrument de garantare emis in conditiile legii de o Societate
bancara orj de 0 socitetate de asigurari, Prezentata in original say Prin ordin de plata.

Beneficiarul are dreptul de a emite pretentii asupra garantiei de bung executie, n limita prejudiciulyi Creat,
dacd ofertantyl ny Isi executs, Executd cu intirziere sau executy necorespunzstor obligatiile asumate. Anterior

ofertantu!ui, precizdnd obli
rézonabil pentry remedierea situatiei,

~

Ofertantul va ambala si eticheta produsele furnjzate astfel Incat s§ preving orice daun§ sau deteriorare in
timpul transportuluj acestora ctre destinatia stabiljts

Daci este cazul, ambalajul trebuie previzut astfel incat s3 reziste, fir3 limitare, manipularii accidentale,
expunerii |a temperaturj extreme, s3rii si precipitatiilor din timpul transportulyj si depozitirii in locuri

Livrarea se va face 'n CHE Clabucet,
14 ALTE PRECIZARI REFERITOARE LACS

Orice modific3ri say derogari privingd solutia de realizare a lucrdrii sau privind termenele de executie, vor fi
comunicate beneficiarulyi Spre aprobare,

Ofertantul este obligat s3 respecte conditiile tehnico-functionale ale echipamentelor existente ce vor fi
integrate in sistemy| SCADA.

AWRIY -



