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1. OBIECT

Achizitia unui "Regulator automat de viteza" pentru CHE BUHUSI — HAL.

Prezentul caiet de sarcini respecta intru totul cerintele din documentatia beneficiarului.

Intocmirea proiectului tehnic de montaj (atat pe parte mecanicd cat si pe parte electricd)
‘pentru regulator automat de viteza (RAV), proiect vizat de catre un verificator de proiect si inaintat
spre avizare beneficiaruluisiintocmirea documentatiei As-Built la finalizarea lucrarilor:

-Procurarea materialelor siechipamentelor necesare executarii montajului RAV-ului;

_Executarea probelor si verificirilor pe parcursul montajului §i in vederea punerii in
functiune a RAV-ului;

-Instruirea personalului de exploatare;

-Punerea in functiune.

2. CANTITATI

-1 ansamblu intocmire documentatie tehnica de montaj RAV;
-1 ansamblu intocmire documentatie as-built integrare RAV;
-1 ansamblu de elemente mecanice;

-1 ansamblu de elemente de automatizare.

3. SCOPUL ACHIZITIEI

Actualmente la nivelul hidroagregatului se inregistreaza deficiente in functionarea
regulatorului automat de vitezd, a automatizdrii acestuia, datoritd uzurii componentelor mecanice
cat si lipsa pieselor de schimb.

Pentru functionarea in conditii optime a hidroagregatului se solicita achizitia si montarea
unui regulator de viteza parte electronica cu soft dedicat pentru turbine Kaplan, controler rotor si
AD, releu de turatie, relee, butoane, chei, transformatoare de izolare, HMI, etc.

4. CARACTERISTICI TEHNICE / NOMENCLATOR DE LUCRARI

Regulatorul de viteza trebuie sa indeplineasca cerintele minimale prevédzute in ANEXA nr.1
Ca nomenclator de lucrari avem:

- Teste, probe, masuratori conform cerintelor CS, anexa RAV;

- Realizare probe functionale cu regulatorul numeric de viteza;

- Verificare circuite si elemente de automatizare aferente mérimilor numerice i analogice

pentru regulatorul automat de viteza;
- Verificare circuite si elemente de comanda ale regulatorului automat de viteza;
- Probe functionale regulator automat de viteza.

5. PERIOADA DE LIVRARE / PRESTARE / EXECUTIE

Perioada de livrare a furniturilor mecanice si respectiv a elementelor de automatizare —
maxim 6 luni de la semnarea contractului.
Proiectul de montaj pentru partea mecanica si cea electrica — maxim 4 luni de la semnarea

contractului.
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6. CONDITIII PROPUSE DE BENEFICIAR

- Furnizorul {Ofertantul) va face dovada c& a mai executat minim doua lucrari similare;

- Furnizorul (Ofertantul) va asigura livrarea, punerea in functiune, probele pentru
ansamblul RAV(partea electronca si partea electro-hidraulica);

- Furnizorul (Ofertantul) raspunde pentru ansamblul functional al RAV-ului i pentru
functionareaechipamentelor livrate;

- Echipamentul montat si pus in functiune va asigura prin nivelul tehnic intrinsec al
acestuia §i calitatea montajului si regldrii - calificarea pentru servicii de sistem conform
standerdelor ANRE si DEN care pot ficonsultate pe site-ul www.anre.ro;

- Ansamblul RAV trebuie s3 asigure timpi de sincronizare ai agregatului de cel mult 40
secunde - In conditia in care RAV este in limitele prescrise si un timp de pornire al agregatului
de cel mult 7 minute;

- Parametrii regulatorului trebuie sd poatd fi modificati de pe panoul operator,
modificarea lor fiind protejatd prin parola;

- Automatul programabil trebuie si poatd face o scalare a pozitiilor tuturor
elementelor mecanice care fac parte din sistemul de reglaj;

- Furnizorul (Ofertantul} va garanta produsul oferit se incadreaza in garantiile de reglaj
impuse de amenajare si echipamentul primar turbini-generator respectiv:

- Cresterea de turatie la aruncari de sarcind de la incarcarea nominald nu va
depasi 35% din turatia nominala;

- Cresterea de presiune in camera spirald si in conducta fortata (pentru CHE
ROZNOV) la aruncari de sarcind nu va depasi 30% din Hstatic maxim.

CONDITII DE LIVRARE ECHIPAMENT SI EXECUTIE

Ordinea/perioada de livrare si montaj se va stabili de comun acord cu Beneficiarul.

Echipamentele vor fiinsotite de urmatoarele documente redactate in limba romana:

-Proiectul de montaj si PIF precum si calculul partii de reglaj hidraulic tindnd seama de
datele din prezenta documentatie cu specificatia de furniturd pentru partea
mecanohidraulica corespunzitoare zonei de Instalafie care urmeaza a fiinlocuits;

-Cartea tehnici a regulatoarelor (partea mecanohidraulici si partea electronicd),
inclusiv calculele de alegere regulator si calculul garantiilor de reglaj;

-Instructiuni de exploatare i mentenantd. Furnizorul va furniza toate datele necesare
ntocmirii instructiunilor de exploatare, intretinere si reparare a RAV, atat pentru perioada de
garantie cat si pentru perioada de postgarantie. Furnizorul va preciza periodicitatea efectudrii
lucrarilor de mentenanta;

-Certificate de incerciri si probe executate in fabrici si la PIF cuprinzand valorile de
referintd si valorilerealizate, in limita valorilor acceptate la contract;

-Programul de probe la PIF care constd din probele de performanta gi probe pentru
verificarea garantiilor tehnice care urmeaza sa fie avizat de Beneficiar.

Oferta tehnico - economica va fi oferita si in format electronic.

Centralizatoarele cu reglajele PRAM, AMC, RAV se prezinta inaintea inceperii probei de 72
ore;

La incheierea procesului verbal de finalizare a lucrdrilor se prezintd 4 exemplare cu
planurile modificate si in format electronic, Cartile Tehnice pentru echipamentele noi din
instalatie si Instructiuni tehnice in vederea intocmirii de cdtre SH Bistrita a instructiunilor de
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exploatare, pentru toate echipamentele noi sau in cazul modificarii conditiilor tehnice de
exploatare pentru diverse instalatii.
Uleiul folosit la lagire, GUP-RAV, vana fluture, Insialatie franare este de tip Tb 46 k.
Perioada de garantie este de minim 24 luni de la PIF dar nu mai mult de 30 luni de la
livrarea echipamentului.
Conditii speciale privind :
Transportul: revine in sarcina prestatorului
Livrarea: revine in sarcina prestatorului
Punerea in functiune: revine in sarcina prestatorului
Instruirea personalului: revine in sarcina prestatorului
Pentru receptia de catre beneficiar a produselor, furnizorul trebuie sa livreze
echipamentele si materialele insotite de documentele solicitate, completate corespunzator, lipsa
acestor documente putind duce la refuzul marfii:
- Aviz de insotire/factura fiscala;
- Declaratie de conformitate ;
- Certificate de garantie
- Certificate de atestare a calitatii emis de furnizor
- Carti tehnice (care vor contine instructiuni privind conditii de montaj, probe,
intretinere, specificatii privind manipularea, depozitarea si exploatarea corecta,
conform prescriptiilor producdtorului si legislatiei in vigoare), in original plus traduceri
in limba roméni;
- manual de exploatare/intretinere/utilizare in limba romana.
- Soft cuaplicatia (controler sicontrol panel) pe suport CD
Fisierele cu aceste aplicatii nu vor fi restrictionate la parametrizare si vor fi insotite de un
document incare si se specifice pentru fiecare fisier in parte urmatoarele:
- data crearii figierului
- echipamentul configurat (se va mentiona producatorul, modelul si codul)
- software-ul cu care a fost creat/incdrcat fisierul in echipament, cu mentionarea
versiunii.
- In vederea realizarii sarcinilor ce revin din prezentul caiet de sarcini,
prestatorul/executantul va respecta legislatia, standardele, si prescriptiile tehnice in

vigoare.
- Lg. 440/2002 privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si

instalatii tehnologice industriale;
- PE116/98- Normativ de incerciri simasuratori la echipamente giinstalatji electrice;
- PE 501/85 - Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si automatizarilor

electrice ale centralelor sistatiilor;
- NTE 011/12/00 - Normativ privind proiectarea sistemelor de circuite secundare ale

statiilor electrice -voi. |, li silll;

- CEl 1330/95 incercarea la curentul de stabilitate termica si dinamica a barelor si circuitelor
de impamantare; verificarea la actiunea arcului liber provocat in interiorul panourilor;
verificarea incalzirii componentelor principale;

- Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare conform STAS de
calitate, conform1S0-9001;

- LEGE nr. 608 din 31 octombrie 2001 (*republicatd*) privind evaluarea conformitatii

produselor;

1
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- LEGE nr.19 din 29 februarie 2008 pentru aprobarea Ordonantei de urgeni{d a Guvernului
nr.68/2007 privind raspunderea. de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului;

- LEGE nr.319 din 14 iulie 2006 a securitatii si sanatatiiin munca;

- LEGE nr.307 din 12 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Norma tehnica interna NHE 11 Sistem automatizare si SCADA

- Standarde, prescriptii si normative specifice;

- Executantul raspunde in exclusivitate de.corectitudinea si continutul proiectelor.

Toate tehnologiile, materialele si echipamentele prevazute in proiect trebuie sa respecte

conditiile impuse de legislatia in vigoare.

Proiectele privind montarea de utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

vor fi verificate de verificatori de proiect, atestati pe domeniile implicate, conform Lg. 440/2002.

Se vor intocmi urmatoarele documentatii:

- Documentatie Tehnica pentru montaj RAV (inclusiv schemele logice de functionare
instalatii), vizat de catre verificator de proiect, care se va inainta spre avizare
beneficiaruluiinainte cu 10 zile lucratoare de inceperea lucrarilor.

- Laterminarea lucririlor se va prezenta documentatle AS BUILT;

Pentru receptia la beneficiar executantul va preda documentatia astfel: 4 exemplare {minim)

pe suport hartie;

Furnizorul raspunde de respectarea legilor si normelor in vigoare privind apararea

impotriva incendiilor privind lucrérile aferente contractului.

Produsele si/sau tehnologiile furnizate/utilizate nu vor genera riscuri de incendiu sau

explozie.
Beneficiarul va asigura accesul executantului la locul de desfasurare a lucrarilor

7. ALTE CONDITI

La inceperea lucrarilor executantul va prezenta beneficiarului :

Documentatie cu detalii de executie a montajului (detalii de montaj, parametri de reglaj, etc.).

Pe parcursul derularii lucrarii, materialele si echipamentele livrate vor fi insotite de
documentele mentionate in specificatiile tehnice.

La terminarea lucrarilor executantul va preda beneficiarului:

- Instructiuni de exploatare

- Instructiuni de intretinere

- Cartitehnlce; cataloage.

Receptia se va efectua conform ,Regulament de receptie al lucrdrilor de mentenanta
echipamente in Hidroelectrica S.A." - editia in vigoare.

Beneficiarul va asista la executia lucrarilor, la probele PIF, la testari echipamente si instalatii.
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ANEXA 1. - Regulator automat de viteza

CARACTERISTICI TEHNICO - FUNCTIONALE

Regulatorul de viteza va fi format din urmatoarele elemente functionale principale si va fi din
aceeasi familie cu cele montate in Uzina Bacau :

1. Unitate de reglaj, control si comunicatie : furnitura va contine PLC, control panel, surse de
alimentare, relee, traductori, sir cleme.

2. Echipament hidromecanic : electrovana de izolare , distribuitor proportional AD/ rotor,
electrodistribuitor avarie (%), distribuitor manual AD/rotor pentru revizii, robineti cu bila pentru
izolarea servomotorilor AD si rotor, filtru fin circuite de comanda, conducte legaturi servomotoare,
GUP.

3. Traductoare : servomotori AD/ rotor, sertar principal AD/ rotor, turatie, presiune ulei in sistemul
de reglaj.

4. Filtru dublu cu senzor de infundare si cu finete de filtrare < 30 micrometri.

5. Roata cu fante : se va monta pe arborele turbinei si vor avea traductori de proximitate pentru
masura turatiei

1. Unitate de reglaj, control si comunicatie

Automatul programabil va fi din aceeasi familie cu cele montate in amenajare. Partea electronica
se va monta in panoul RAV : in interior se va monta contrapanoul iar pe usa noua se va monta
afisorul (control panel)

Dulapul va avea ventilatie fortata, dotata cu priza 220Vca si va fi iluminat.

Dimensiunile aproximative ale dulapului sunt: 2300 mm(h) x 800mm (1) x 800mm (a)

2. Echipament hidromecanic

Se va intocmi un proiect tehnic de montaj a partii hidraulice al regulatorului. El va contine
montajul blocurilor de comanda, al filtrului de linie, a electrovanei cu sertar (cu posibilitae de
actionare manuala), a conductelor de ulei ce asigura comanda servomotoarelor cat si alimentarea
si evacuarea uleiului la GUP.

Caracteristicile acestor elemente sunt cuprinse in tabelul de mai jos

3. Traductoarele vor elemente robuste, fiabile si vor fi din aceesi familie cu cele montate in
amenajare

5.Se va monta roata cu fanta pe arborele turbinei. Semnalul de la proximitorii montati la roata cu
fante va fi prelucrat de AP-ul RAV
Caracteristici tehnico-functionale i Valori
1 | Caracteristici generale : '
- Tipul regulatorului electrohidraulic numeric proportional,
integral, derivativ (PID)
Tensiuni operative in centrald: 380/220V (+10%, -15%), 50 Hz |
220Vc.c. (+15% , -20%)
- Comunicare cu AP HG1 protocol Ethernet TCP/IP, 100Mb/sec Min. 2 porturi RJ45 |
Masura turatiei va proveni de la doua surse independente :
a) de la o roata cu fante prin senzor tip proximitor
_b) de la tensiunea de fa borne generator (100V ca +/- 40 % ) sau
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de la tahogenerator (110 Vca)

- Semnalul de turatie nu va fi afectat de variatiile de amplitudine
ale tensiunii de la borne, de vibratiile masinii (in limite
standardelor in vigoare) sau curenti de excitatie.

- Cama combinatorica va fi functie de AD si cadere si realizata
software ; pozitionarea rotor functie de AD si cadere se va face
fara soc si in limita constantelor de timp programate.

- pozitie aparat director (AD) va fi preluata de la un traductor
magnetostrictiv montat rigid pe unul din servomotorii de reglaj
lesirea in 4- 20 mA va fi separata galvanic de tensiunile interne
ale controlerului.

- pozitia rotor va fi preluata de la un traductor magnetostrictiv
montat rigid in zona cap de distributie. Modul de prindere si
rigidizare va asigura citirea cu precizie a marimii. lesirea in 4- 20

8/15

mA va fi separata galvanic de tensiunile interne ale controlerului.

Rezolutia traductorului va fi mai buna de 0.025 mm , iar precizia
de citire va fi mai buna de 0.1 mm.

- Presiune sistem marimea presiune va fi masurata dupa filtre de
la un traductor cu afisaj local. lesirea in 4 - 20 mA va fi separata
galvanic de tensiunile interne ale controlerului.

Regimuri de functionare

- Regim automat: conectat la sistem sau in retea izolata la
functionare de durata a hidroagregatului - marimea reglata este
turatia generatorului;

- regim manual ( pozitioner) la functionare de durata a
hidroagregatului : marimea reglata este pozitia AD. In acest
regim regulatorul va avea posibilitatea sa comande aparatul
director in mod manual/local(afisor) cu pastrarea relatiei
combinatorice pentru pozitie rotor.
Trecerea intre regimurile de functionare se va realiza fara soc
Parametri de reglaj PID cu seturi distincte pentru regimurile:

- Functionare in regim automat grup la mers in gol si in sarcina,;

- Functionare in regim automat, in retea izolata ca regulator de
turatie
Parametrii pasibili de a fi modificati vor fi : statism permanent, statism
tranzitoriu, insensibilitatea la masura de frecventa, timp de crestere a
consemnului frecventa/sarcina, constante de timp a parametrului
integral al buclei de frecventa.
Parametrii regulator:
- parametrii programabili ajustabili la panoul local in gama :

- bp intre 0 si 20%

Kp intre 0,1si 20
- Ti intre 0.1si 20s
- Td intre 0.001si S5s
- Kd intre 1si 10

0%Pn - Pmax,
fmin — fmax setabil
(45 — 55Hz)
nelimitat ca timp

0%AD - 100%AD
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- Zona de insensibilitate maxima :

- Zona moarta a regulatorului in sarcina reglabila :

- Variatia maxima a turatiei la mers in gol in raport cu referinta
- Rezolutia de reglare a frecventei:

| - Timpul de incércare de la mersul in gol |a sarcina maxima:
5 | Softul de programare:

Acordul regulatorului se va face prin programare.

Softul de programare, parametrizare si acord va fi unitar si
compatibil Windows si se va livra la beneficiar. Acordul local va
garanta toate performantele dinamice si statice declarate.
Parametrii vor fi inghetati in memorie de tip EEPROM si nu vor fi
pasibili de modificare la lipsa alimentarii .

Toti parametrii setabili vor fi accesibili pentru a fi programati de
utilizator

Acordul buclelor de reglaj se va face cu acelasi tip de soft de
configurare si programare

Softul va permite vizualizarea in regim de osciloscop a unui

numar de trei parametri la alegere.

Softul va avea facilitati de analiza statistica de tip histograma
pentru cel putin trei parametri la alegere.De asemenea va exista }
posibilitatea salvarii acestor date in format de tip txt. —

6  Semnale automat programabil

Semnalele de AD/rotor, limitare deschidere, consemn analogic i
vor fi preluate din exterior prin separare galvanica.

Presiunea din sistem va fi comunicata prin traductor de presiune.
La presiune scazuta sub o valoare programata regulatorul va
declansa semnalul de avarie

Modulul de iesire va furniza in exterior, pe contact tip releu, un
semnal de avarie sau de prevenire ca : lipsa reactie (servomotor
AD/rotor, sertare AD/rotor, viteza), depasire temporizare la
pornire, defect intern , bucla de reglaj defecta (feedback
intrerupt)

Regulatorul va avea o intrare analogica in semnal unificat
(consemn analogic putere/deschidere AD) pentru comanda din
exterior in regim automat cuplat la sistem

Parametrii de iesire in semnal unificat vor fi 4-20 mA.

Va exista Regim de autourmarire intre modurile de functionare |
Intrari de tip contact pentru interfatare cu exteriorul ;

lesiri de tip releu pentru automatizare de sistem cu posibilitatea
unui numar de iesiri programabile precizat. Contactele de releu
vor suporta tensiuni de 220 Vcc la curenti de 0.2 A

Posibilitatea modificarii insensibilitatii la frecventa (0-1 Hz), la
functionarea in regim automat (cind frecventa sistemului are
variatii rapide mari)

Comunicare cu AP HG1 va fi pe fir fizioc cat si pe retea seriala,
protocol Ethernet TCP/IP, 100Mb/sec

7  Alte caracteristici ale ansamblului RAV : i

- 9/15

10 mHz
0=1Hz
0,15%

5 mHz
max. 30 sec
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- RAV trebuie s3 asigure stabilitatea staticd si dinamica in toate :

‘ regimurile de functionare i

- Permite alegerea regimurilor de reglare atét local (de la panou |

‘ operator) cat si de la distanta l

' - Functionare in mod revizie cu posibilitatea setarii manuale local |
|| a deschiderii AD/rotor
8 | Performante generale:

- Stabilitate - cu regulatorul in mod reglaj viteza, automat,
necuplat la bare, in regim stationar la turatie nominala, oscilatiile
maxime de viteza nu vor depasi 0.1 % din turatia nominala
pentru toata gama de variatie de cota.

- Statism - va fi reglabil in gama 0- 20 % in increment de 0.1 %. Va
exista posibilitatea alegerii statismului dupa AD sau dupa putere.

- Insensibilitate - In mod automat cuplat la bare insensibilitatea

| nu va depasi 10 mHz pentru toata gama de deschideri .
l ‘ - Timp mort - pentru o modificare de 1 % deschidere AD in regim
automat cuplat la bare timpul de reactie nu va depasi 0.1s. La
mers in gol pentru o variatie de 50 mHz timpul mort nu va depasi
0.1s.

- Gama de frecvente : Gama de frecvente ajustabila prin
programare va fi de la 45 Hz { la sarcina nula si O statism) pina la |
55 Hz (la sarcina maxima si statism de 10 %).

- Raspuns in turatie - elementele din bucla de reglaj viteza vor
efectua miscari ale AD pentru variatii de turatie mai mici de 10 |
mHz in regim automat cuplat .

- Precizii in regim pozitioner - pentru regimul manual precizia de
reglaj AD si rotor se va situa in gama +/-0.1 mm verificabile in
“apa moarta”.

- Rampa de incarcare in sarcina : va fi setabila prin programe cu
limite cuprinse intre 5 si 500 s programabila

- Aruncarea de sarcina: la o aruncare de sarcina regulatorul va

| raspunde prin aducerea vitezei la regim mers in gol intr-un mod

‘ stabil.

- Precizia pozitionarii sarcinii

. - Precizia de pozitionare rotor prin cama combinatorica

9 | Caracteristici blocuri de comanda
‘ Distribuitoarele proportionale AD vor fi elemente de siguranta, robuste,

fara cerinte de mentenanta speciala, cu durata de functionare de cel

putin 25 ani. Functionarea sigura va fi in gama de presiuni 10-160 bar. |

Performantele (conform 60308) vor fi mai bune decit : i

‘ - Timpul mort va fi mai mic decit 0.2s la un salt treapta de 10 % :

t - Banda moarta va fi mai mica decit 2 x10 * '

- Consum maxim de ulei : 1.6 L/min (p=150 bar, T=20C)
Performantele de mai sus vor fi subiect de certificare

<2%
<1%

Electrodistribuitoarele de avarie vor fi elemente robuste care vor asigura
! la comanda sau la lipsa tensiune, comanda servovalvele AD (la
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i inchidere) si rotor (la deschiciere)

Distribuitoarele manuale vor fi elemente robuste si vor comanda la
inchidere/deschidere aparatul director si rotorul la revizii

Filtrele fine vor fi elemente robuste si vor semnaliza la AP infundarea

| lor

Cama combinatorica electronica va fi functie de pozitie AD si caderea

neta; pozitionarea rotorului functie de AD si cadere se va face fara soc si

in limita constantelor de timp programate

Timpul de actionare AD la deschidere / inchidere (0- 100 %)

. Timpul de actionare rotor la deschidere / inchidere (0- 100 %) .

: —““*"_ » - . N . . - -
10 | Caracteristicile uleiului din sistemul de reglaj:

11

13

- finete de filtrare ulei filtru linie
filtru fin servovalva
- temperatura minima
- temperatura maxima
- tip ulei(se pune la dispozitie fisa cu date tehnice si de securitate a
Culeiului)
" Indicatia Locala
Panoul local va fi touchscreen si va da posibilitatea efectuarii

' comenzilor, parametrizarilor, vizualizarii semnalizarilor, starilor

regulatorului
Marimi afisate local in regim permanent : pozitie servomotori
AD/rotor,, Presiune de lucru, Semnalizare filtru infundat, functionare

‘manual /automat, turatie.

permit¥ repunerea in functiune a regulatorului dupa o eventuala
defectiune majora
Servicii de sistem

Regulatorul numeric va fi capabil sa asigure calificarea grupului pentru

urmitoarele servicii tehnologice de sistem:

- reglaj primar de frecventa

- asigurarea rezervei tertiare rapide de putere activa

- asigurarea rezervei turnante de putere activa

- participarea la restaurarea SEN la ramanerea fara tensiune

Semnala de intrari/iesiri RAV
Semnale de intrare tip contact

START/STOP RAV ; semnal de stare

Reset alarme ; semnal de tip impuls

Creste ; activ pe contact inchis momentan

Scade ; activ pe contact inchis momentan

Pozitie intrerupator ; semnal de stare (detectie pe palier)

Se va livra beneficiarului o cople de rezervi a softului de aplicatie care s3
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]

6/6s
25/30s

<30 pm
<10 pm
+0°C
+60°C
Tb 46 k

Alegerea consemnului (creste/scade sau analogic) ; semnal de stare (detectie pe palier).
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- Prepozitionare ; selectie de valori prepozitionate ; semnal continuu.
- Semnal de comanda electrodistribuitor de avarie
- Selectie regim regulator de turatie/pozitioner - semnal de stare (detectie pe palier)
marime activa numai dupa inchidere intrerupator
Notal : semnalele de intrare vor fi separate galvanic de exterior .

Semnale de intrare analogice
Consemn analogic semnal unificat (4- 20 mA sau 0-10 V)
Nivel amonte semnal unificat (4- 20 mA sau 0-10 V)
Cadere semnal unificat (4- 20 mA sau 0-10 V)
Putere activa semnal unificat (4- 20 mA sau 0-10 V)
. Grad de infundare gratare semnal unificat (4- 20 mA sau 0-10 V)
. Presiune sistem semnal unificat (4- 20 mA sau 0-10 V).
. Intrare de sincronizare le baza de timp externa.; semnal triggerat de baza de timp a centralei.
- Intrare de tensiune de la borne generator {100V ca ), generator sincron (110Vca)
Nota : Semnalele de intrare vor fi citite prin separare galvanica.

Semnale de iesire tip contact
- Functionare Local/ Distanta
- Avarie RAV ; semnal activ pe stare (pe retea se va explicita prin cod de stare cauza defectului )
Regim automat/manual ; activ pe stare
Regim reglaj de viteza/pozitioner; activ pe stare
Semnalizare preventiva (pe retea se va explicita prin cod de stare cauza defectului )
Lipsa semnal de putere activa
Electrodistribuitor de avarie activ/inactiv.
- Semnale de iesire tip contact configurabile prin program si rezervate pentru utilizator . Se va
prezenta lista de optiuni.
Nota : semnalele tip contact de iesire vor suporta un curent de 220 Vcc, 0.2 A

Semnale de iesire analogice
- Aparat Director - semnal unificat sau semnal de tensiune in gama 0-10V separat galvanic

de tensiunile interne ;
- Rotor - semnal unificat sau semnal de tensiune in gama 0-10 V separat galvanic de

tensiunile interne;

- Viteza - semnal unificat sau semnal de tensiune in gama 0-10 V separat galvanic de
tensiunile interne ; valoarea maxima va fi setata in asa fel incit sa permita citirea de pina la
200 % din Vnom.

Semnale pe retea
Executantul va prezenta harta de memorie cu semnale furnizate pe retea referitoare la comenzi,

semnalizari, masura

Verificari , probe, testari
1. Probe in regimul “apa moarta” (grafice, valori, inregistrari): Timpi de deschidere, inchidere
AD/rotor. In regim manual pentru marime AD si rotor salt treapta de 0,1%, 1% , 10%, 20% cu
perioada variabila intre 0,1 s — 60s.
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Probe in regimul mers in gol, regulator de viteza, regim automat (grafice, valori, inregistrari):
Probe cu semnal rampa si treapta de 0,1%, 1% , 10 % in viteza cu perioada variabila intre
0,1+60s.

Probe in regim la mers in gol, regulator de viteza, regim automat (grafice, valori , inregistrari)
: Mers continuu la consemn fix cu variatie de cota .

Probe in regimul mers cuplat, regulator de viteza, regim manual (grafice , valori, inregistrari):
Probe cu semnal rampa si treapta de 0,1% , 1%, 10% in deschidere AD cu perioada variabila

Probe in regimul mers cuplat, regulator de viteza, regim automat (grafice , valori , inregistrari)
; probe cu semnal rampa si treapta de 0,1% , 1%, 10% in consemn simulat de putere cu

Masuratori de insensibilitate cu frecventa simulata pentru regimurile mers cuplat, regulator
de viteza, regim automat cu statism dupa AD si putere activa (grafice , valori , inregistrari)

Aceleasi masuratori pentru reglaj dupa AD sau putere.
Probe in regimul mers cuplat, regulator de nivel, regim automat (grafice, valori, inregistrari);
probe cu semnal rampa si treapta de 0,1%, 1%, 10% in consemn simulat de cota cu perioada

Masuratori de insensibilitate cu frecventa simulata pentru regimurile mers cuplat, regulator
de viteza, regim automat cu statism dupa AD si putere activa (grafice , valori, inregistrari)

3.
4.

intre 0,1+60 s.
5.

perioada variabila intre 0,1+60 s.
6.

conform procedurii operationale .
7.
8.

variabila intre 0,160 s.
9.

conform procedurii operationale.
10.

11.
12.
13.
14.

Alte masuratori sunt date in tabelul de mai jos:

Toate marimile sau starile care genereaza avarii majore sau semnalizari vor fi testate si
verificate.

Verificarea relatiei combinatorice pentru patru caderi

Aruncari de sarcina (grafice , valori, inregistrari) : de la 25%, 50%, 100 % incarcare.

Pornire, sincronizare, incarcare la maxim (grafice , valori, inregistrari) .

Teste si masuritori de performanti in vederea asigurarii serviciilor de sistem, intocmire
documentatie pentru certificare.

~ CAIET DE SARCINI

Mairimea verificatd = Numarul Numarul ! Palierde | Inregistrari | Marimi
probelor valorilor | putere prezentate @ determinate
verificat ; l
. e M e L< N . el
Statism 4-in reglaj 2valori | Pmin Si Pmax | Reglaj Statism obtinut
deschidere/pute | de deschider Insensibilitate
_|re ___ | statism e |
| Insensibilitate 2-in reglaj ' 2valori 1 palierde Inregistrari Insensibilitate
deschidere de putere in timp:
statism deschidere |
AD, treaptd |
— | my P - g frecventa |
Viteza de 1 la inchidere 4 valori | Grup oprit ' Inregistrari = Timpi
inchidere/deschide F1 1 deschidere in ti.n.\p‘ale inchidere/deschide
rea pozitiei re
servomotorului AD/rotor

PO-B5-03, ed 1, rev Q



CAIET DE SARCINI

 Tnregistrare de
functionare de
durata

Aruncare de
sarcind

Verificarea plajei
| dereglaja
consemnului de
frecventa

Inregistrarea unei
porniri

ALTE PRECIZARI

2

in réglaj
deschidere

1-reglaj
deschidere

Statism
normal

Frecveni
3 minim
de
consem
n
Frecvent
a
maxima |
de
consem

n

—————

L

Puterea
programat
a

Pmax
disponibil

La mersin
gol

Inregistrari
in timp:
frecv,,
deschidere
_AD
Se

inregistreaz | Te/Tm

? an,AD
Seva
inregistra
turatia
grupului la
variatia
consemnulu
i fomin 12
meax

| Seva
inregistra
pozitie AD,
turatie,
impuls
pornire
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Te, Tm, Nmax, Nmin,

Se va determina

timpul din
momentul
impulsului de
pornire pina la
intrarea in banda
de
sincronizare(0.995-
1.1.01)f

1) Proiectul pentru documentatia de montaj si PIF, in doud exemplare, va fi prezentat
beneficiarului cu cel putin doud s3ptdmani inainte de inceperea lucrarilor de montaj
pentru analiz3 si observatii, iar dupé avizarea acestuia de beneficiar, vor incepe lucrarile

de monta;j;
2)

Furnizorul va elabora si preda spre aprobare beneficiarului programul de probe cu

specificarea parametrilor inregistrafi. Va contine obligatoriu timpi inchidere/deschidere
AD/rotor, pozitioner AD/rotor, cama , inregistrari pe valori de consemn stabile si trepte
de consemn in toate regimurile de functionare, comutare intre regimuri, aruncari de
sarcind cu riméanere in turatie si cu oprire cu / fird sertar de avarie. Un set minimal de
probe pentru demonstrarea servicilor de sistem care trebuie s fie incluse in probele de

garantie.
3)

Dup3 punerea in functiune (PIF) ofertantul va inmana 4 exemplare complete cu toate

modificrile si imbunitatirile ficute la montaj si PIF (documentatia AS BUILD), Kit
rezervi pe suport hard (stick 32 gb, usb 3.1), cu toate programele implementate; Se vor
asigura Instructiuni de mentenanta si exploatare a RAV (tip mentenanta , intervale,
lucrari; verificari profilactice etc), in format editabil pentru stabilirea in format propriu a

acestora.
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4)
5)

6)

7)

o 15/15

Furnizorul are obligatia si comunice modificarile aduse sistemului dupa PIF,

Furnizorul are obligatia s se informeze in santier asupra stdrii constructiilor si celorlalte
echipamente, si solicite §i 's3 asigure clarificarea tuturor neconcordantelor si
neconformit3tilor sesizate in textul si desenele caietelor de sarcini;

Se va asigura instruirea personalului, soft de dezvoltare (cu licenta ) , aplicatia finala
instalata si se va verifica comunicatia, accesibilitatea si compatibilitatea aplicatiei
instalata pe laptop-ul beneficiarului cu cea a RAV-lui

Se va asigura instalarea pe un laptop a softului si aplicatiei RAV pentru dignosticare
instalare / descarcare inregistari /parametrizare/ diagnoza a RAV precum si carti
tehnice/scheme /documentatie/buletine si probe PIF.
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